M.11.03.02. Pale fundamentowe wiglieminicowe

M.11.03.02. Pale fundamentowe wiellkpednicowe bez pozostawionej ostony.
l. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru Robot zagianych z wykonaniem
pali fundamentowych wielkwednicowych11000 mm dla obiektéw mostowych w ramach przebudowsgtu przez rzek
Narew k/m Bokiny w eigu drogi woj. nr 678 na odcinku Kleosin — Sokoty.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Doktinfrmetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatjaRobot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia Robét zmanych z wykonaniem pali fundamentowych
wielkosrednicowych formowanych w gruncie, bez pozostawjiome ostonowej dla obiektéw mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowzujacymi odpowiednimi normami oraz okteniami podanymi w
ST DM.00.00.00. "Wymagania ogoine".

1.5. Ogolne wymagania dotycrce Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za js&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektova, ST i
poleceniami Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymamatotycace Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Materiaty
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.1. Beton

Beton klasy C25/30.

Beton w palach znajdagych sé w agresywnymsrodowisku lub narzonych na niszege dziatanie wody i kry, lub
majacych srednie mniejsz niz 60 cm powinien miewytrzymaia¢ okreslona klasa nie mniejsa niz B30.

Cement zastosowany w betonie pala powinien speigmagania PN-EN 197-1:2002. Kruszywo powinno sigétn
wymagania podane w PN-86/B-06712.

Beton w palach powinien spetnivymagania dla danej klasy podane w ST M-13.01.84strzeeniami:

— ilos¢ cementu nie powinna Bymniejsza ni 325 kg/m3 dla betonu ukladanego na sucho i 37&gdla betonu
uktadanego pod wag

— konsystengj mieszanki betonowej natg dostosowé do metody jej uktadania. Pomiar spadku konsystanigszanki
betonowej w funkcji czasu oraz patek i koniec czasu wkania, a take jej urabialnéé nalezy ustalt empirycznie na
etapie opracowania i zatwierdzania recepty betopddmentacyjne wart&ci opadu stoka wynosa:

— dla betonu uktadanego na sucho — opatkat®30 mnx H < 180 mm,

— dla betonu uktadanego pod vaqutzez rug wlewowa (metoda kontraktor) lub betonu pompowanege 60 mm,

— dla betonu uktadanego pod vaqatzez rug wlewowa (metoda kontraktor) w cieczy stabiliaogj H> 180 mm,

— najwiksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu powpragchoda przez sito osrednicy 40 mm, w celu
uzyskania lepszej urabialfm mieszanki betonowej przy spetnieniu parametréyiraymatagciowych betonu zalecaesi
stosowanie kruszywawirowego 0 uziarnieniu 2 +~ 16 mm,

— nie dopuszcza ssitransportowania i wbudowywania w pale mieszanek dhedatkdéw opgniajacych wihzanie. llGé
srodkow plastyfikujcych i op&niajacych wizanie naley tak dobré, aby pocatek czasu wizania cementu rozpogzsie
po wbudowaniu mieszanki w otwor i ewentualnym vggaiieciu rur obsadowych, tj. po okresie min. 3 godzin,

— wodoszczeln@ betonu powinna wynosico najmniej W6, a w palach w wodzie hieej i srodowisku agresywnym co
najmniej W8,

— zawarté¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna pexa 2%,

— jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie padapczej, nie wymagagbadania mrozoodporéca betonu.

2.2. Stal zbrojeniowa

Zbrojenie staj wg ST M. 12.01.00.

Wymagania odninie stali podaneasw ST M. 12.01.00.

Prety mazna odginéd w temperaturze > 5°C. & mazna podgrzewa do temperatury 100°C. &6w o dlugdciach
mniejszych od 7 m nie wolnmdzy¢ z krétszych kawatkéw. Bty diuzsze mana hczye z krétszych odcinkéw z

Przebudowa mostu przez rzéarew k/m Bokiny w ggu drogi woj. nr 678 na odcinku Kleosin — Sokoty 34



M.11.03.02. Pale fundamentowe wiglieminicowe

zastrzeeniem,ze pohczenia nie mog by¢ blizej gltowicy pala ni 6 m. Padczenia musg speini@ wymagania PN-S-
10042.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne". 3kt
Dla sprztu zastosowanego do wykonania Robét, Wykonawca oayska& akceptagj Nadzoru Inwestorskiego.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagalme" pkt. 4.
Transport sprgu do formowania pali - dowolnyn§rodkami transportowymi.

Transport betonu wg ST M. 13.01.01.

Transport stali wg ST M. 12.01.00.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00®@Wymagania ogolne" pkt. 5.

Roboty wiertnicze nalg wykonywa® zgodnie z normp PN-EN 1536 ,Wykonawstwo specjalnych robo6t geotécimych.
Pale wiercone." oraz zaleceniami niniejszego ratdZspecyfikacji Technicznych.

Zgodnad¢ warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekciewipoa zostd potwierdzona na miejscu przez
uprawnionego geologa. Fakt ten mgi@otwierdz¢é odpowiednim wpisem w Dzienniku Budowy.

5.1. Projekt technologiczny

Wykonawca przedstawi Nadzorowi Inwestorskiemu dcepkacji projekt technologiczny konstrukcji pomaayich
umazliwiajacych wykonanie pali oraz projekt organizacji i hamogram Robdét uwzgtiniajpcy wszystkie warunki w
jakich lkeda wykonywane. W tym projekcie winno znade sie uzasadnienie dobranego sgitz wiertniczego do
formowania pali i ukltadu drég technologicznych. jekb technologiczny naly uzgodné z Projektantem i uzyska
akceptagj Nadzoru Inwestorskiego.

5.2. Usytuowanie pali
Miejsce wykonywania pali wyznacza Wykonawca na paaie Dokumentacji Projektowej w nayzaniu do osi poditnej
mostu i osi podpory, ktére wyznaczada geodezyjna.

5.3. Wykonanie pali

Pale naley wykona w technologii wiaciwej dla rodzaju pali wg Dokumentacji Projektowéj'ykonawca przed
przystpieniem do robd6t palowych uzgodni technotogiykonania z Projektantem i uzyska akceptabjadzoru
Inwestorskiego potwierdzarwpisem do Dziennika Budowy.

5.4. Wykonanie i monta zbrojenia

Szkielet zbrojenia skfada esiz prtow podhenych, uzwojenia, pigcieni usztywniaicych nadajcych szkieletowi
sztywna¢ przestrzenm oraz elementéw zapewnagych otulire zbrojenia. Pigcienie powinny by umieszczone w
odstpach nie wikszych od 3,0 m. Zbrojenia podhe, zaprojektowane z gipw ze stali AllIN o odpowiedniejrednicy,
nie powinno by zamieniane innymirednicami bez uzgodnienia z Nadzorem Inwestorskirojektantem.

W przypadku zmian naty przestrzeganasgpujacych zasad:

- $rednica pgtow winna wynosi 22-40 mm,

- rozstaw petow podtznych winien by > 12 cm, 40 cm,

- uzwojenie lub strzemiona winny by pretow o0 @12 mm.

Polczenia petow szkieletu powinny zapewriiasztywna¢é szkieletu. Pgty podiwne hczy sk z piescieniami
usztywniajcymi, spirah lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanigngpa montaowymi. Pohczenie petdw
podtwznych ze spiral lub strzemionami zaleca esiwykona w 30% stykow. Szkielet zbrojeniowy powinien ¢oy
przygotowany w odcinkach nie krotszych od 5,0 mta@aenia odcinkéw szkieletu zbrojeniowego powinny ezapia
ciagtos¢ pracy szkieletu. Zalecaesiaczenie na zaklad, ktérego didgmie powinna b§ = 40 $rednic petow podiznych
dla prtow zebrowanych oraz 50 srednic dla pgtow gtadkich. Szkielet zbrojenia naleustawi& w otworze osiowo, z
zachowaniem wymaganej odleggdod scian otworu i zabezpiecéyrzed przesuaciem w trakcie formowania pala. Aby
zachowé wymagan otuline, nalezy przymocowad do szkieletu zbrojeniowego pala betonowe watedakire spowoduj
wihasciwe polazenie w otworze.

5.5. Betonowanie pala

Betonowanie pala mma wykonywg& dowolnymi metodami, wigiwymi do betonowania pod wadw zalenoéci od
posiadanego ospgti. Technologi betonowania pala zatwierdza Nadzér Inwestorski.

Zasady betonowania oraz wymagania dla mieszank&inbetej i jej konsystencji podane w ST M. 13.01.01.

Sposo6b uktadania mieszanki betonowej powinien ziggojej zanieczyszczeniu oraz zapetvdbbre zespolenie betonu
gruntem. Betonowanie prowadzio poziomu 50 cm powg] projektowanego. Przed pokeniem z phyt pomostu naley
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rozkut wierzchni cze$¢ pala do poziomu projektowanego. Wierzch obrobiageyicy pala ma znajdowsasic 4 cm nad
spodem zwiaczen pali (faw fundamentowych).

Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinnatlgo najmniej 4 m3 /h, Zabetonowanie pala powinno trévanie
dtuzej niz 4 h.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbloiet. 6.

Tolerancje przy wykonywaniu pali:

- potozenie pala w stosunku do lokalizacji projektowej@Dd (dsrednica pala); w przypadku gkiszej niedokladni

wymagana jest opinia Projektanta, sposObgpostania podlega zatwierdzeniu przez Nadzér Inwekipr

- wychylenie pala w stosunku do oki@nego w projekcie wynosi 1/100 catkowitej dhégp

- rzedna posadowienia pala w stosunku do projektowagapsi + 10 cm;

- $rednica pala - 2 cm, + bez ograniczenia;

- rzedna gltowicy pala +3, cm;;

Przed wydaniem zgody na formowanie pala Nadzéestarski powinien sprawdzi

- usytuowanie pala,

- zgodndg¢ warunkdéw geologicznych z warunkami oioaymi w Dokumentacji Projektowej,

- usunkcie warstwy osadu na dnie otworu,
0 przygotowanie wykonawcy do formowania pala, a weegdlngci: zgodnd¢ zbrojenia z projektem,
0 przygotowanie urmzer do wprowadzania betonu,
0 zapewnienie agtosci betonowania.

Wyniki kontroli wykonania pala naly zapisywa w metryce pala. Metryka powinna zawiérastpujace dane:

- numer pala i podpory mostu,

- rodzaj pala,

- przekroj poprzeczny i diugé pala, redm stopy pala, przekréj zbrojenia, kédsetonu, grub& otulmy zbrojenia,
- sprzt uzyty do wykonywania pala, sposéb zabezpieczérieny otworu,

- dak i czas wiercenia,

- dat i czas formowania pala, ewentualne przerwy w fomaaiu,

- warstwy gruntu, poziomy wody gruntowej, powierzawej, utrudnienia napotkane w czasie wiercenia atwo
- odchytki od projektu: potzenia, pochylenia, pozioméw gtowicy i stopy pala,

- metoda betonowania pala, efmi¢ zuzytej mieszanki betonowej.

Probki betonu do badana $ciskanie pobiera siw czasie wprowadzania mieszanki betonu do otworiogci nie
mniejszej nk 3 z kadego pala.

7. Obmiar Robét
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00®M@ymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiaru jest | szt. (sztuka) pala oltomejsrednicy i diugdéci wraz z jego gtowig.
Do dlugaci pala nie wlicza siwystapcego zbrojenia, ani nadlewki betonu.

8. Odbi6r robo6t

8.1.Zgodnd¢ Robdét z Dokumentach Projektowa i ST.
Roboty powinny by wykonane zgodnie z DokumentacpProjektows, ST oraz pisemnymi decyzjami Nadzoru
Inwestorskiego.

8.2.0dbidér Robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

8.2.1.Dokumenty i dane

Podstaw dokonania oceny ikei i jakosci Robot ulegajcych zakryciu g nastpujace dane i dokumenty:

- dokumentacja Projektowa,

- Dziennik Budowy i dowody uzasadmag zmiany i uzupetnienia dokonane w trakcie budodane geotechniczne
zawierajce informacje o rodzaju gruntu, w ktérym byly wykevane Roboty fundamentowe,

- Metryki pali.

8.2.2. Zakres Robdt

Odbiér Robét zanikagpych obejmuje sprawdzenie:
- zgodndci wykonanych otwordéw wiertniczych,
- zbrojenia pala.
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8.3. Ohiér koncowy

Przy odbiorze kacowym powinny by przedta@zone nasipujace dokumenty:
- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badla

- protokoty wszystkich odbioréw Robét zanikeych.

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine" §kt

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania pala o danej déaigowzgkdnia:

- zapewnienie niezluinych czynnikéw produkcji,

- koszt bada geotechnicznych,

- wyznaczenie osi pala,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie pionowego otworu wiertniczego dalanej gébokasci z zastosowaniem stalowej rury ostonowej,

- oczyszczenie wgirza,

- wykonanie, montai wbudowanie zbrojenia,

- monta zbrojenia dla pakczenia pala z podpgr

- zabetonowanie pala z rownolegtym waganiem rury ostonowej,

- pielegnacg betonu,

- wykonanie glowicy pala wraz z rozkuciem gornejscz do poziomu 5 cm powgj spodu tawy fundamentowej,

- wyréwnanie powierzchni gérnej,

- oczyszczenie, przygiie i uformowanie zbrojenia wg wymagB®okumentacji Projektowej,

- oczyszczenie spetu i miejsca Robot,

- odwiezienie urobku z odwiertu na wskazane przezzBadnwestorski miejsce i uformowanie odktadu, waz
kosztami utylizacji

- zebranie gruzu betonowego (gruz jest wigsmoWykonawcy),

- prowadzenie metryki pala wielkeednicowego wg zatzonego wzoru,

- monta, demonta i przemieszczenie w olsie budowy wiertnicy i urmdzen towarzyszcych, oraz wykonanie
niezkednych pomostéw, drog technologicznych (mantaych), placéw skltadowych z ich fprdiejsz rozbiorig

- opracowanie recept

- wykonanie niezidnych préb, pomiaréw i bada

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 1536 Pale wiercone. Wykonawstwo specjalngtidr geotechnicznych
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okhenia, symbole i opis gruntéw

PN-B-02482 Fundamenty budowlane.$Naoé¢ pali i fundamentéw palowych.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonawethetowe i sprzone. Projektowanie

10.2. Inne dokumenty

ST M.13.01.01 Beton konstrukcyjny w deskowaniu.

ST M.12.01.00 Stal zbrojeniowa.

Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Warsad®98. Opracowanie GDDP.

Wytyczne techniczne projektowania pali wiedkednicowych w obiektach mostowych. Warszawa 1998raCowanie
IBDIM.

Whytyczne techniczno-budowlane projektowania i wywania pali wielkérednicowych w obiektach mostowych.
Warszawa 1975. Opracowanie IBDiM.
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METRYKA PALA WIELKO

OBIEKT

Srednica pala cm
Srednica podstawy pala cm
Dlugos¢ pala m
Projektowana klasa betonu

Uzbrojenie

Klasa i znak stali

Wiercenie:

pocatek dnia

koniec dnia

Sposob wiercenia

Sposéb zabezpieczenia statecgzno

Gtebokas¢ rurowania
Dlugos¢ wbudowanej rury

3 3

Betonowanie dnia
Spos6b betonowania
llos¢ betonu m3

gudiziny

Rzdna terenu
eb@kaos¢ odwiertu

Projektowane obgkenie

godzina
godzina

e§iGs¢ zawiesiny

Profil geotechniczny

SREDNICOWEGO Nr

g/mi

do godziny

Gtlebokasé¢ Miazszas¢ warstw
m (od — do) m

Rodzaj gruntu Stan gruntu

Gteb.
zwierciadta
wody
gruntowej

Brygadzista (mistrz) robOt PAIOWYCH ........eee e e e et e e st e e e et reeenaraaaa e e

Nadzdr INWestorski (KONTroli JAKOI) ..........coeiiiiiiieei e eeree e e s e e e e e e s e et e e e sassssennbae e e e eeeeeeeeannnnneens
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