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PRZEBUDOWA LINII NAPOWIETRZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru napowietrznych
linii energetycznych w ramach ,,rozbudowy drogi wojewédzkiej nr 674 Sokotka-Krynki w km.
1+810 — 2+150 poprzez korekte nie normatywnego luku pionowego i wykonanie petli
autobusowej z wyznaczonym miejscem do wazenia i kontroli pojazdow”

W zakres robot wchodzi:
- wymiana 2 stup6éw linii napowietrznej nN na nowe
Zakres stosowania STWiORB

WWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia robot przy przebudowie linii
napowietrznych nN, zgodnie z dokumentacja projektows.

1.3. Okreslenia podstawowe

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania
energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatorow, konstrukceji wspor-czych i osprzetu.

Napiecie znamionowe linii U - napi¢cie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
Odleglosé¢ pionowa - odlegltos¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odleglosé¢ pozioma - odlegltos¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Przesto - czgé¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczacg punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpigtosci przesta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajgcym zwigkszonego bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajacego opadnigciu przewodu roboczego w
przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozrdéznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe i odciggowe.



Przewéd zabezpieczajacy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym samym
przekroju co przewod zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczajacego przy pomocy
zlaczek.

Bezpieczne zawieszenie przewodu na lancuchu izolatorow wiszacych - zawieszenie zapobiegajace
opadnigciu przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad tancucha. Rozréznia si¢ bezpieczne
zawieszenie przewodu: przelotowe, odciagowe i przelotowo-odciagowe.

Lancuch izolatorowy - jeden lub wigcej izolatoréw wiszacych, potaczonych szeregowo wraz z
osprzetem umozliwiajacym przegubowe potaczenie izolatorow migdzy soba, konstrukcja zawieszenia,
z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony rowniez w osprzet do ochrony tancucha przed
skutkami tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie - wystepuje wtedy ,gdy pokrywaja si¢ lub przecinajg jakiekolwiek czes$ci rzutow
poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli
itp.

Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odleglo$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego
innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa
wysoko$ci zawieszenia najwyzej polozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej sie linii i nie
zachodzi przy tym skrzyzowanie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN/E-01002:1997 i PN-84/E-02051 i definicjami
podanych w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne"
pkt. 2.1. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Materiatami podstawowymi przy przebudowie linii napowietrznych sa:
- slupy strunobetonowe,

- osprzet stupow linii napowietrznych nN,

- konstrukcje stupow linii nap. nN

- ustoje prefabrykowane,

- przewody AsXSn,

- uziomy

Ww. elementy powinny spelnia¢é parametry podane w projekcie przebudowy sieci
elektroenergetycznych.



2.2 Ustoje i fundamenty

Ustoje powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03322:1980. Zastosowa¢ nalezy elementy ustoju zgodne z
dokumentacja projektowa. Ustoje powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow
i wod zgodnie z SEP-E-003, PN-E-5100:1998 lub PN-EN-50341-1:2005.

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupow linii nN i SN.
Typ ustoju Stupy
lub  funda- zelbetowe strunobetonowe

mentu

Uol-2

Uosl-2
UP1-18
Us1-28
SFP111,
SFP122,
SFP133, SP1,
SP2,

SP3, SP11,
SP22, SP33

X X X XX

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka,
aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyklych, a
dla warunkow pracy zakldceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.
Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte s3 w SEP-E-003, PN-E-05100:1998
lub PN-EN-50341-1:2005.

2.3.1. Stupy strunobetonowe i zelbetowe

Stupy strunobetonowe i1 zelbetowe powinny spetniaé wymagania PN-B-03265:1987 i moga by¢
stosowane do linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Typy stupéw powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows.

2.3.2. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolator6w powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodow
i parcia wiatru oraz odpowiada¢ SEP-E-003 lub PN-EN-50341-1:2005. Zaleca sie stosowanie
elementow stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie na gorgco zgodnie z PN-EN
ISO 2063:2006 lub malowanie zgodnie z instrukcjg KOR-3A.

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien speinia¢
wymagania PN-EN-61284:2002. Osprzet powinien wykazywac si¢ wytrzymatos$cia mechaniczng nie
mniejszg niz cze$¢ linii, z ktora wspoltpracuje oraz powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i
korozje wg PN-EN ISO 2063:2006. Czgsci osprzgtu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z
materialdw majacych przewodnos¢ elektryczng zblizona do przewodno$ci przewodu oraz powinny
mie¢ zapewniong dostatecznie duza powierzchni¢ styku i doktadnos$¢ potaczenia z przewodem lub
innymi czg¢éciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci



powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowaé osprzg¢t nie powodujacy
nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatdéw o
dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wpltywy atmosferyczne i
chemiczne.

2.6.1. Przewody robocze

Przewody robocze stosowac zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.7. Zwir

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.
3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ robot, zardbwno w miejscu tych roboét, jak tez przy wykonywaniu
czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnosé
sprz¢tu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwa jakosc robot:

- zestaw dzwigowy samochodowy

- koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego,
- zespot pradotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA,
- zageszczarka wibracyjno-spalinowa,

- wibrator pograzalny,

- spawarka spalinowa,

- ciggnik kotowy 40-50 KM,

- samochdd specjalny z platforma 1 balkonem (zwyzka).



4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogo6lne

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne"
pkt. 4.1. Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt. Liczba s$rodkow transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze srodkow transportu:

- zuraw samochodowy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd specjalny z platforma i balkonem,

- przyczepa dtuzycowa,

- przyczepa skrzyniowa,

- samochdd dostawczy.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce.

5WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogo6lne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne" pkt. 5.1.

5.2. Przebudowa linii

Przy rozbudowie drogi wojewodzkiej wystepuja elektroenergetyczne linie napowietrzne, ktore ze
wzgledu na obnizenie terenu zwigzane z robotami drogowymi powinny by¢ przebudowane. Metoda
przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika tych
obiektow. Warunki te okreslaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odlgczenie
napigcia w linii przebudowywanej. Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji
Inzynierowi harmonogram robot, zawierajacy uzgodnienie z uzytkownikiem okresy wylaczenia
napigcia w przebudowywanych urzadzeniach. Kolidujace napowietrzne linie elektroenergetyczne
nalezy przebudowywac zachowujac nastgpujacg kolejnos¢ robot:

- wybudowanie nowego niekolidujacego z drogg odcinka linii posiadajacego parametry nie gorsze niz
przebudowywanej,

- wylagczenie napigcia zasilajacego lini¢ przebudowywana,



- wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z droga,
- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowg linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami prawa budowlanego oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.3. Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nN nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWiORB oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowigzek
wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaty
zniszczone 1 znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemoznoS$ci
zdemontowania elementow urzadzen bez ich uszkodzenia. Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegolnych przypadkach
Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska
na to zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem slupéw powinny by¢ zasypane
gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie wszystkich materialow pochodzacych z
demontazu Zamawiajgcego do wskazanego przez niego miejsca.

5.4. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda
wykonywania wykopoéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztaltowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Jezeli dokumentacja projektowana nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie
jest to mozliwe, nalezy wykopy pod stupy wykonywa¢ przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na
podwoziu samochodowym. Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna
wykopu, a wykop byt zgodny z PN-B-06050:1999.

5.5. Montaz fundamentow

Wszystkie prace fundamentowe musza by¢ prowadzone wg zasad podanych nizej oraz zgodnie z
wymogami normy PN-68/B-06050 [26]. Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzgdnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Do posadowienia
slupéw z ustojami Uo przewiduje si¢ wiercenie w gruncie otworow o $rednicy 0 0,55 lub 0 0,80m przy
zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym.

5.6. Montaz stupow na Zerdziach wirowych

Stupy strunobetonowe nalezy montowac na podtozu wyrownanym w pozycji poziomej. W zaleznosci
od warunkow pracy, stupy w ich czgséci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki usto-jowe. Potaczenie
stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem
asfaltowym. Stawianie stupow powinno odbywa¢ si¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego
przestrzegajac zasad okre§lonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce". Odchyltka osi shupa
od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.



5.7. Montaz przewodéw
5.7.1. Wymagania ogdlne

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymato$¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodow
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami.
Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabiato jego wytrzymatosci.
Zaleznie od funkcji, jaka spelnia konstrukcja wsporcza oraz od jego wytrzymatosci, nalezy stosowac
zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajacych zwigkszenia
pewnosci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne. Napr¢zenie w
przewodach nie powinno przekraczaé:

- dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2
stopnia,dopuszczalnego

- naprezenia zmniejszonego - jezeli przgsto podlega obostrzeniu 3 stopnia. Zabrania si¢ regulowac
naprgzenia w przewodzie przez zmiang dtugosci linki rozkrecaniem lub skrecaniem. Dopuszcza sig
stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisow lub poddawanie przewodu przed montazem
zwickszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwo$¢ powigkszenia zwisu spowodowanego petzaniem
przewodow.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

- zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sily
wzdluz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesunat sie w
miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sig, nie
dopuszczajac w ten sposob do skutkow powstate;j sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy sity naciggu
przewodu w przestach sa niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmnie;j
90% sity zrywajacej przewod. Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze
by¢ przelotowe lub odciggowe. Wybdr sposobu zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymalosci
konstrukcji wsporczej.

5.7.2. Odleglo$¢ przewodu od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod
napigciem, przy najwickszym zwisie normalnym na catej dlugosci linii napowietrznej z wyjatkiem
przeset krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic:

dlaliniido 1k V -5,00 m,
5.8. Obostrzenia

W zaleznosci od wazno$ci obiektu, z ktorym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje si¢ lub
do ktorego si¢ zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowac obostrzenia
1, 2 lub 3 stopnia. Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotycza stupow, przewodow,
izolatorow, zawieszenia przewodow i ich mocowania wg warunkow podanych w pkt. 0. - 0.



5.8.1. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen. Przy
obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowac stupy skrzyzowaniowe, odporowe, od-porowo-narozne lub
krancowe. Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupow
zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyzowania, rowniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

5.8.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania si¢ taczenia przewodow i odgaleziania si¢ od nich w przesle
obostrzeniowym. Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowaé napr¢zenia
zmniejszone.

5.8.3. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen. Obostrzenie 2 lub
3 stopnia uzyskuje si¢ przez stosowanie: dodatkowych izolatorow -w przypadku izolatoréw stojacych,
dwu- lub trojrzedowych tancuchow - w przypadku izolatoréw wiszacych.

5.8.4. Zawieszenia przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowac przewod
zabezpieczajacy przymocowany do tego samego izolatora, na ktorym jest zawieszony przewod
roboczy, dla 2 i 3 stopnia nalezy stosowa¢ przewod zabezpieczajacy przymocowany do dodatkowego
izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciggowym szpulowym. W przypadku linii z tancuchami
izolator6w wiszacych dla 2 1 3 stopnia obostrzenia, nalezy stosowal zawieszenie bezpieczne
przelotowe, odciggowe lub przelotowo-odciagowe.

5.8.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac taki rodzaj wigzania, aby przewdd w razie zerwania si¢
w przesle sasiednim moégl sie przesung¢ na odleglto$¢ uwarunkowang dopuszczalng odlegloscia
przewodu od obiektu.

5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice
numeracyjne. Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w
typowych katalogach budowanych linii.

5.10. Ochrona przepigciowa

Ochrong przepigciowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé¢ zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych.

5.11. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe cze$ci urzadzen znajdujgce si¢ w
linii (np. urzadzenia do wylaczania odtacznikow stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne
glowic slupowych), urzadzenia o$wietlenia zewngtrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o
napi¢ciu znamionowym do 1 kV, w ktorej zastosowano samoczynne wylgczenie =zasilania,
wymienione cze$ci nalezy polgczy¢é z przewodem ochronnym. Uziemienia ochronne nalezy



wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemyshu w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j.

5.12. Skrzyzowania i zbliZenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢
1 wykonywac, aby nie powodowaty przeszkod i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w
nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie
robot w pasie drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotowa w linii nalezy zastosowaé obostrzenia - wg
tablicy 3.

Tablica 3. Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z droga

Kategoria drogi Linia napowietrzna o napig¢ciu znamionowym
do 1kV wyzszym niz 1 kV
skrzyzowanie zblizenie  skrzyzo- zblizenie
wanie
Droga ogolnodostepna gminna lub lokalna O 0 1 1
miejska
Droga ogélnodostepna krajowa lub wo- 1 0 2 1
jewodzka
Droga ekspresowa lub autostrada 1 0 3 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdluz paséow drogowych poza obszarem
zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odleglosci co najmniej 5
m od granicy pasa, Chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady.

W szczegolnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne moga byc
budowane w pasie drogowym na warunkach okre§lonych w ustawie o drogach publicznych:

- na terenach zalewowych - na skarpach nasypow drogowych, z wyjatkiem nasypow spehiajacych
jednoczes$nie funkcje walow przeciwpowodziowych, a w braku takiej mozliwosci - na krawedzi
korony drogi,

- na terenach gorskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korona drogi.

Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z droga wymagane jest zezwolenie
zarzadu drogowego. Nalezy tak wykonywac¢ skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat
skrzyzowania byt nie mniejszy niz 45", a przesta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byty
ograniczone stupami odporowymi, odporowo-naroznymi lub kraficowymi. Minimalna odleglos¢
przewodow linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drog publicznych, przy najwigkszym
zwisie normalnym, powinna wynosic:

dla linii do 1 kV - 6,00 m,
5.13. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z wiaduktami i mostami nalezy tak
prowadzi¢ i wykonywaé, aby zaktadanie, istnienie i utrzymanie linii nie powodowato przeszkod w
ruchu, utrzymaniu i obstudze tych budowli.
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Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku skrzyzowania Iub zblizenia z mostami lub
wiaduktami, wymaga akceptacji zarzadu drogowego, zgodnie z ustawa o drogach publicznych [42].

Zabrania si¢ prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktami i mostami. Dopuszcza sig
prowadzenie linii nad tymi obiektami tylko w przypadku wiaduktow i mostow istniejacych, za-
chowujac obostrzenia i odlegltosci przewodow od powierzchni jezdni jak dla drog komunikacyjnych.

Przesta linii przechodzgce wzdhuz wiaduktow i mostow powinny mie¢ stopien obostrzenia taki, jak w
przypadku zblizenia z drogg komunikacyjna.

5.14. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym
kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosi¢ co
najmniej:

- dla linii do 1kV - 1,00m,

Odlegtosci przewodow od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych wymiarow
koron, z uwzglednieniem 5-letniego przyrostu wlasciwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odleglosci

te nalezy powigkszy¢ co najmniej o 1 m w przypadku zblizenia przewodéw do drzew owocowych lub
ozdobnych podlegajacych przycinaniu, przy czym nalezy uwzgledni¢ dtugos$¢ narzedzi ogrodniczych.

Szeroko$¢ pasa wycinki (podlegajacego orzeczeniu zmiany uprawy lesnej i dopuszczeniu do
korzystania) S w m powinna by¢ obliczana wg wzoru:

S=B+ 2 -w przypadku linii o napieciu do 1kV

ktoérym:
B - odlegtos¢ migdzy skrajnymi przewodami linii,
U - napiecie znamionowe linii elektroenergetycznej w kV,

s - wielko$¢ przyrostu przecietnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt.
6.1. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linii elektroenergetycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu
badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych robot z Dokumentacja Projektowa. Materialy posiadajace atest producenta
stwierdzajacy ich pelna zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera
dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do kontroli Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badan. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji przez Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez
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Inzyniera 1 ewentualnie przez przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zalozonej jakos$ci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materialéw i urzadzen. Do materiatlow, ktorych badania powinien
przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materiaty potrzebne do wykonania ustojow stupéw. Na zadanie
Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzg¢tu posiadajacego mozliwos$¢ nastawienia mechanizmoéw
regulacyjnych. W wyniku badan testujagcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwo cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod ustoje

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek
przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich
ustawienie ustojow, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacja
projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymaloéci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-B-03322:1980 i PN-B-06281:1973. Po wykonaniu ustojow
ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85
wg PN-S-02205:1998.

6.3.3. Stupy strunobetonowe i zelbetowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie: lokalizacji,
- kompletno$ci wyposazenia i prawidtowo$ci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupoéw w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa.

6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych izolatoréw i osprzgtu
oraz przeprowadzi¢ kontrole naprezen zawieszanych przewodéw. Naprezania nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci
zawieszonych przewodow nad obiektami krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej
niz podano w pkt. 0. przy spelnieniu odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w dokumentacji
projektowej i SEP-E-003, PN-E-05100:1998 lub PN-EN-50341-1:2005. Dodatkowo zgodnie z
Warunkami Technicznymi Przebudowy wydanymi przez PGE Dystrybucja Bialystok nalezy zachowac
ta samg wysoko$¢ zawieszenia przewodow w przgstach.
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6.4. Badania po wykonaniu robdét

W przypadku zadawalajagcych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wy-
konywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan
po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne" pkt. 7. Obmiaru roboét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualne
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostka obmiarowa
dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt. 8. Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza linii napowietrznych (profile linii nN, SN, WN, NN),
- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robdt zanikajacych,

- ewentualng oceng robot wydang przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt.
9. Platnos¢ za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci uzytych materiatow i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiarow i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, zakup, dostarczenie, sktadowanie i wbudowanie materiatow,
- odtaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii,

- transport zdemontowanych materialéw do linii elektroenergetycznej,

- koszty wytaczenia i ponownego uruchomienia linii napowietrzne;j,
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- koszt uzgodnien i nadzoru przez wtasciciela linii,

- koszt czasowego zajgcia na potrzeby przebudowy,

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupé6w napowietrznych linii,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- optaty za nadzory i wytaczenia,

- uporzadkowanie terenéw z odpaddéw powstatych przy budowie, utylizacja odpadéw powstalych
podczas robot budowlanych i demontazowych,

- odszkodowania za zniszczenia powstale na skutek prowadzonych robot,

- wykonanie Dokumentacji Powykonawczej z powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produke;ji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody
PN-E-02051:2002 Izolatory elektroenergetyczne - Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia

PN-EN ISO 2063:2006  Natryskiwanie cieplne - Powtoki metalowe i inne nieorganiczne
- Cynk, aluminium i ich stopy

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV -
Cze$¢ 1: Wymagania ogolne - Specyfikacje wspolne

PN-EN 1SO 10545-3:1999 Ptytki i plyty ceramiczne - Oznaczanie nasigkliwo$ci wodnej, porowatosci
otwartej, gestosci wzglednej pozornej oraz gestosci catkowitej

PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatoréw do warunkow
zabrudzeniowych

PN-E-08501: 1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa
PN-IEC 1089:1994 Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych

PN-E-91030-1:1996 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe - 1zolatory ceramiczne
- Wymagania i badania

PN-IEC 60720:2003 Wtasciwosci wsporczych izolatoréw liniowych
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PN-B-03205:1996 Konstrukcje stalowe - Podpory linii elektroenergetycznych - Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03265:1987 Elekroenergetyczne linie napowietrzne - Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Fundamenty konstrukcji wsporczych -
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania og6lne
PN-B-06281:1973 Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody badan wytrzymatosciowych

PN-EN 60071-1:2008 Koordynacja izolacji - Czes¢ 1: Definicje, zasady i reguty
PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatorow do warunkow
zabrudzeniowych.

PN-EN 60076-1:2001 Transformatory - Wymagania ogolne

PN-EN 197-1:2002 Cement - Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 12620+A1:2008  Kruszywa do betonu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.2. Inne dokumenty

Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r. wraz z p6zniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie bez-
pieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.
U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990r.

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
budowlanych w sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa
sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot. PBE
,,Elbud" Krakow.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢
malarskich - KOR-3A.
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Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. z p6zniejszymi
Zmianami.

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane i rozpowszechniane przez Biuro

Studiow i Projektow Energetycznych ,,Energoprojekt”" - Poznan lub Krakow oraz Ener-golinia w
Poznaniu.
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