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D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTEK BRUKOWYCH 
BETONOWYCH 

                             

1.   WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni chodników z kostek brukowych 

betonowych w ramach Rozbudowa i budowa drogi wojewódzkiej nr 681 Płonka 

Kościelna-Łapy w zakresie budowy ciągu pieszo - rowerowego wraz z przebudową 

towarzyszącej infrastruktury technicznej 

 
1.2.Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem chodników w ciągu 

drogi wojewódzkiejDW681 zgodnie z lokalizacją wg Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa – prefabrykowane element budowlane, przeznaczone do 

budowy warstw ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu 

niezbrojonego lub niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, 

charakteryzujący się kształtem, który umoŜliwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2. Spoina – odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony 

określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania nawierzchni z kostki  

Materiałami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z 

zasadami n/n SST są:  

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm 
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Betonowe kostki brukowe powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 1338 [1].  

2.2.2. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych 

Betonowe kostki brukowe powinny spełniać wymagania określone w tabeli 1. 

Tabela 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na 

zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach  mrozu.  

Lp. Cechy Wartość 

1 Odporność na zamraŜanie/rozmraŜanie z udziałem soli 

odladzających: (wg.klasy 3, zał. D ) 

–  ubytek masy po badaniu: średnio [kg/m2]  
–  przy czym pojedynczy wynik [kg/m2] 

 
 
≤1,0 
>1,5 

2 Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu: 
–  wytrzymałość charakterystyczna [MPa] 
–  przy czym pojedynczy wynik [MPa] 

 
T≥3,6 
≥2,9 

i nie powinien wykazywać 
obciąŜenia niszczącego 
mniejszego niŜ 250 N/mm 
długości rozłupania  

 

3 
Odporność na ścieranie (wg klasy 3 oznaczenia H normy) 
[mm] 

≤23 

4 Odporność na poślizg/poślizgnięcie 

jeśli górna powierzchnia kostki nie 

była szlifowana lub polerowana – 

zadawalająca odporność, 

 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1338 [1] nie powinna być większa niŜ 5 %.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarów betonowych kostek brukowych  

Dopuszczalne odchyłki wymiarów betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] 

powinny wynosić:  

-  dla długości i szerokości   ± 2 mm  

-  dla grubości   ± 3 mm  

RóŜnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki nie powinna przekraczać 3 

mm. W przypadku kostek brukowych o kształcie nieprostokątnym, odchyłki stosowane dla 

innych wymiarów powinny być deklarowane przez producenta.  

Maksymalna dopuszczalna róŜnica pomiędzy pomiarami dwóch przekątnych prostokątnej 

kostki, której długość przekątnych przekracza 300 mm wynosi ± 3 mm.  

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczających 300 mm, odchyłki od 

płaskości i pofalowania podane w tabeli nr 1 naleŜy stosować dla górnej powierzchni, którą 

zaprojektowano jako płaską. O ile nie przewidziano, aby górna powierzchnia była płaska, 

producent powinien dostarczyć informacje dotyczące dopuszczalnych odchyłek.  

Tablica 1.   Odchyłki płaskości i pofalowania 

Długość pomiarowa  

mm  

 

Maksymalna wypukłość 

mm  

 

Maksymalna wklęsłość 

mm  

 

300 1,5 1,0 

400 2,0 1,5 

 

Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektów wizualnych  

Wygląd  

Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z załącznikiem J nie 

powinna wykazywać wad, takich jak rysy lub odpryski.  

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z załącznikiem J, nie 

dopuszcza się występowania rozwarstwienia (rozdzielenia) między warstwami.  
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UWAGA: Ewentualne wykwity nie mają szkodliwego wpływu na właściwości uŜytkowe 

kostek brukowych i nie są uwaŜane za istotne.  

Tekstura  

JeŜeli kostki brukowe produkowane są z powierzchnią o specjalnej teksturze, to taka tekstura 

powinna być opisana przez producenta.  

Jeśli nie ma znaczących róŜnic w teksturze, zgodność elementów ocenianych zgodnie z 

załącznikiem J, powinna być ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez 

producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcę.  

UWAGA: RóŜnice w jednolitości tekstury kostek brukowych, które mogą być spowodowane 

nieuniknionymi zmianami we właściwościach surowców i warunków twardnienia, nie są 

uwaŜane za istotne.  

Zabarwienie  

W zaleŜności od decyzji producenta, barwiona moŜe być warstwa ścieralna lub cały element.  

Jeśli nie ma znaczących róŜnic w zabarwieniu, zgodność elementów ocenianych wg 

załącznika J, powinna być ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez 

producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcę.  

UWAGA: RóŜnice w jednolitości zabarwienia kostek brukowych, które mogą być 

spowodowane nieuniknionymi zmianami  

właściwości surowców lub przez zmianę warunków twardnienia, nie są uwaŜane za istotne.  

2.2.2 Kruszywo  
Kruszywo na podsypkę i do wypełnienia spoin powinno odpowiadać wymaganiom norm PN-

EN 13139 [3] i PN-EN 12620 [4]. Piask naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242:2004 

2.2.3 Cement  
Cement stosowany na podsypkę cementowo-piaskową powinien być powszechnego uŜytku 

spełniającywymagania normy PN-EN 197-1 [5].  

2.2.4. Woda  
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 [6]. 

3.   SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”       

pkt 4. 

4.2. Transport kostki betonowej 

Kostkę betonową moŜna transportować tylko na paletach dowolnymi środkami 

transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 

Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i 

uszkodzeniem. 

4.3. Transport cementu 

Cement powinien być przewoŜony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
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Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. PodłoŜe i koryto 

Grunty podłoŜa powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed 

nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacją 

Projektową.Koryto pod nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 

spadkami. 

5.3. Konstrukcja nawierzchni  

Konstrukcja nawierzchni na wniosek zarządcy drogi została przewidziana z kruszywa 

łamanego pod potrzeby ruchu pojazdów utrzymaniowych. Konstrukcja chodników będzie 

obejmować ułoŜenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo 

- piaskowej rozścielonej bezpośrednio na podbudowie z kruszywa łamanegoo ciągłym 

uziarnieniu stabilizowanego mechanicznie #0/31,5 o grubości 10 cm . 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z wypełnieniem spoin piaskiem, 

obejmują: 

1. wykonanie podbudowy wg ST-D 04.04.02, 

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawęŜników, obrzeŜy) wg oddzielnych 

Specyfikacji, 

3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo – piaskowej 1:4, 

4. ułoŜenie kostek z ubiciem, 

5. wypełnienie spoin piaskiem, 

6. pielęgnację nawierzchni chodnika. 

Inne rodzaje podbudów powinny odpowiadać wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub 

indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez InŜyniera. 

5.4. Obramowanie nawierzchni 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. 

Ustawianie krawęŜników i obrzeŜy powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w ST 

D.08.01.02 „KrawęŜniki kamienne” i ST D.08.03.01 „ObrzeŜa betonowe”.KrawęŜniki i 

obrzeŜa winny być ustawione przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. 

5.5. Podsypka 
Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 

Grubość podsypki cementowo – piaskowej powinna wynosić 3 cm, a wymagania dla 

materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pkt. 2.4. Dopuszczalne odchyłki od 

zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 

Podsypkę cementowo piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela na 

uprzednio zwilŜonej podbudowie, przy zachowaniu: 

- współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

- wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niŜ R7 = 10 MPa. R28 = 14 MPa 

5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.6.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deseń ich układania, 

powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, a w przypadku braku wystarczających 

ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania InŜynierowi. 

Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, 

InŜynier moŜe polecić Wykonawcy ułoŜenie po 1 m
2
 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie 

na podsypce piaskowej. 
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5.6.2. Warunki atmosferyczne 

Nawierzchnię na podsypce cementowo – piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze 

otoczenia nie niŜszej niŜ +5°C. 

5.6.3. UłoŜenie nawierzchni z kostek 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. 

Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii 

materiału, w której niedopuszczalne są róŜne odcienie wybranego koloru kostki. Układanie 

kostki moŜna wykonywać ręcznie lub mechanicznie. Układanie ręczne zaleca się wykonywać 

na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod względem kształtu lub 

wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz róŜnych wymiarów i 

kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na duŜych powierzchniach o prostym kształcie, 

tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułoŜenia z 

wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie moŜe mieć duŜych 

odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułoŜona 

na palecie w odpowiedni wzór, bez dołoŜenia połówek i dziewiątek, przy czym kaŜda warstwa 

na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały 

do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy 

uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawęŜników. 

Kostkę układa się około 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety, poniewaŜ po procesie 

ubijania podsypka zagęszcza się. Dzienną działkę roboczą na podsypce cementowo – 

piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie pasem nawierzchni szerokości 0,5 m na 

podsypce paskowej (pas razem z podsypką przeznaczony jest do rozbiórki przed 

wznowieniem robót). 

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

Ubicie nawierzchni naleŜy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) 

z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uŜywać walca. 

Ubijanie nawierzchni naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka 

i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe 

mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłuŜnym kostki. Po ubiciu nawierzchni 

wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) naleŜy wymienić na kostki całe. 

5.6.5. Spoiny 

Szer. spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 

W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin 

pomiędzy dłuŜszymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45°, a wierzchołek 

utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku 

podłuŜnego nawierzchni.Po ułoŜeni kostek, spoiny naleŜy wypełnić piaskiem, spełniającym 

wymagania pkt 2.4. Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i 

wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodą – wmieceniu papki piaskowej 

szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórkami gumowymi. 

5.7. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu 

Nawierzchnię na podsypce cementowo – piaskowej po jej wykonaniu naleŜy przykryć warstwą 

wilgotnego piasku o grubości od 3 do 4 cm i utrzymywać w stanie wilgotnym przez 7 do 10 

dni. Po upływie 2 do 3 tygodni (w zaleŜności od temperatury otoczenia) nawierzchnię naleŜy 

oczyścić i moŜna oddać do uŜytku. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 

a) w zakresie betonowej kostki brukowej 

- aprobatę techniczną, 

- certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań 

cech charakterystycznych kostek, w przypadku Ŝądania ich przez InŜyniera, 

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech fizykochemicznych  kostek wg pktu 2.2. 

w zakresie innych materiałów 

- ew. badania właściwości kruszyw, piasku, wody, itp. określone w normach, które budzą 

wątpliwości InŜyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki 

podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 
1 Sprawdzenie podłoŜa i koryta Wg ST D.04.01.01 
2 Sprawdzenie podbudowy  Wg ST D.04.04.02 
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg ST D.08.01.02  
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub 

metodą niwelacji) 
BieŜąca kontrola w 10 
punktach dziennej działki 
roboczej: grubości, spadków 
i cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z Dokumentacją 
Projektową i specyfikacją 

Wg pkt 5.5, odchyłki od 
projektowanej grubości ± 
1 cm 

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki 
a) zgodność z Dokumentacją Projektową Sukcesywnie na kaŜdej 

działce roboczej 
- 

b) rzędne wysokościowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m przy krawędziach 
oraz we wszystkich 
punktach 
charakterystycznych 

Odchylenia: +1 cm, -2 cm 

c) równość w profilu podłuŜnym (wg BN-
68/8931-04  łatą czterometrową) 

Co 25 m przy krawędziach 
oraz we wszystkich 
punktach 
charakterystycznych 

Nierówność do 8 mm 

d) równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z poziomnicą i 
pomiarze prześwitu klinem cechowanym oraz 
przymiarem liniowym względnie metodą 
niwelacji) 

Co 25 m przy krawędziach 
oraz we wszystkich 
punktach 
charakterystycznych 

Prześwity miedzy łatą a 
powierzchnią do 8 mm 

e) spadki poprzeczne (sprawdzone metodą 
niwelacji) 

Co 25 m przy krawędziach 
oraz we wszystkich 
punktach 
charakterystycznych 

Odchyłki od Dokumentacji 
Projektowej do 0,3 % 

f) szerokość nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem liniowym) 

Co 25 m przy krawędziach 
oraz we wszystkich 
punktach 
charakterystycznych 

Odchyłki od szerokości 
projektowanej do ±5 cm 

 

g) szerokość i głębokość wypełnienia spoin i 
szczelin (oględziny i pomiar przymiarem 
liniowym po wykruszeniu dług. 10 cm) 

W 20 punktach 
charakterystycznych 
dziennej działki roboczej 

Wg punktu 5.6.5 
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 h) sprawdzenie koloru i desenia ich ułoŜenia Kontrola bieŜąca Wg Dokumentacji 
Projektowej lub decyzji 
InŜyniera 

6.4. Badanie wykonanych robót 

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w 

tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 
1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

nawierzchni,  

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 

prawidłowości desenia, kolorów kostek, 

spękań, plam, deformacji, wykruszeń, spoin i 

szczelin 

2 Badanie połoŜenia krawędzie chodnika Geodezyjne sprawdzenie połoŜenia co 25 m i 

w punktach charakterystycznych (dopuszczalne 

przesunięcia do 2 cm) 

3 Rzędne wysokościowe, równość podłuŜna i 

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach 

charakterystycznych (wg metod i 

dopuszczalnych wartości podanych w tab. 2) 

4 Szerokość spoin Wg pktu 5.6.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki 

brukowej. Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej 

kostki brukowej (obramowanie) są ustalone w odpowiednich ST. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 

InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m
2
 (metra kwadratowego) nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoŜa i wykonanie koryta, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 
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− wykonanie podsypki cementowo - piaskowej, 

− ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 

− ułoŜenie i ubicie kostek, 

− wypełnienie spoin, 

− pielęgnację nawierzchni, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

− uporządkowanie terenu. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 

PN-EN 197-1:200 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementów powszechnego uzytku.  

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 

 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; piasek 

PN-EN-197  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące  cementów powszechnego uŜytku 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 

wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw Część 8: Ocena 

zawartości drobnych cząstek Badanie wskaźnika piaskowego. 

BN—68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 

i łatą 


