Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D-04.04.02.

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
CPV 45233300-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania ogodlne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie dla Rozbudowa i budowa drogi wojewoddzkiej nr 681
Plonka Koscielna-Lapy w zakresie budowy ciagu pieszo - rowerowego wraz z
przebudowa towarzyszacej infrastruktury technicznej

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotow specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy .

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wykonywaniem
podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 wg PN-EN-
13242:

gr. 10cm pod chodniki
gr. 20cm pod przebudowywane zjazdy indywidualne

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia
obcigzen ruchu na podtoze. Podbudowa moze sie sktada¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej.
Podbudowa moze by¢ wykonywana w kilku warstwach technologicznych

1.4.2. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z podbudowy
zasadniczej na podtoze. Podbudowa pomocnicza moze sie sktadac z kilku warstw o réznych
wiasciwosciach

1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej
lezacych na podbudowe pomocnicza lub podtoze

1.4.4. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu — jest to kruszywo, ktdre sktada sie z kruszywa grubego i
drobnego, ktére moze by¢ uzyskiwane bez rozzieleniana kruszywo grube i drobne lub przez pofaczenie
kruszywa grubego i drobnego

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z PN-S-06102:1997, normami zwiazanymi,
wytycznymi i okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.4. Podstawowe okreslenia

1.4.1. Podbudowa =z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna Iub wiecej warstw
zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i skladowania, podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 2.

2. MATERIALY
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2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo ftamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakoéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatlow

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem

dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 1, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia.
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
0/31,5.

_ Poréwnanie z dekiarowang przez producenta warto$cia (S)
Mlesganka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), Ye(m/m)
niezwigzana | (,5 1 2 4 56 | 8 | 11,2 | 16 | 22,4 {315
0/31,5 +5 | £5 | £7 | 8 - | £8 - +8
0/45 +5 | £5 | #7 - +8 | - +8 - 8
0/63 - +5 | £5 | £7 - | £8 - *+8 *8

Tablica 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolowanych — poréwnanie z
deklarowana przez producenta wartoscig (S).

2.4. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 WT-4 2010 Warunki Techniczne
Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.

2.5. Wiasciwosci dla mieszanek

Mieszanki powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 6 WT-4 2010 Warunki Techniczne
Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.

2.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004
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3.0. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy =z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarck do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod podbudoweg powinno spetniaé wymagania okre§lone w OST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dgs

<5 (1)

w ktorym:

Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza,
w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na poditozu ulozyé warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtdokning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

L0 <12 )

w ktérym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % =ziarn gruntu podloza,
w milimetrach,

Og¢p - umowna S$rednica porow geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogp powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub

linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank¢ kruszywa o $ci§le okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczeg6élnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. WBUDOWYWANIE I ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie 1
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i1 réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszankg nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. ODCINEK PROBNY
Nie przewiduje si¢ odcinka probnego.
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5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wym. ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej SST.

6.2.1. Kontrola jakoSci materialéw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki

Kontrola jako$ci materialdw polega na biezacym przeprowadzaniu badan wlasciwosci
materialdw na reprezentatywnych probkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie
wigkszej niz 5000m3 i porownaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 przed
rozpoczgciem Robot.

6.2.2. Kontrole jakosci wykonania podloza

Kontrola jako$ci wykonania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej warstwy
lezacej ponizej z wymaganiami podanymi w stosownych SST W przypadku stwierdzenia
przekroczenia tolerancji ustalonych w mniejszych SST usterki w wykonaniu podtoza nalezy
usunag.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Badania w czasie robo6t obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej
wbudowywanej mieszanki kruszywa naturalnego, z czestotliwoscig 1 badanie na kazde 3000m:
wbudowanego materiatu. Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z
pozycji 1 +5, Tablicy 1
Wilgotno$¢ naturalng materiatu kontroluje sie wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobierac¢
co najmniej po dwie probki z kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych.
Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzac z
czestotliwoscig przedstawiong w Tablicy 3.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. 0lnieni n
p- | Wyszezegolnienie bada dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m’

dla kazdej partii kruszywa i

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa
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Tablica 3: Czestotliwo$¢ badan zageszczenia i no$nosci podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

L.P Min. liczba badan na

dziennej dziatce roboczej

Lokalizacja warstwy Max.  powierzchnia
warstwy przypadajaca

Czgstotliwo$¢ pomiardw . .
© P na jedno badanie

1 Podbudowa
drogach

na pozostatych | 2 600m2

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegodlnienie badan i[Minimalna czgstotliwos¢
pomiarow pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnoéé podtuzna w sposob ciagly planog.rafem albp
co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu
3 Roé6wnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m*
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach
na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na
kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé

w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,

-5 cm.




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D-04.04.02.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Niero6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieroéwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy

Warto§¢ wtornego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztalcenia po zaggszczeniu
warstwy, badane ptyta statyczna typu VSS o $rednicy D=300mm, powinny by¢ :

podbudowa w konstrukcjach typu KR1 +KR2 E2 > 150 MPa (Elmin 80MPa); [0<2,20

Dla zaktadanego obciazenia ruchem modul odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obciazenia w zakresie od 0,25+0,35MPa i dla koncowego obcigzenia 0,55MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

E1 E2 =% D (Ap/As) [MPa]

D - érednica ptyty (D=300), mm

Ap - roznica naciskow (Ap=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskoéw, mm

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI
PODBUDOWY

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona
naprawg¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym
materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyr6wnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar 1 ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roziozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 10.
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