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D - 02.03.01c WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODEOZA NASYPU NA
GRUNCIE SLABONOSNYM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podtoza
nasypu na gruncie stabonosnym
1.2. Zakres stosowania SST
Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowe;j
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podtoza nasypu na gruncie stabonosnym za pomoca
geosyntetyku zastosowanego przy budowie:

- $ciezki rowerowej, zjazdéw 1 chodnikdéw — geotkanina

- przepustow z rur stalowych karbowanych — geotkanina i georuszt
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wiokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza
wytrzymatos$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowltdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.
1.4.2. Geowtoknina - material nietkany wykonany z wiokien syntetycznych, ktorych spdjnosé
jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie
termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.
1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie
dwoch lubwigcej uktadéw przedz, widkien, filamentdéw, tasm lub innych elementow.
1.4.4. Geokompozyt - material ztozony z co najmniej dwoch rodzajow potaczonych
geosyntetykow, np. geowldkniny i1 geosiatki, uformowanych w postaci maty.
1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi
1.4.6. Georuszt - siatka wewngtrznie polaczonych elementéw wytrzymatych na rozciaganie,
wykonanych jako ciagnione na goraco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.
1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podloza nasypu - wykorzystanie wtasciwosci
geosyntetyku przy rozciaganiu (wytrzymatos$ci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci
mechanicznych gruntu nasypu.
1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie
pasa drogowego.
1.4.9. Stabe podloze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych
z warunkow nos$nosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rob6t Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialy do wykonania wzmocnienia podioza nasypu za pomoca geosyntetyku powinny by¢
zgodne zustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobata techniczna IBDiM.
2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wlasciwo$ci powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w
dokumentacji projektowej (geotkanina, georuszt ) np. Geotkanina separacyjno wzmacniajaca
Lotrak 50R lub inna o poréwnywalnych parametrach

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ materiatu geotekstylnego tkanego , wykonanego z tasiemek
polipropylenowych, w ktérym mozna wyodrgbni¢ watek oraz osnowg. Osnowy 1 watki
zawieraja dodatek stabilizatora zwigkszajacego odpornos¢ na dzialanie promieniowania
ultrafioletowego.

Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢
odporna na czynniki Srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatow, technologii

1 warunkow eksploatacyjnych.

Masa powierzchniowa 240 (+24) g/m2.

Parametry mechaniczne i1 hydrauliczne podano w tablicy.

Tablica Parametry mechaniczne i hydrauliczne geotkaniny

PARAMETR WARTOSC METODA

BADANIA
Wytrzymato$¢ na rozciaganie [kN/m]* 52 (-5) PN ISO 10319:1996
* wzdhuz pasma 50 (-5)

* w poprzek pasma

Wydhizenie wzgledne przy obciazeniu
maksymalnym [%]

» wzdhuz pasma 12 (£3) PN ISO 10319:1996

» w poprzek pasma 7 (£2)

Opdr na przebicie CBR [N] 6000 (-600) PN-EN 918:1999
Charakterystyczna wielko$¢ poréw 090 [mm] 250 (£50) PN-EN ISO 12956:2002
Grubos¢ przy nacisku 2 kPa [mm] 0,9 (+0,2) PN-EN 964-1:1999
Wskaznik predkosci przeptywu wody 16 (-3) PN-EN ISO 11058:2002
prostopadtego do

plaszczyzny geotkaniny [mm/s]

* W nawiasach podano dopuszczalne tolerancje. Brak tolerancji oznacza brak ograniczen w
danym kierunku.

Geotkanina uzyta jako wzmocnienie/ warstwa separacyjna powinna by¢ produkowana
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9002. (EN 29002).
Geotkanina powinna posiada¢ aprobatg¢ polskiej instytucji, uprawnionej do wydawania
aprobat technicznych

Geosiatka w formie georuszt np. TENSAR SS30 lub inna o poréwnywalnych parametrach ,
grid- geosiatka o sztywnych weztach o strukturze rusztu uzyty jako zbrojenie powinien by¢
wyprodukowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosci ISO 9002 /EN-
29002/ 4

- Georuszt powinien by¢ odporny na zwiazki chemiczne naturalne wystgpujace w gruncie
oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie moze by¢ wrazliwy na hydrolize,
musi by¢ odporny na dziatanie wodnych roztworéw soli , kwasow i zasad. Nie moze
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podlega¢ biodegradacji. Polimer tworzacy georuszt powinien zawiera¢ co najmniej 2%
sadzy weglowej , stanowiacej inhibitor dziatania promieniowania ultrafioletowego. Masa
powierzchniowa 300 g/m2 , wymiary oczek 39x39 mm

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary
(szeroko$¢, dlugos$¢) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien
(niektére wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w
wodoszczelng folig, stabilizowana przeciw dzialaniu promieniowania UV 1 zabezpieczone
przed rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wiasciwos$ci geosyntetykow. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materialy, zwtaszcza geowldkniny przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem, jak rowniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni
stonecznych. Materiaty nalezy przechowywa¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyrownanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen.
Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

Podczas fadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.
2.2.3. Grunty na nasypy

2.2.4. Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom D.02.01.01/D.02.03.01 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

a) do uktadania geosyntetykow

uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.

b) do wykonania robo6t ziemnych

réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom
SST roboty ziemne 3].

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢ lub rozcia¢ geowldkniny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja 1 sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu powinny by¢
zgodne z dokumentacja techniczna i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych
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mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania
akceptacji Inzyniera.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew.
Usunigcia przeszkdd, przygotowania podtoza i ew. usunigcia gornej warstwy podtoza
stabonosnego. Odtworzenie trasy 1 punktéw wysokosciowych, usunigcie drzew, krzakow,
humusu, darniny i roboty rozbidérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
specyfikacji [2].

Przygotowanie podtoza wymaga:

- usunigcia drzew, krzewow, korzeni, wigkszych kamieni, ktore mogltyby uszkodzi¢ materiat
geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, - wyrdwnania powierzchni, najlepiej przez $Scigcie tyzka
w ruchu do tyhu, aby uktadany materiat geotekstylny przylegal na catej powierzchni do
podtoza.

5.4. Ukladanie 1 zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek
postegpu robot, kolejnos¢ uktadania pasm, szeroko$¢ zaktadow, sposob taczenia, mocowania
tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,,pod goreg”.

Geosyntetyki nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zaktady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR £ 2%)
1 nierownym lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest
wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uktada¢ wzdhuz osi. Nalezy wowczas
szczegollnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez
wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo
obciazy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach
wymagane jest taczenie pasm, najcz¢sciej na budowie za pomoca zszycia, polaczen
specjalnych itp. Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest
zaktadow i1 polaczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest
uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie.
Uktad taki zapewnia skuteczna dwukierunkowa wspotpracg materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiarow konstrukeji, to rolki materiatu
mozna cia¢ na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np. pity mechaniczne;.
Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac
sklejania warstw rolki. Zasypywanie powinno nastgpowac od czota pasma na utozony
material, po czym zasypka jest rozktadana na calej powierzchni odpowiednim urzadzeniem,
najcze¢sciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z
wigkszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest
uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy

uktadac ,,dachowkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.
Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych cigzkich
maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa
zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ ruch cigzkich pojazdow
kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw 1 napigcie materiatu,
dzigki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nast¢pnie wypetnia si¢
zasypka. Sposdb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji

projektowej i odpowiada¢ wymaganiom D.02.01.01/D.02.03.01 [3].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
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(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiardw Czgstotliwo$¢ badan | Warto$ci dopuszczalne

1 Oczyszczenie 1 wyrOwnanie terenu Cale podtoze Wg pktu 5.3
2 Zgodno$¢ z dokumentacja projektowa | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
projektowej
3 Jw. Wg dokumentacji
Prawidlowos¢ utozenia geosyntetyku, projektowej, aprobaty
przyleganie do gruntu, wymiary, technicznej 1 pktu 5.4

wielko$¢ zaktadu itp.

4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed Jw. Jw.

przemieszczeniem, prawidtowosé

polaczen,

zakotwien, balastu itp.
5 Wykonanie nasypu Jw. Wg D.02.01.01/D.02.03.01
6 Przestrzeganie ograniczen ruchu Jw. Wg pktu 5.4

roboczego pojazdow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— mz (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,

Jednostki obmiarowe innych robdt sa ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajgacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ulozenie geosyntetyku.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
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- odwiezienie sprzgtu.

Dodatkowo cena wykonania 1 m2 uktadania geosyntetyku obejmuje:
- wykonanie robot przygotowawczych,

- utozenie geosyntetyku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3.D.02.01.01/D.02.03.01 Roboty ziemne wykop/nasyp

10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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