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D-06.01.01b UMOCNIENIE SKARP GEOSIATKĄ.  

                        CPV 45112730-1 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp 

geosiatką w ramach przedsięwzięcia pn Rozbudowa i budowa drogi wojewódzkiej nr 681 

Płonka Kościelna-Łapy w zakresie budowy ciągu pieszo - rowerowego wraz z przebudową 

towarzyszącej infrastruktury technicznej 

1.2. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z trwałym powierzchniowym umocnieniem skarp wykopów i nasypów    za 
pomocą geosiatki o oczkach 3,5 mm z wypełnienie humusem oraz obsianiem trawą. Skarpy o 
nachyleniu 1:1 naleŜy obrukować. 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części 
organicznych. 

1.3.2. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy 
roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej 
grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 

1.3.3. Moletowanie - proces umoŜliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie 
bruzd, przeprowadzany np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 

1.3.4. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone 
techniką tkacką, dziewiarską lub włókninową, w tym geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne 
wyroby jak: georuszty (płaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnętrznie 
połączonych elementów), geomembrany (folie z polimerów syntetycznych), geokompozyty 
(materiały złoŜone z róŜnych wyrobów geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa 
sztucznego), geosieci (płaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie większymi niŜ 
elementy składowe, z oczkami połączonymi węzłami), geomaty z siatki (siatki ze strukturą 
przestrzenną), geosiatki komórkowe (z taśm tworzących przestrzenną strukturę zbliŜoną do 
plastra miodu). 

1.3.5. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróŜyn, trocin, 
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozją. 

1.3.6. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Ŝyłką na 100  
kwadratów, kaŜdy o powierzchni 25 cm2, do określania procentowego udziału gatunków 
roślin, po obsianiu. 

1.3.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp ST są: 
− ziemia urodzajna, 
− nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 
− mech, szpilki, paliki i pale, 
− geosiatka o wymiarach oczka 3,5 mm, 
− mieszaniny do mulczowania, oraz do zabiegów konserwacyjnych, 

2.3. Ziemia urodzajna (humus) 
 Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia 
urodzajna powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od 
zanieczyszczeń obcych. 
 W przypadkach wątpliwych InŜynier moŜe zlecić wykonanie badań w celu 
stwierdzenia, Ŝe ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 
a) optymalny skład granulometryczny: 
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)     12 - 18%, 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)   20 - 30%, 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)   45 - 70%, 
b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 
d) kwasowość pH  ≥ 5,5. 

2.4. Nasiona traw 
Nasiona traw w postaci gotowej mieszanki z nasion określonych gatunków (tab. 1). 
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer 
normy wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania.  

2.5. Nawozy mineralne 
Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu z podanym składem chemicznym 

(zawartość NPK + Mg; azotu, fosforu, potasu + magnezu). Nawozy naleŜy zabezpieczyć 
przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 

2.6. Geosiatki 
NaleŜy zastosować geosiatkę o wymiarach oczek 3,5 mm o podanych w tabeli nr 2 
parametrach technicznych. 
                     Tab. 2 

Wytrzymałość na rozciąganie:  

wzdłuŜ / wszerz pasma wyrobu 
kN/m 15,0 / 14,0 

WydłuŜenie: wzdłuŜ / wszerz pasma wyrobu % 15 / 18 

Siła przebicia CBR N 1000 

Przepływ wody prostopadły do płaszczyzny  m/s 0,250 

Tworzywo Poliester 

Powłoka Polimerowa 

 Zastosowana geosiatka powinna posiadać aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 
podstawie: 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymag. dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego 
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
− wibratorów samobieŜnych, 
− płyt ubijających, 
− ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 
− cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węŜy do podlewania (miejsc 

niedostępnych). 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wym. dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport nasion traw 

Nasiona traw moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zawilgoceniem. 

4.2.2 Transport materiałów z drewna 

Szpilki, paliki i pale moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

4.2.3 Transport geosiatek 

Geosiatki moŜna przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach 
zabezpieczających przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naświetleniem, 
uszkodzeniami podczas przemieszczania się w środku transportowym, chemikaliami lub 
tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić, rozciąć lub je zanieczyścić, z 
uwzględnieniem zaleceń producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Umocnienie powierzchni geosiatką 
Umocnienie skarp geosiatką powinno odpowiadać ustaleniom dokumentacji projektowej. 
UłoŜenie geosiatek na skarpach powinno być zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty 
technicznej. 

5.3. Humusowanie 
 Warstwa ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóŜe 
skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 

5.4. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 
 Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw   i 
roślin motylkowatych polega na: 



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne D-06.01.01b 

Płonka -Łapy 
 

133

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 
- humusowanie (patrz pkt 5.3), lub, 
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ściekowymi za pomocą osprzętu 

agrouprawowego, aby uzyskać zawartość części organicznych warstwy co najmniej 1%, 
 

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych  i 
bylin w ilości od 18 g/m2 do 30 g/m2, zgodnie z wymaganiami pkt. 2.4.: na skarpach w 
ilości 4 kg/100 m2, na płaszczyznach poziomych – 2 kg  na 100 m2. 

Po zagęszczeniu ziemii urodzajnej w geosiatce naleŜy posiać trawę w ilościach jw., uwałować 
i przez kilkanaście dni systematycznie zraszać. 

Trawniki wymagają nawoŜenia mineralnego - około 3 kg NPK na 100 m2 w ciągu roku. 
Mieszanki nawozów naleŜy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane 
w poszczególnych porach roku: 

� wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 

� od połowy lata naleŜy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 

� ostatnie nawoŜenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości ułoŜenia geosiatki. 
 Kontrola jakości wykonanych robót winna być zgodna  ze szczegółowymi zleceniami 
producenta geosyntetyku i dotyczyć w szczególności zgodności mocowania geosiatki do 
skarpy z wymaganiami instrukcji producenta i Aprobaty Technicznej, a takŜe prawidłowego 
naciągnięcia geosiatki i połączenia poszczególnych sekcji między sobą.  

6.3. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
 Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, 
oraz na sprawdzeniu daty waŜności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion 
traw. Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być 
większa niŜ 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie 
zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą 
występować wyŜłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 
− m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp, pasa dzielącego i rowów umocnionych 

geosiatką, wypełnionych humusem i obsianych mieszanką traw,  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST , i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez humusowanie, obsianie i ułoŜenie 
geosiatki obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
− opracowanie projektu technologicznego, 
− dostarczenie i wbudowanie geosiatki wraz z zamocowaniem, 
− wypełnienie komórek geosiatki ziemią urodzajną, 
− obsianie mieszanką traw, 
− uporządkowanie terenu, 
− utrzymanie zieleni w okresie gwarancyjnym, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
  1.   PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 
  2.   PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. świr i mieszanka 
  3.   PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
  4.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementów powszechnego uŜytku. 
  5.  PN-P-85012:1992 Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn 

rolniczych 
  6.   PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
  7.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
  8.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
 


