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D-03.01.02 PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY FALISTEJ
CPV 45111240-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z budowa przepustow stalowych z blachy falistej w ramach
Rozbudowa i budowa drogi wojewddzkiej nr 681 Plonka Koscielna-Lapy w zakresie
budowy ciggu pieszo - rowerowego wraz z przebudowa towarzyszacej infrastruktury
technicznej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem przepustéw z blachy falistej zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z
zakrzywionych arkuszy specjalnie profilowanej blachy falistej spiralnie karbowanej, wokot
ktorego znajduje si¢ odpowiednio zaggszczony grunt zasypki.

1.4.2. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i
podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow sa:

- arkusze blachy falistej spiralnie karbowanej,

- elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej jak §ruby, nakretki, podktadki,

- materialy izolacyjne do ew. wykonywania izolacji powierzchni zewngtrznej lub
wewngtrznej przepustu,

- materialy kamienne 1 kosze gabionowe do wykonywania $cianek czotowych, umocnienia
skarp 1 rowdw poza przepustem,

- kiszki faszynowe do umocnienia brzegdéw

- grunt do zasypki przepustu,

- inne materialy, np. darnina, trawa, humus, zaprawa cementowa, itp.
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- Geosyntetyki np. Geotkanina LOTRAK 50 i georuszt TENSAR SS30

- kosze gabionowe z siatki stalowej o wym. 100x100x50cm wypelionych kamieniem
famanym #50/100

Materiaty do budowy konstrukcji przepustu oraz zwiazane z nimi zasady konstruowania
przepustu z tych materiatow, musza posiada¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

2.3. Arkusze blachy falistej

Stal do produkcji blach falistych dla przepustow okraglych o $rednicach > 600 mm o granicy

plastycznosci > 250 MPa o symbolu S250GD (wg. PN-EN 10326:2006) oraz DX51D (wg

PN-EN 10327:2006).

Blachy faliste spiralnie karbowane zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe

wykonane zgodnie z PN-EN 10142+A1:1997 FePO2 Iub alucynkowanie wg PN-EN

10215:2001 DX 51D+AZ.

Zabezpieczenie antykorozyjne:

= cynkowanie na goraco powierzchni zewngtrznych 1 wewngtrznych o grubo$ci warstwy
ocynku 42 pum ($rednio 600 g/mz),

» dodatkowa powloka polimerowa zewngtrzna i wewngtrzna (trenchcoating) o Sredniej
grubosci 250 pm

Wymiar fali dla przepustoéw o $rednicach > 100 mm - 125 x 26 mm (dtugos¢ x wysokos¢),

za$ dla przepustow o $rednicach < 100 mm — 68x13 mm.

Rury na koncach zukosowane w dostosowaniu do spadkoéw skarp nasypow.

Zabezpieczenie antykorozyjne:

Arkusze blach oraz S$ruby i nakrgtki pokrywane warstwa cynku zgodnie z norma PN-EN

1461:200. Dodatkowym zabezpieczeniem antykorozyjnym bedzie powloka malarska

zewngtrzna i wewngetrzna - farba epoksydowa.

2.4. Elementy stalowe do laczenia rur z blachy falistej

Rodzaje elementéw do taczenia elementéw z rur blachy falistej powinny by¢ okreslone w
instrukcji montazu producenta przepustow lub aprobacie technicznej, w zaleznosci od
grubosci taczonych blach, typu sfalowania blachy 1 dlugos$ci faczonych arkuszy.

Opaski taczace poszczegolne odcinki rur tworzacych przepust powinny by¢ wykonane ze stali
o takich parametrach jak rury. Szerokos$¢ opaski powinna wynosi¢ maks. 40% S$rednicy rury,
lecz nie mniej niz 300 mm.

Poprzeczne zlacza montazowe powinny by¢ tak wykonywane, aby uzyska¢ ciagle zespolenie
odcinkow rury w formie nieprzerwanej linii, wolnej od nieréwnosci.

W zaleznosci od $rednicy przepustu nalezy stosowac taczniki:

- zaciskane klinowo,

— skrecane srubami,

— faldowane i skrecane Srubami.
Typ tacznikéw (Srednica, klasa, ksztalt tba, dtugos¢) winien by¢ okreslony w instrukcji
technologicznej (montazowej) producenta.

Ksztalt 1 wymiary elementéw do $cianek czotowych — kosze gabionowe i bruk powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa.

Sktadowanie elementow powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym 1
odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
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2.7. Materialy do wykonania umocnien, fundamentu i zasypki przepustu .

Materiatly do wykonania fundamentu, $cianek czolowych przepustu i umocnienia skarp i

rowow itp. powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST 1 powinny odpowiadaé

nastepujacym wymaganiom:

- zwir 1 mieszanka kruszywa naturalnego na fundament przepustu i na jego zasypke, wg PN-
B-11111 [5],

- brukowiec na umocnienie skarp, wlotow 1 wylotow, wg PN-B-12083:1996

- gabiony wypetione kamieniem na scianki czotowe przepustow stalowych

- piasek, wg PN-B-11113 [5],

— zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [6]

- geosyntetyki do wzmocnien podloza

- plotki z kiszki faszynowej do umocnienia brzegdw na rowie laczacym istniejacych
przepustach betonowych i projektowanych staklowych

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprze¢t do wykonania przepustu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykazac¢ sig

mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparki do wykonywania wykopow,

- zurawi samochodowych,

- sprzetu do montazu przepustoéw z blach falistych i rur polietylenowych, w zalezno$ci od
wielko$ci otworu: klucze nasadowe, klucze dynamometryczne, ramy z krazkami linowymi,
wciagarki wielokrazkowe na samochodach do podnoszenia blach, drabiny, rusztowania
przenosne, rusztowania na samochodach itp.,

- sprzet zageszczajacy, zalezny od wielko$ci otworu przepustu 1 wielko$ci zasypki przepustu:
ubijaki reczne, zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, rdzne typy walcow,

- sprzet do transportu blach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.3. Transport innych materialow

Transport materiatéw kamiennych, kruszyw, elementow deskowania, sktadnikéw betonu, stali
zbrojeniowej itp. powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Materiaty do budowy konstrukcji przepustu z rur falistych oraz zwiazane z nimi zasady
konstruowania przepustu z tych materialdéw, musza posiada¢ aprobatg techniczna wydana
przez IBDiM. Dostawca zobowiazany bedzie do dostarczenia wraz z materiatami do budowy
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szczegotowe] instrukcji montazu przepustu, rysunkow warsztatowych wraz z instrukcja
wykonania podtoza i zasypki przepustu.

Powyzsza instrukcja bedzie okresla¢ réwniez wielko$¢ tzw. wypigtrzenia przepustu (jako
konstrukcji podatnej) w przekroju poprzecznym w stosunku do niwelety teoretycznej ze
wzgledu na spodziewane osiadanie w trakcie zaggszczania kolejnych warstw zasypki.

5.2. Zakres roboét

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze,
wykopy, podtoze pod przepust, geosyntetyk, tawa zwirowa, montaz przepustu z blach falistych
lub z rur z polietylenu, zasypke przepustu, umocnienie skarp wlotu i wylotu, lub wykonanie
Scianek czotowych z gabiondéw skrzydetek oraz umocnienie wlotu i wylotu rowu poza
przepustem.

Przepusty z blachy falistej montuje si¢ ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczanej przez
producentéw wraz z kompletem elementow taczacych.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmuja czynno$ci przewidziane w

Dokumentacji Projektowej, okreslone w ST, oraz m.in.:

- odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetozeniem koryta cieku do czasu
wybudowania przepustu,

- Wwymiana gruntu

- wzmocnienie podtoza

- oczyszczenia i regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

5.4. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205 [15].

Metoda wykonania robdt powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielko$ci robot, giebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego recznie do glgbokosci 2 m, a koparka
do 4 m.

Przy glebokosci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywac stopniami (pigtrami) z tym, ze
dla kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla $rodkow transportowych oraz
przewidziane odprowadzenie wody.

Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne
tylko do glebokos$ci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowe;.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szerokosci
dna nalezy uwzgledni¢ przestrzen o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na pracg ludzi i ew.
zabezpieczenie $ciany wykopu.

5.5. Podloze pod przepust

Nos$no$¢ podtoza gruntowego w miejscu posadowienia przepustu powinna wynosi¢ min. 200
kPa. Przy wystepowaniu stabego podtoza nalezy zastosowac jego wymiang lub wzmocnienie.
Przepust powinien by¢ uktadany na fundamencie z kruszywa o ciagtym uziarnieniu 0-31,5 mm
dobrze zaggszczonego (98% wg standardowej proby Proctora). Dopuszcza si¢ stosowanie
mieszanki 50/50 kruszywa lamanego i naturalnego. Szeroko$¢ tak utozonego fundamentu
réwna co najmniej dwukrotnej Srednicy przepustu.

Na warstwie fundamentu z kruszywa 0-31,5 mm nalezy roztozy¢ warstwe piasku grub. 10 cm 1
zagesci¢ do 98% wg standardowej proby Proctora.

Bezposrednio pod miejscem gdzie zostanie ulozona rura przepustu warstwa piasku winna by¢
luzna, aby karby rury mogty swobodnie w niej o0sias¢.
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Kruszywo 0-31,5 mm wypelniajace pachwiny z obu stron przepustu nalezy starannie zaggscic¢
(krawedziaki drewniane lub lekkie ubijaki wibracyjne o masie > 10 kg).

5.6. Montaz przepustu z blach falistych

Odcinki rur mozna taczy¢ za pomoca elementow w formie opasek zaciskowych. Zaleca sig
wykonanie montazu zgodnie z wymogami wybranego producenta rur np.: ViaCon Polaska.

5.8. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana $cisle wedlug instrukcji producenta przepustow lub
dokumentu dopuszczajacego do stosowania przepustéw (np. aprobaty technicznej), gdyz praca
przepustu polega gldwnie na przenoszeniu parcia zaggszczonego wokot niego gruntu zasypki.
W przypadku niepelnych danych zawartych w instrukcji wykonywania zasypki, nalezy
przestrzega¢ ponizszych wskazoéwek.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy przepustu, w zwiazku z
czym musi by¢ nawilzana z regularno$cia okreslona w PN-S-02205 [15] oraz energicznie
zaggszczana, aby utatwic penetracjg ziaren zasypki pod dolne blachy narozne, gdzie wystgpuja
najwigksze naciski wywierane przez konstrukcj¢ na podtoze.

Nastgpnie zasypke¢ wykonuje si¢ warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubosci,
naprzemiennie po obu stronach przekroju, w ten sposéb aby poziom zasypki po obu stronach
byt taki sam. Kazda warstwa powinna by¢ zaggszczana. W przypadku stosowania sprzgtu
mechanicznego do zaggszczania zasypki, nalezy dba¢ o nieuszkodzenie konstrukcji metalowe;j
przepustu i jego powtoki ochronnej. W bezposrednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 m)
zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposob bardzo ostrozny - zaleca sig stosowac np. ubijaki
reczne lub plyty wibracyjne.

W przypadku wykonywania zasypki wokot przepustow o przekrojach otwartych (tukowych), w
celu utrzymania wlasciwego ksztaltu przekroju i1 uniknigcia przemieszczenia si¢ przepustu na
boki lub ku gorze, zaleca si¢ rozpoczac¢ zasypke przykrywajac warstwa gruntu przepust od
gory do dotu:

- w $rodku dtugosci przepustu, jesli nie ma on $cianek czotowych,

- na obydwu koncach, jesli ma on $cianki czotowe .

Zasypka wokot przepustu na odlegtos¢ okoto 20 cm od jego powierzchni zewngtrznej powinna
by¢ wykonana z grysu jednofrakcyjnego o srednicy ziarn do 4 mm, odpowiadajacego
wymaganiom PN-B-11112 [5].

Pozostata zasypke wykonuje si¢ z piasku wg PN-B-1113[5].

Powierzchnia zasypki obejmuje zwykle strefg¢ o szerokosci trzykrotnie wigkszej od rozpigtosci
lub $rednicy przepustu, po obu jego stronach.

Po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasypki o grubosci 60 cm lub réwnej 1/6 jego
rozpigtosci, zaggszczanie mozna dalej prowadzi¢ wedlug ST D-02.03.01 ,,Wykonanie
nasypow”. Cigzki sprz¢t mozna wprowadzi¢ dopiero, gdy wysokos¢ naziomu nad kluczem
osiagnie 1,20 m.

W celu zwigkszenia trwatosci przepustu i uniknigcia korozji jego powierzchni zewngtrznych,
zalecane jest stosowanie jako zasypki materiatow majacych wskaznik pH 7.

Podczas zaggszczania zasypki nalezy stale kontrolowaé wymiary wewngtrzne przepustu.
Kontrolg taka wykonuje si¢ systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach
przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza si¢ przemieszczen wigkszych niz 1% w dowolnym
kierunku od pierwotnego ksztaltu. Arkusze blachy nie powinny straci¢ swej pierwotnej
krzywizny. Szczeg6lnie nalezy unika¢ tworzenia si¢ nawet niewielkich zalaman w kierunku
do wewnatrz przepustu, w miejscach stykow arkuszy taczonych na Sruby. W przypadku
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wystapienia zmian wymiaré6w wewngtrznych przepustu nalezy dociagnac $ruby, ktére mogly
ulec poluzowaniu podczas wykonywania zasypki.

5.9. Umocnienia skarp wlotow i wylotow.

Wyloty rur w plaszczyznie skarpy od strony wlotu 1 wylotu zostang obudowane gabionami
oraz brukiem na warstwie podsypki cementowo — piaskowej grub. 5 cm zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Scianki czolowe z koszy gabionowych z siatki stalowej o wym.
100x100x50cm wypetionych kamieniem famanym #50/100 na podsypce piaskowej gr. 10 cm
1 podtozu wzmocnionym geosyntetykiem . Kosze z kamieniem tamanym nalezy uktadaé¢ od
dotu ku gorze, Pierwszy rzad koszy nalezy zabezpieczy¢ przed obsunigciem za pomoca
drewnianych palikéw z drewna bukowego o dtugosci 100cm i $rednicy Scm w odstgpach co
50cm (2 paliki na 1 kosz).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji:

— aprobate techniczna (lub dokument rownowazny) na blachy faliste przepustow, elementow
rurowych z przepustu z polietylenu, $ruby, nakretki, podkiadki, opaski zaciskowe itp.,
wydang przez uprawniong jednostke,

- za$wiadczenie o jako$ci (atesty) na materialy, do ktorych wydania producenci sa
zobowiazani przez wlasciwe normy PN i BN,

- wyniki badan materialow przeznaczonych do wykonania robdt, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Kontrola rob6t przygotowawczych i wykopow

Kontrolg robdt przygotowawczych i1 wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem wymagan okre§lonych w punktach 5.3 1 5.4.

6.3.2. Kontrola wykonania podtoza pod przepust

W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dokumentacja projektowa,

- prawidlowo$¢ wyprofilowania ksztattu podloza w dostosowaniu do ksztaltu spodu
przepustu,

- grubo$¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,

- zageszczenie podsypki wg BN-77/8931-12 [19].

6.3.3. Kontrola montazu przepustu

Kontrola wykonania montazu przepustu z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami
instrukcji montazu dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w
dokumencie dopuszczajacym do stosowania material na przepust (np. w aprobacie
technicznej), nadzoér techniczny wykonania (montazu) przepustu moze prowadzi¢ wylacznie
osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.
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6.3.4. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji
wykonania przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.8.
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

- doktadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wpltywajacej na nalezyta stabilizacjg
dolnych narozy przepustu,

- prawidtowo$ci wykonania nastgpnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych
grubosci warstw oraz wskaznika zaggszczenia gruntu,

- poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zaggszczania zasypki w bezposrednim
otoczeniu przepustu, ze zwrdceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukeji przepustu i jego
powloki ochronne;j,

- wlasciwos$ci uzytych materiatow (gruntow) do zasypki,

- powierzchni wykonywanej zasypki,

- nieodksztatcalno$ci wymiaréw wewngtrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

6.3.5. Kontrola wykonania umocnien skarp nasypu na wlocie i wylocie przepustu.

W czasie wykonywania umocnien $cianek gabionami i skarp brukiem nalezy sprawdzi¢:
jako$¢ 1 wymiary koszy , grubo$¢ oraz sktad podsypki cementowo — piaskowej oraz réwnosc
utozonej powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daly

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonany wykop,

- wykonane podtoze pod przepust,

- ew. wykonane fundamenty,

- przepust na podtozu lub podsypce,
- ew. wykonana $cianki przepustu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m przepustu z blach falistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze obejmujace réwniez tymczasowe przetozenie
cieku oraz jego oczyszczenie i regulacje,

- rysunki warsztatowe, montazowe, instrukcje producenta,

- oznakowanie 1 zabezpieczenie robot,

- wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materialow,

- przygotowanie podioza fundamentowego pod przepust, wzmocnienie geosyntetykami

- montaz przepustu z blach falistych,

- zasypke przepustu, wykonana zgodnie z instrukcja, z zaggszczeniem warstwami,

- $cianki czotowe przepustow z koszy gabionowych wypetionych kruszywem kamiennym

- umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu brukiem,

- umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem,

— umocnienie rowOw ptotkami faszynowymi

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan 1 pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia statyczne 1
projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19707:2003 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczoodporny.
8. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
9. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
10. PN-EN 1008:2004 Woda do betondéw i zapraw
11. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
12. PN-M-82006 Podktadki okragte doktadne

13. PN-M-82054-03  Sruby, wkrety i nakretki. Wtasno$ci mechaniczne érub i wkretow
14. PN-M-82054-09  Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek

15.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. PN-B-24003:1997 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych
18. BN-90/6753-12 Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa

19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskazZnika zaggszczenia gruntu.
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10.2. Inne materialy

20. Katalogi producentéw przepustéw z blach falistych.
21. Katalogi producentéw rur polietylenowych typu Pecor-Optima lub podobne.
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