SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

Kod CPV-45314300-4-Uktadanie kabli

D-01.03.02

Przebudowa linii kablowyclredniego napgcia SN-15kV i niskie-
go napecia nN-0,4kV kolidugcych z budow ciggu pieszo-
rowerowego w @gu drogi wojewodzkiej nr 681 Ptonka Kaelna-
tapy.

4.1. SIECI ENERGETYCZNE
LINIE KABLOWE

Opracowat: mgr id. Marian Malinowski

Suwalki, grudzie 2011r



SPIS TRESCI

WSTEP
MATERIALY

SPRZET

TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKO $CI ROBOT
OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT

PODSTAWA PLATNO SCI
10.PRZEPISY ZWI AZANE

© © N o g bk~ wWwDdPRE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania
dotyczice wykonania i odbioru przebudowy linii kablowycN-35kV i nN-0,4kV kolidugcych z
budowg ciggu pieszo-rowerowego wagju drogi wojewodzkiej nr 681 Plonka kaielna - Lapy .

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgmka dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych
Z przebudow linii kablowychsredniego nagicia SN-15kV i nN-0,4kV kolidujcych z
budowg ciggu pieszo-rowerowego wagju drogi wojewodzkiej nr 681 Plonka kaielna - Lapy .
1.4. Okreslenia podstawowe

1 Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego,
mogacy pracowa pod i nad ziem.

2 Trasa kablowa - pas terenu, w ktorymzaatoe g jedna lub w¢cej linii kablowych.
3 Napiccie znamionowe linii - napcie midzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

4 Osprzt linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonyahigczenia, rozgakiania lub



zaka@czenia kabli.

5 Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkaia przed uszkodzeniami mechaniczny-
mi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

6 Przykrycie — folia ostrzegawcza utma nad kablem w celu ostéemia przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

7. Przegroda - ostona uona wzdtd kabla w celu oddzielenia go oglsgedniego kabla
lub od innych urgdzen.

8. Skrzy:owanie - takie miejsce na trasie linii kablowejki@rym jakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokryvekgkolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego uegdzenia podziemnego.

9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, wokim odlegtd¢ miedzy linig kablow,
urzadzeniem podziemnym lub drggomunikacyjm itp. jest mniejsza aiodlegta¢

dopuszczalna dla danych warunkéw uktadaniasbesowania przegrod lub oston za
bezpieczarych i w ktérych nie wyspuje skrzgowanie.
10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojuagm przeznaczona do ochrony kabla

przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczmytniataniem tuku elektrycznego.

11. Ochrona przeciwparaniowa przed dotykiem grednim - ochrona g%ci przewodz

cych dosfpnych w wypadku pojawienia¢sha nich nagicia w warunkach zaktoce

niowych.

12. Pozostate okékenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY.

2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli.
2.1.1. Piasek.

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinied by najmniej gatunku ,3”, odpowiada-
jacego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
2.1.2. Folia
Folia stizgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmpaowinna by folig ka-

landrowan z uplastycznionego PCW o grdisood 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiagtajwy-
maganiom BN-68/6353-03 [21].

2.2. Elementy gotowe

2.2.1.Przepusty kablowe

Przepusty kabloweghla wykonane z tworzyw sztucznych, wytrzymatych medtame,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrygm Rury aywane do wykonania przepustow
powinny by dostatecznie wytrzymate na dzialzg na nie obgizenia. Wrtrzascianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warsjwvygtadzagca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si



kabli. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na pratpka-
blowe naley przechowywa na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych roagjs zabezpie-
czonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.2. Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetnfawymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca s} stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych o zy-
tach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrgjt powinien by dobrany w zalenosci od do-
puszczalnego spadku nega, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppzgly robocze i
zwarciowe oraz skuteczém ochrony przeciwpotaniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Bebny z kablami naley przechowywéa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdprze
opadami atmosferycznymi i bezwednim dziataniem promieni stonecznych.

3. SPRZET

3.1. Sprzt do wykonania linii kablowych.

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy linii kablowych niskiegapkcia
winien wykazé si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujagcych maszyn i spetu gwarantujcych wia-
$ciwg jakos¢ robot:

* zurawia samochodowego,

» spawarki transformatorowej do 500 A,

* urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw i elementow linii kablowych.

Wykonawca przyspujacy do wykonania linii kablowych winien wykazaic mazliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:

» samochodu skrzyniowego,

* przyczepy diaycowej,

* samochodu dostawczego,

* przyczepy do przewenia kabli.
Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamsmp@itu wydanymi przez wytwogcdla po-
szczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ok@aek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowegzooceny warunkéw grunto-
wych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna dgbrana w zalenosci od gkbokasci wy-
kopu, uksztalttowania terenu oraz rodzaju gruntuk®gy wykonane powinny ldybez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PNB386050 [2]. Wykop rowka pod kabel powini-
en by zgodny z dokumentagijprojektowy, SST lub wskazaniami Inwestora. Wydobyty grunt po-
winien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipmy by wykonane w sposob
zapewniajcy ich stateczni&. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpadow at-



mosferycznych, naky powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy od-
ptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Zasypanie kabla nafedokon& gruntem z wykopu,
bez zanieczyszcaeg(np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalkykona warstwami gru-
bosci od 15 do 20 cm i zagzcza ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjrg. Wskanik za-
geszczenia gruntu powinien wynoésd,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zegzczenie nale wyko-
nywat w taki sposob aby nie spowodoiwaszkodzé kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostsj

po zasypaniu kabla, nalerozplantowda w poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane przez Inwes-
tora.

5.2. Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by zgodne z norn PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny byktadane w sposéb
wykluczapcy ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie, rozcjganie itp. Temperatura otoczenia
przy uktadaniu kabli nie powinna bynniejsza ni 0°C. Kabel mana zgina jedynie w przypadkach
koniecznych, przy czym promiggiecia powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy 7il0-
krotna zewstrzna jegasrednica. Bezp@ednio w gruncie kable nate uktada& na gkbokasci 0,9 m
na warstwie piasku o grubg 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstwy piasku, a nagpnie
warstwg gruntu rodzimego o grubo co najmniej 15 cm. Jako ochkoprzed uszkodzeniami me-
chanicznymi, wzda catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, haletada folie koloru niebie-
skiego szerokai 20 cm. Przy skrzzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog,
kabel naley uklada w przepustach kablowych. Przepusty powinny lagbezpieczone przed
przedostawaniemgio ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem. Kabeliday w ziemi na calej
swej dtugdci powinien posiada oznaczniki identyfikacyjne. Zalecag¢sprzy latarniach, szafie
oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawierfemetrowych zapasow eksploatacyjnych
kabla. Po wykonaniu linii kablowej nailg pomierzy rezystangj izolacji poszczegolnych odcinkow
kabla induktorem o naggiu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie o by
mniejsza ni 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych gnizen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego odlegtdi¢ w cm
pionowa pozioma
przy skrzy- | przy zblze-
zowaniu niu
1 | Kable elektroenergetyczne na nrap o5 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na nrape 50 10
znamionowe sieci wysze nk 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociggi wodochgowe, sciekowe, ciepl 507 50




ne, gazowe z gazami niepalnymi

5 | Rurocygi z cieczami palnymi 50 100
Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 |Czsci podziemne linii napowietrznygh i 80

(ustoj, podpora, odgika)

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np.

tunele, kanaty ) >0

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.

5.3. Wykonanie ochrony przeciwporaeniowej przed dotykiem pgrednim.

System ochrony przeciwpaeniowe] przed dotykiem grednim przygto samoczynne
wytaczenie zasilania.

5.3.1. Samoczynne wygtzenie zasilania.

Samoczynne wytzenie zasilania polega na gateniu cgsci przewodacych dosgpnych
z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronngragnym PEN i powodggym w warun-
kach zakidceniowych ogltzenie zasilania. Dodatkowo przy szafiavietleniowej, na kacu linii
oswietleniowej i na kacu kazdego odgaizienia o dtugéci wickszej nz 200 m, naley wykona
uziomy, ktérych rezystancja nie wprzekracza30 omow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenieian wykopu powinno hyzgodne z dokumentag;j
projektowg i SST. Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kablery sprawdzt wskanik za-
geszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdgosob usuncia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowadzi nastpujace

pomiary:

» gkebokdici zakopania kabla,

» grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

» odlegtcci folii ochronnej od kabla,

» rezystancji izolacji i ggtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtkiem pomiarow
rezystancji i cigtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nale-
zy sprawdzt¢ wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnagmi.

6.3. Instalacja przeciwporaeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natewvykona& pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po
wykonaniu instalacji @wietleniowej naley pomierzy¢ (przy samoczynnym wytzeniu zasilania)
impedancje gtli zwarciowych dla stwierdzenia skutecZnbochrony. Wszystkie wyniki pomiarow
nalezy zamigci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwpzeaiowej.



6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetng@e wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostan przez Inwestora odrzucone. Wszystkie elementytrddiore wykazuj odstpstwa od po-
stanowi@é SST zostamrozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robat.

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z doko-
tacpp projektows i SST w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Gloynbedg prowadzone przed
czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot madr robot zanikajcych w czasie ich
wykonywania, obmiar rob6t podlegaych zakryciu przeprowadzarzed ich zakryciem.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow dla kabli jest metr, dla rozdzielnic i udzen komplet, dla pozosta-
tych elementdw - sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami
Inwestora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozy-

tywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
* wykopy pod kable,
* utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kaicowego Wykonawca jest zobaaany przygotowa

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwyesli zo-

stata sporgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekumentéw umowy i ew. uzupetnia-

jace lub zamienne),

3. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i

ew. PZJ,

5. deklaracje zgodnoi lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatdbw zgodnie z SST i

ew. PZJ,

6. opink technologiczp sporadzor na podstawie wszystkich wynikow badgoomiarow za-

tgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodrss7 i PZJ,

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towszzcych (np. na przekenie linii telefo-
nicznej, energetycznej, gazowegwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarych
robot wiacicielom urzdzen,
geodezyja dokumentag powykonawcaz,

9. protokoty z dokonanych pomiaréw skutecmi@erowania zastosowanej ochrony przeciw-

@



porazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej, 1 m rur ostonowych, grastéw, uziomow, przewodow, przeenia
kabla obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie robot w terenie,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykopy pod kable,

zasypanie kabli, zagzczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieradmiaru
gruntu,

monta przewodoOw instalacji przeciwpamniowej,

uktadanie kabli z podsypk zasyplk piaskows oraz z folg ochronn,
optaty na rzecz zaktadu energetycznego

podiczenie zasilania,

sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja ugdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednosti
obmiaru ustalona dla danej pozycji kosztorysu. @daycji kosztorysowych wycenionych ryczatto-
wo podstaw ptatncci jest warté¢ podana przez Wykonawav danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztomwepbedzie uwzgtdniat wszystkie czynnii,
wymagania i badania sktadege st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumen-
tacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét obejradweds:

robocizre bezpdredng wraz z towarzysseymi kosztami,

wartas¢ zuzytych materiatow, wraz z kosztami zakupu, magazyarog transportu,

wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

koszty pdrednie, zysk, ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne Ilinie napowied. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagantakresie wykonywania bala
przy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i oktenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

PN-90/B-03200

PN-88/B-32250

PN-80/C-89205

PN-76/E-02032

PN-55/E-05021

PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-91/E-
05160/01

PN-83/E-06305

PN-79/E-06314

PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28

BN-68/6353-03

BN-88/6731-08

BN-66/6774-01

BN-87/6774-04

BN-83/8836-02

BN-77/8931-12

BN-72/8932-01

Konstrukcje stalowe. Obliczen&tsizne i projektowanie
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Oswietlenie drog publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie giadmasci przewo-
déw i kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektaeabudowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowarbedowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Wymagania dotygze ze-
stawdéw badanych w petnym i niepetnym zakresie bagau

Elektryczne oprawy @vietleniowe. Typowe wymagania i badania
Elektryczne oprawy @vietleniowe zewsgtrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izoliapowtoce polwi-
nitowej na napicie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable elek-

troenergetyczne na ngpie znamionowe 0,6/1 kV

Gazocygi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagow z prze-
szkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpoaa naraanie mechaniczne. Wy-
magania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionedahdorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowytvir i pospotka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i tiadarzy od-
biorze

Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
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28. BN-83/8971-06 Rury bezcdinieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe WIPRO

29. BN-89/8984- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowgdhe wymagania
17/03 I badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konsfruksporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®udowlanych w sprawie bez-
pieczeéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budomdamontaowych i rozbiorkowych.
(Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robotdwlano-montaowych - Czs¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

34. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vasjee warunkow technicznych, ja-
kim powinny odpowiada urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecaze-
niowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990.)

35. Instrukcja zabezpieaz@rzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



