Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.04.04.01

D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdétowej Specyfikacji Technicen(SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacjchrecznej § wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturarstgbilizowanego mechanicznie w ramach
przebudowy drogi wojewoddzkiej Nr 681 Roszki Wit apy-Bransk-Ciechanowiec odcinek Bwigtne —
Pietkowo od km 14+450 do km 19+177.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmdokument przetargowy i kontraktowy przy zleiciain
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikagthnicznej dotycgz wykonania podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie i obejmuj

- wykonanie podbudowy zasadniczej grédd®0 cm pod drogami bocznymi,
- wykonanie podbudowy grubd 20 cm pod nawierzchsina parkingach i zatokach postojowych,
Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechanicznaproces technologiczny polegay na odpowiednim zagzczeniu kruszywa
0 wigciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalne;.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabiliaoego mechanicznie- jedna lub wgcej warstw
zag;szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowej.

Pozostale okigenia g zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami danymi w
SST D.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jé&kéch wykonania oraz za zgod$ioz Dokumentag Projektovd,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SSI0MDO0.00 ,Wymagania ogdélne”.

2.2. Materiaty do wykonania podbudowy z kruszywa aturalnego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa nadhego stabilizowanego mechanicznie powinn& by
mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm, skigchajsi z: piasku, mieszanki i/lulzwiru, spelniajca
wymagania n/n SST.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinnazete pomidzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia, podanymi w PN-S-06102 [19].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do goérnej krzywej granicznej uziarnienia ngisdnich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie ueo
przekraczé 2/3 grubdci warstwy ukladanej jednorazowo. Frakcje kruszywzechodzce przez sito 0,075 mm
nie powinny stanowiwiecej niz 65% frakcji przechodgych przez sito 0,5 mm.

Przebudowa drogi wojewodzkiej Nr 681sRietne — Pietkowo 79



D.04.04.01 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

2.2.2. Wiaciwasci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci kruszyw naturalnych

Lp. Wyszczegblnienie Wymagania Badania
wiasciwosci wedtug
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych i0,075mm, % (m/m.) od 2 do10 PN-B-06714-15
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m.), nie gdej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych % (m/m.), nie gaiej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, % (m/m.), nie wiej niz 1 PN-B-06714-26
5 Wskaznik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metadl lub 1| od 30 do 70 BN-64/8931-01
wg PN-B-04481, %
Scieralng¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
6 |scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nieqsgj niz 35
Scieralndg¢ czgsciowa po 1/5 peinej liczby obrotéw, niegeij niz 30
7 | Nasikliwosé, % (m/m.), nie wgcej niz 2,5 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, % 5 PN-B-06714-19
(m/m.), nie wecej niz
9 Zawa_rt(t_c’ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na S0% (m/m.), nie 1 PN-B-06714-28
wigcej niz
10 Wskaznik nasnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy.ni PN-S-06102
przy zagszczeniud= 1,0 80
3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne dotycgce spratu

Wymagania ogélne dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego Btalbvanego mechanicznie nalestosowa:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankskyw, wyposzone w urzdzenia dozujce wod.
Przy produkcji mieszanki nalg zapewni wagowe dozowanie kruszywa oraz gibjciowe wody w
odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanMieszarki powinny zapewhi wytworzenie
jednorodnego materiatu o wilgotéw optymalnej,

- rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozkladamateriatu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycrwezagszczania. W miejscach trudnodgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub maile waldébracyjne.

Sprzt powinien zostazaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu
Wymagania ogélne dotygee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymaganddnagj.

4.2 Transport materiatéw do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywaie samochodami samowytadowczymi, w sposéb
przeciwdzialajcy jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osiisz&uch pojazdéw po wyprofilowanym
podtazu drogi powinien b tak zorganizowany aby nie dajmic do jego uszkodzei tworzeniu kolein.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@MO®,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagptprojekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgkdniajajce wszystkie warunki w jakich ¢dzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stilizowanego mechanicznie
5.2.1. Przygotowanie podia

Podtaze gruntowe pod podbudewpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ckvaymi w SST
D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ickkie miejsca podia oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zagzczone lub wykazage odchylenia wysokaiowe od zataonych rzdnych powinny by
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albgszenie poprzez mieszanie doagsigcia wilgotnaci
optymalnej, powtérnie wyréwnane i zggczone.

52.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnegozenby¢ rozpoczte po akceptacji sktadu mieszanki (recepty
laboratoryjnej) przez Inspektora Nadzoru. Recegb@iatoryjna powinna zawigra

- ustalenie skladu agregatu kruszywowego,

- okreslenie wiaciwosci kruszyw zgodnie z tablicnr 1 n/n SST,

- wymagan zawartd¢ wody w mieszance odpowiaded wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa,

- ustalenie gstasci nasypowej w stanie dmym, ustalenie gptaici objetosciowej szkieletu gruntowego i
maksymalnej gstosci objetosciowej szkieletu gruntowego,

- okreslenie wilgotndci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywasoisle okralonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i witgosci nalezy
prowadz¢ w mieszarce stacjonarnej gwaraatgj otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinno dyod razu transportowane na miejsce wbudowania wsdpo
przeciwdzialajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozkfadanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grédio takiej aby jej ostateczna gruidopo
zag:szczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza
20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé wpziazona w sposéb zapewriay oshgniecie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych.

Kazda uktadana warstwa podbudowy powinn& kwyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nasipnej warstwy moe nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nagzo

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jeggregacja, powinno byrzed zagszczeniem zagpione
materialem o odpowiednich vél@wosciach.

5.2.4. Zagszczenie

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nierowici lub zagébienia powstate w czasie zggczania powinny kywyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Isbniccie materiatu ado otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedogpnych dla walcow podbudowa powinnacbyag:szczona zagszczarkami ptytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez éksgra Nadzoru.

Zageszczenie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od
1,0, okrdlonego zgodnie z norgrBN-77/8931-12 [22].

Jezeli nie mazna okréli¢ wskaznika zagszczenia, to naky sprawdzé stosunek modutu odksztatcenia wtérnego
E2, do pierwotnego E1, ktéry nie powinienclwiekszy niz 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej zgodnie z
normy PN-B-04481 [2] (metoda Il). Materiat nadmierniewilgocony, powinien zosta osuszony przez
mieszanie i napowietrzenie.zédi wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej wastd,
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mieszanka powinna Byzwilzona wod i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgst mieszanki
kruszywa jest wisza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inspektora Nadzoru, gotawpodbudow do ruchu
budowlanego, to jest obogziany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane ptzezruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogalne”
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w pkt. 2 n/n SST.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robdt przy budowie podbudowy kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwosé badan kontrolnych w czasie robét

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalna Iicz_ba _badax’l Maksymalna powierzc_hnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie [n]]
1. | Uziarnienie mieszanki 2 600
2. | Wilgotna¢ mieszanki
3. | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 400 m
4. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych
5. | Zawarté¢ ziaren nieforemnych dla kdej partii kruszywa do 1500 t i
6. | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych przy kalej zmianie kruszywa
7. | Mrozoodporné&t
8. |Scieralng¢
9. | Wskanik piaskowy

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n SST
Prébki naley pobier& w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Wilgotngci mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okréonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (metoda Il),ofetancy +10%, -20%. Wilgotn& mieszanki kruszywa
nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714/17 [8].

6.3.3. Zagszczenie podbudowy

Zaggszczanie kadej warstwy powinno odbywesic az do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,0, okrdlonego wedtug normy BN-77/8931-12 [22]. Zagczenie podbudowy nale sprawdza przynajmniej
w dwdch punktach na keej dziaice roboczej, lecz nie rzadziez maz na 200 /A lub wg zalecg Inspektora
Nadzoru.
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniagagzenia wedtug normy BN-77/8931-12 [22] jest nielmee ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kowtrmag;szczenia naley oprz€ na metodzie obaken
ptytowych, wg ,Instrukcji bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [23].

6.4.

Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwosé | zakres badaoraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podartahiicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ i zakres badai i pomiaréw wykonanej podbudowy

Wyszczegolnienie bada i

Lp. L Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow
pomiarow
Podczas budowy: w 3 punktach nad@j dzialce roboczej, lecz nie
1. | Grubd¢ podbudowy rzadziej nk raz na 400

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziefak na 2000 f

Nosnos¢ podbudowy:

Rzdne wysokéciowe

Uksztaltowanie osi w planie*)

€0 100 m oraz ¢dne na tukach pionowych podane w projekcie
co 100 m

2 |. modut odksztalcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia 1000 m
3. | Szeroké& podbudowy co50m

4. | Réwna¢ podiwzna co50m

5. | Réwnd¢ poprzeczna co50m

6. | Spadki poprzeczne*) co50m

7.

8.

*)  Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukéateania osi w planie naly wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubgé podbudowy

Grubas¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wécej niz £ 2 cm.
6.4.2.

Wartas¢ wtérnego modutu odksztalcenia podbudowy z kruszywaturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by wigksza nk 140 MPa dla podbudowy zasadniczej.

Zagsszczenie podbudowy z kruszywa ngleuzn@ za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu
odksztatcenia M: do pierwotnego modutu odksztatcenigljest nie wekszy od 2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. Rown&’ podbudowy

Nieréwndici podiizne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kadego pasa ruchu zgodnie z narm
BN-68/8931-04 [21], z ctotliwoscia podam w tablicy 3.

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy tata z czstotliwoicia podam w tablicy 3.

Nieréwnaici podbudowy nie powinny przekracza cm,

N@nosé i zageszczenie podbudowy wedtug odpigir ptytowych

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog taty i poziomicy z cestotliwaoscia podam w tablicy 3.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z DokumentacProjektows z tolerancj +0,5%.
6.4.3.3. Rgdne podbudowy

Rzedne naley sprawdzé w osi jezdni i na jej kragdziach w kadym przekroju podanym w Dokumentacji
Projektowej, lecz nie rzadziejnco 100 m.

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ¢dnymi projektowanymi powinny méei¢ sie w
granicach od +1 cm do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy najesprawdza w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej,
lecz nie rzadziej nico 100 m.
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Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £5 cm.

6.4.3.5. Szerok@ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy natey sprawdza w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowef nie
rzadziej nk co 50 m.

Szeroké¢ podbudowy nie mize r&znié¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.gM@0@nagania ogoéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 mM (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnesabilizowanego
mechanicznie zgodnie z DokumentgBjojektows i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.0M@Bfnagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizoggeo mechanicznie jest dokonywany na zasadach redbio
rob6t zanikajcych i ulegaicych zakryciu lub odbioru e%ciowego zgodnie z zasadami podanymi w SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyeare podstawy pfatndci
Ogollne zasady dotygze podstawy ptatrci podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Platngé za 1 mi wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego stabifanego mechanicznie naje
przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny j@korob6t w oparciu o pomiary i wyniki batdlé&aboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robo6t

- sprawdzenie i ewentualna naprawa peoalo

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszamkiszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie zepc laboratoryjm i dostarczenie na  miejsce
wbudowania,

- roztozenie mieszanki zgodnie z zabm grubdicia, szerokécia i profilem z zachowaniem projektowanej
niwelety,

- zagszczenie roztoonej mieszanki, dow6z wody do zsgczania,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w SST,
- utrzymywanie podbudowy w czasie robot.

Zgodnie z dokumentagj projektows podbudow z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechargczni
grubasci 20 cm naley wykona w ilosci - n.
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PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-01100

PN-B-04481

PN-B-06714/00
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-B-06714/17
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19
PN-B-06714/26
PN-B-06714/28
PN-B-06714/42
PN-B-06721

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-S-02201
PN-S-06102
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

»Instrukcji bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP&9.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skafadziat, nazwy i okrdenia.

Grunty budowlane. Badanie prébek imn

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywo mineralne.

mieszanka.
Kruszywo mineralne.
Kruszywa mineralne.
Drogi samochodowe

Badania

. Fustéenia ogolne.

Badania. Ozanie zawart&i zanieczyszczeobcych.

Badania. Ozaaie pytdw mineralnych.
Badania. Ozaaie skiadu ziarnowego.

Oznaczani¢akseziaren.

Badania
Badania
Badania
Badania
Badania
Badania

. Ozaae wilgotndci.
. Ozaae nagikliwosci.

. ©zanie mrozoodporgoi metody, bezpdredni.

. ©zanie zanieczyszca®rganicznych.

. ©zanie zawartxi siarki metod bromowy.
. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles.
Pobieranie pkébe

Kruszywo naturalne whwierzchni drogowychZwir i

Kruszywo kamiefamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywo natealo nawierzchni drogowych. Piasek.

. Nawierzchnie alneg Podziat, nazwy i okfkenia.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie.

Drogi samochodowe. Oznaczanieaivska piaskowego.
Drogi samochodowe. Pomiar réghoawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu.
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