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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania

dotyczce wykonania i odbiorisieci elektroenergetycznej obejracy: budowe linii kablowych ni-
skiego napicia nN-0,4kV na skrzyowaniu z drog wojewodzk nr 653 Sedranki — Bakatarzewo —
Suwalki —Sejny - Pékuny w msc. Sejny.

L.P OPIS ELEMENTU ROBT J.m |llosé
1 Monta linii kablowej nN-0,4kV YAKY 4x70mmi m 110
2 Monta linii kablowej nN-0,4kV YAKY 4x35mmi m | 110

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgmka dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych
z przebudow linii kablowych niskiego napcia na skrzyowaniu z drog wojewodzlg nr 653 Se-
dranki — Bakatarzewo — Suwatki —Sejny ¢Rony w msc. Sejny.



1.4. Okreslenia podstawowe

1 Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego,
mogacy pracowa pod i nad ziem.

2 Trasa kablowa - pas terenu, w ktorymzaaoe g jedna lub w¢cej linii kablowych.

3 Napiccie znamionowe linii - napcie midzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

4 Osprzt linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonyahigczenia, rozgakiania lub
zakaczenia kabli.

5 Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkaa przed uszkodzeniami mechaniczny-
mi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

6 Przykrycie — folia ostrzegawcza utma nad kablem w celu ostéemia przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

7. Przegroda - ostona uona wzdtd kabla w celu oddzielenia go ogstedniego kabla
lub od innych urgdzen.

8. Skrzy:owanie - takie miejsce na trasie linii kablowejki@rym jakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokryvekgkolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego uegdzenia podziemnego.

9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, woim odlegtd¢ miedzy linig kablow,
urzadzeniem podziemnym lub drggomunikacyjm itp. jest mniejsza niodlegta¢

dopuszczalna dla danych warunkow uktadaniasbesowania przegrod lub oston za
bezpieczarych i w ktérych nie wyspuje skrzgowanie.
10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojuagm przeznaczona do ochrony kabla

przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczmytniataniem tuku elektrycznego.

11. Ochrona przeciwparaniowa przed dotykiem grednim - ochrona g%ci przewodz

cych dosfpnych w wypadku pojawienia¢sha nich nagicia w warunkach zaktoce

niowych.

12. Pozostate okékenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY.

2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli.

2.1.1. Piasek.
Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinied by najmniej gatunku ,3”, odpowiada-



jacego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.1.2. Folia

Folia stizgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmpeowinna by folig ka-
landrowan z uplastycznionego PCW o grdisood 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiagtajwy-
maganiom BN-68/6353-03 [21].

2.2. Elementy gotowe

2.2.1.Przepusty kablowe

Przepusty kabloweghla wykonane z tworzyw sztucznych, wytrzymatych medtame,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrygm Rury aywane do wykonania przepustow
powinny by dostatecznie wytrzymate na dzialzg na nie obgizenia. Wrtrzascianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzagca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si
kabli. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na pratpka-
blowe naley przechowywa na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych roagjs zabezpie-
czonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.2. Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetnfawymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca s} stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych o zy-
tach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrgjt powinien by dobrany w zalenosci od do-
puszczalnego spadku nega, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppzgly robocze i
zwarciowe oraz skuteczém ochrony przeciwpotaniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Bebny z kablami naley przechowywéa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdprze
opadami atmosferycznymi i bezwednim dziataniem promieni stonecznych.

3. SPRZET

3.1. Sprzt do wykonania linii kablowych.

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy linii kablowych niskiegapkcia
winien wykazé si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujagcych maszyn i spetu gwarantujcych wia-
$ciwg jakos¢ robot:

* zurawia samochodowego,

» spawarki transformatorowej do 500 A,

* urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw i elementow linii kablowych.

Wykonawca przyspujacy do wykonania linii kablowych winien wykazaic mazliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:

» samochodu skrzyniowego,

* przyczepy diaycowej,

* samochodu dostawczego,



* przyczepy do przewnia kabli.
Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamsmp@itu wydanymi przez wytwogadla po-
szczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ok@aek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowegzooceny warunkéw grunto-
wych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinnag dgbrana w zalenosci od gkbokasci wy-
kopu, uksztalttowania terenu oraz rodzaju gruntuk®gy wykonane powinny ldybez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PNB386050 [2]. Wykop rowka pod kabel powini-
en by zgodny z dokumentagijprojektowy, SST lub wskazaniami Inwestora. Wydobyty grunt po-
winien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipmy byt wykonane w sposob
zapewniajcy ich stateczni&. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpadow at-
mosferycznych, naky powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy od-
ptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Zasypanie kabla nafedokon& gruntem z wykopu,
bez zanieczyszcaeg(np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalkrykona warstwami gru-
bosci od 15 do 20 cm i zagzcza ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjrg. Wskanik za-
geszczenia gruntu powinien wynoésd,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zegzczenie nalg wyko-
nywat w taki sposob aby nie spowodoiwaszkodzé kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostsj
po zasypaniu kabla, nalerozplantowda w poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane przez Inwes-
tora.

5.2. Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by zgodne z norn PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny byktadane w sposéb
wykluczapcy ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie, rozcjganie itp. Temperatura otoczenia
przy uktadaniu kabli nie powinna bynniejsza ni 0°C. Kabel mana zgina jedynie w przypadkach
koniecznych, przy czym promiggiecia powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy 7il0-
krotna zewstrzna jegasrednica. Bezp@ednio w gruncie kable nate uktada& na gkbokasci 0,9 m
na warstwie piasku o grubg 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstwy piasku, a nagpnie
warstwg gruntu rodzimego o grubo co najmniej 15 cm. Jako ochkoprzed uszkodzeniami me-
chanicznymi, wzda catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, haletada folie koloru niebie-
skiego szerokai 20 cm. Przy skrzzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog,
kabel naley ukltada w przepustach kablowych. Przepusty powinny lagbezpieczone przed
przedostawaniemido ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem. Kabeliday w ziemi na calej
swej dtugdci powinien posiada oznaczniki identyfikacyjne. Zalecag¢sprzy latarniach, szafie
oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawierfemetrowych zapasow eksploatacyjnych
kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalg pomierzy rezystangj izolacji poszczegolnych odcinkow
kabla induktorem o naggiu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie o by
mniejsza ni 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych gnizen podziemnych



Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego odlegtdi¢ w cm
pionowa pozioma
przy skrzy- | przy zblze-
zowaniu niu
1 | Kable elektroenergetyczne na nrap
. . 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na nrape
. S \ 50 10
znamionowe sieci wysze nk 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociggi wodochgowe, sciekowe, ciepl 507 50
ne, gazowe z gazami niepalnymi
Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [1§]
7 |Czsci podziemne linii napowietrznygh
Py . - 80
(ustoj, podpora, odgika)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. 50
tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.

5.3. Wykonanie ochrony przeciwporaeniowej przed dotykiem pdrednim.

System ochrony przeciwpaeniowej przed dotykiem prednim przygto samoczynne
wytgczenie zasilania.

5.3.1. Samoczynne wytzenie zasilania.

Samoczynne wytzenie zasilania polega na gateniu czsci przewodzcych dosgpnych
Z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronngratnym PEN i powodagym w warun-
kach zakitdceniowych ogltzenie zasilania. Dodatkowo przy szafiavietleniowej, na kacu linii
oswietleniowej i na kacu kazdego odgaizienia o dtugéci wickszej nz 200 m, naley wykona
uziomy, ktérych rezystancja nie mprzekracza30 omow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczernieian wykopu powinno hyzgodne z dokumentag;j
projektowg i SST. Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kablery sprawdzt wskanik za-
geszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdgposob usugncia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowadzi nastpujace
pomiary:



gtebokasci zakopania kabla,
grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtaci folii ochronnej od kabla,
rezystanciji izolacji i gjgtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtfiem pomiaréw
rezystancji i cigtosci zyt kabla, ktére nakey wykonywa dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nale-
zy sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnagmi.

6.3. Instalacja przeciwporaeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po
wykonaniu instalacji wietleniowej naley pomierzy (przy samoczynnym wytzeniu zasilania)
impedancje gtli zwarciowych dla stwierdzenia skutecZobochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw
nalezy zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostan przez Inwestora odrzucone. Wszystkie elementytrddiére wykazuj odstpstwa od po-
stanowi@é SST zostamrozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robat.

Obmiar robot bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z doko-
tacpp projektows i SST w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Gloynbedg prowadzone przed
czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot madr robot zanikajcych w czasie ich
wykonywania, obmiar rob6t podlegaych zakryciu przeprowadzarzed ich zakryciem.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows dla kabli jest metr, dla rozdzielnic i udzen komplet, dla pozosta-
tych elementow - sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami
Inwestora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozy-

tywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
* wykopy pod kable,
* utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.3. Dokumenty do odbioru kacowego robot

Do odbioru kaicowego Wykonawca jest zobaaany przygotowa
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zo-



stata sporgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekumentéw umowy i ew. uzupetnia-
jace lub zamienne),

3. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i
ew. PZJ,

5. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatdbw zgodnie z SST i
ew. PZJ,

6. opink technologiczp sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badgoomiarow za-
tagczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodrss7 i PZJ,

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towszzcych (np. na przekenie linii telefo-

nicznej, energetycznej, gazowegwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarych

robot wiacicielom uradzen,

geodezyja dokumentag powykonawcaz,

protokoty z dokonanych pomiarow skutecsma@erowania zastosowanej ochrony przeciw-

porazeniowej.

©

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej, 1 m rur ostonowych, grastéw, uziomow, przewodow, przeenia
kabla obejmuje odpowiednio:

* wyznaczenie robot w terenie,

» zakup i dostarczenie materiatow,

* wykopy pod kable,

» zasypanie kabli, zggzczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieradmiaru

gruntu,

* monta& przewodow instalacji przeciwpamniowej,

» uktadanie kabli z podsypk zasyplk piaskowy oraz z folg ochronn,

» opfaty na rzecz zakladu energetycznego

* podiczenie zasilania,

» sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

» konserwacja ugdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednosté
obmiaru ustalona dla danej pozycji kosztorysu. @daycji kosztorysowych wycenionych ryczatto-
wo podstaw ptatncci jest warté¢ podana przez Wykonawav danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztomwepbedzie uwzgtdniat wszystkie czynnii,
wymagania i badania sktadege st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumen-
tacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t obejradweds:

- robocizre bezpadrednig wraz z towarzysgeymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatéw, wraz z kosztami zakupu, magazyarog, transportu,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk, ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z oba@ujacymi przepisami.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250

PN-86/B-06712

PN-85/B-23010

PN-88/B-30000

PN-90/B-03200

PN-88/B-32250

PN-80/C-89205

PN-76/E-02032

PN-55/E-05021

PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-91/E-
05160/01

PN-83/E-06305

PN-79/E-06314

PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28

Elektroenergetyczne
wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagarzakresie wykonywania bafla
przy odbiorze

linie napowred. Fundamenty konstrukcji

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okfenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i prajakdnie
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Oswietlenie drog publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie giadmasci przewo-
déw i kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektaeabudowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowarbedowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Wymagania dotygze ze-
stawdéw badanych w petnym i niepetnym zakresie bagau

Elektryczne oprawy @vietleniowe. Typowe wymagania i badania
Elektryczne oprawy @vietleniowe zewsgtrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolapowtoce polwi-
nitowej na napicie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable elek-

troenergetyczne na ngpie znamionowe 0,6/1 kV

Gazocygi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagow z prze-
szkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpoaa naraanie mechaniczne. Wy-
magania i badania

Kit miniowy
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21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznioned@hdorku winylu
suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowygtir i pospétka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i fiadarzy od-
biorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28. BN-83/8971-06 Rury bezcdinieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe WIPRO

29. BN-89/8984- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowgdhe wymagania
17/03 I badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konsfruksporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®udowlanych w sprawie bez-
pieczeéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budomdamontaowych i rozbiorkowych.
(Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robotdwlano-montaowych - Czs¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

34. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vasjee warunkow technicznych, ja-
kim powinny odpowiada urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecaze-
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-01.03.01

Przebudowa linii napowietrznej kolidujacej z projektowang rozbu-
dows skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 653 Sedranki — Baka-
larzewo — Suwatki —Sejny - Blkuny w msc. Sejny

4.1. SIECI ENERGETYCZNE
SIECI NAPOWIETRZNE

Opracowat: mgr id. Marian Malinowski

Suwalki, grudzie 2011r
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SPIS TRESCI

11.WSTEP
12. MATERIALY
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14. TRANSPORT

15.WYKONANIE ROBOT

16. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
17.0BMIAR ROBOT

18. ODBIOR ROBOT
19.PODSTAWA PLATNO SCI
20.PRZEPISY ZWI AZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikeghnicznej (SST)aswymagania doty-
czace wykonania i odbioru przebudowy odcinkéw linipaavietrznej nN-0,4kV kolidujcych z pro-
jektowary infrastruktura drogowdrogi wojewddzkiej nr 653 w Sejnach:

L.P OPIS ELEMENTU ROBT J.m |llosé¢
1 Monta stanowiska stupowego K4-10,5/12 kpl 3
1 Monta rozlgcznika bezpiecznikowego RSA-0/3+RSAN-0 kpl 2
1 Montaz ogranicznikOw przept ASA-A-660-5BO+E1+T kpl 14
2 Demonta stupa BP-12ZN szt 1

3 Demonta stupa RN-12ZN szt 1

4 Demonta stupa RK-10ZN szt 2

5 Demonta zerdzi P-10ZN szt 1

6 Demonta stupa BP-10ZN szt 1

7 | Demonta linki Al 50mm? m | 526
8 | Demonta linki Al 35mm* m | 268
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1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgmka dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych
z przebudow odcinkow linii napowietrznej nN-0,4kV kolidagych z projektowasinfrastruktura
drogowg drogi wojewodzkiej nr 653 w Sejnach.

1.4. Okreslenia podstawowe

» Elektroenergetyczna linia napowietrzna -gaizenie napowietrzne przeznaczone do przesy-
lania energii elektrycznej, sktadag s¢ z przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczych i
osprz:tu.

* Napkcie znamionowe linii U - naptie midzyprzewodowe, na ktoére linia jest zbudowana.

* Odlegta¢ pionowa - odlegt miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

* Odlegta¢ pozioma - odlegha migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

* Przslo - czs¢ linii napowietrznej, zawarta rulzy ssiednimi konstrukcjami wsporczymi.

« Zwis f - odlegta¢ pionowa mg¢dzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia prze-
wodu wsrodku rozpé¢tosci przgsta.

» Shup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w granoezpérednio lub za pomacfunda-
mentu.

* Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagkotyczcych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajcym zwikszonego bezpiecastwa (wg warunkow podanych w p. 5.8).

* Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatoracbhwiych stogcych - zawieszenie przy
uzyciu dodatkowego przewodu zabezpiegza@o, zapobiegage opadniciu przewodu ro-
boczego w przypadku zerwania go w pablizolatora. Rozrinia st bezpieczne zawiesze-
nie przewodu: przelotowe i odgowe.

* Przewdd zabezpieczay - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego nadter o tym
samym przekroju co przewod zabezpieczany, przymangwlo przewodu zabezpieczanego
przy pomocy zczek.

* Bezpieczne zawieszenie przewodu netehu izolatorow wisgych - zawieszenie zapo-
biegapce opadniciu przewodu w przypadku, gdy zerwie gden rad tancucha. Rozrénia
sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe ggduie i przelotowo-odggowe.

» Lancuch izolatorowy - jeden lub wgej izolatorow wiszcych, pojczonych szeregowo wraz
z osprztem umaliwiajagcym przegubowe petzenie izolatorow ngdzy sola, konstrukcy
zawieszeniow, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposg rownie w osprzt
do ochrony tacucha przed skutkami tuku elektrycznego.

» Skrzyzowanie - wystpuje wtedy, gdy pokrywajsi¢ lub przecingj jakiekolwiek czsci rzu-
tow poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznyctba linii elektrycznej i drogi komunika-
cyjnej, budowli itp.

» Zblizenie - wys¢puje wtedy, gdy odlegkd rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu po-
ziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, sgykolejowej, budowli itp. jest mniejsza
niz potowa wysokéci zawieszenia najwgj potazonego nieuziemionego przewodu zbh
jacej sk linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.
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* Pozostate okidenia podstawowegszgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051
[2] i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagdarogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganiarogjo
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiada-
nie zgwiadczenia o jakei lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki doku-
ment. Inne materiaty powinny byvyposaone w takie dokumenty nigczenie Izyniera.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinggetni@ wymagania PN-80/B-
03322 [25]. Zaleca sistosowanie fundamentow i elementow ustojowychwgmi wg KRT-055
opracowanego przez BSPIE ,Energoprojekt” [43].

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresgetycznych powinny wytrzymywa
sity pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcarw: Ich budowa powinna by
taka, aby wzadnym miejscu napzenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnychegiaprzwy-
ktych, a dla warunkow pracy zaktoceniowej lub maotaej - dopuszczalnych nagen zwigkszo-
nych. Ogolne wymagania dotyze konstrukcji wsporczych zawartgw PN-75/E-05100 [5].

2.3.1. Stupyzelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spetntavymagania PN-87/B-03265 [24] i mpdy¢ stosowane
do linii napowietrznych o nagtiu znamionowym do 30 kV. Zaleca sstosowanie nagpujacych
typow stupow:ZN9/200,ZN10/200,ZN12/200 iZW14,5/350 wg albumu BSIPE - ,Energoprojekt”
T-3808 [43].

2.3.2. Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny speihiymagania PN-87/B-03265 [24] i m@dpy¢ sto-
sowane do linii napowietrznych o nagiu znamionowym do 30 kV. Zaleca sitosowanie nagbu-
jacych typéw stupéw: E10,5/430, E10,5/1000, E12/29912/430, E12/1000, E13,5/430,
E13,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C wg albumu BSiREnergoprojekt” T-3808 [43].
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2.3.3. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenosibcgzenia wynikajce z zawieszenia
przewodow i parcia wiatru oraz odpowigddN-76/E-05100 [5].Zalecac¢sstosowanie elementow
stalowych zabezpieczonych przed kogozjzez ocynkowanie na gmo zgodnie z PN-74/E-04500
[3] lub malowanie zgodnie z instrulgdKOR-3A [41].

2.4. Osprat

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych fimpowietrznych powinien
spetnid wymagania PN-78/E-06400 [13].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanamaazej osprgt powinien wykazywéa
sie wytrzymatacig mechaniczg nie mniejsz niz czgsé linii, z ktdrg wspotpracuje oraz powinien
by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korezayg PN-74/E-04500 [3].G&ci osprztu przewo-
dzacego pgd powinny by wykonane z materiatdbw mggych przewodn& elektryczm zblizong do
przewodnéci przewodu oraz powinny miezapewnion dostatecznie dia powierzchng styku i
doktadnd¢ polgczenia z przewodem lub innymigziami przewodzcymi prad, ponadto powinny
by¢ zabezpieczone od movosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii naley stosowa osprzt nie powodujcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat
energii.

2.5. 1zolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznyemapéciu znamionowym wgszym ni
1 kV powinny spetnia wymagania PN-76/E-06308 [11].I1zolatory elektrogetyczne linii napo-
wietrznych o nagiciu znamionowym riszym ni 1 kV powinny spetni@ wymagania odpowied-
nich norm przedmiotowych. Najie przebicia izolatorow liniowych powinno dyicksze od na-
piccia przeskoku. W liniach o nagiu wyzszym ni 1 kV zaleca si stosowa izolatory nieprzebi-
jalne. Wytrzymaté¢ przepeciowa izolatoréw i tacuchow izolatorow przy nagiiu przemiennym
50 Hz oraz przy udarach piorunowychyc¢zeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].Jednostkowa droga
uptywu powierzchniowego izolacji glzy czscig pod napgciem a czscig uziemiory powinna by
nie mniejsza i wg PN-79/E-06303 [10].
Izolatory dla linii o napgciu do 1 kV pracujce przelotowo lub odggowo powinny mié wytrzyma-
los¢ mechanicza nie mniejsz niz dwukrotne obgjzenia obliczeniowe normalne. Izolatory st®,
wiszace i tarcuchy izolatorow wisgcych powinny spetniawymagania PN-88/E-06313 [12].

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powiby stosowane przewody z ma-
teriatldw o dostatecznej wytrzymat na rozcaganie i dostatecznej odpood na wptywy atmosfe-
ryczne i chemiczne.

2.6.1. PRZEWODY ROBOCZE

Zaleca s} stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewaayminiowe wielodrutowe
(A1) wg PN-74/E-90082 [15], a w linii napowietrzrgwyzej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe
(AFL) wg PN-74/E-90083 [16].

Tablica 4. Zalecane przekroje przewodow roboczych

| Oznaczenie przewodu| Przekrdj przewodu| w MNepi znamionowe
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mm’ linii
Al min. 25 0,4 kV
AFL6 35-70 15 kV
AFL6 35-70 30 kv

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii naty stosowa odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101
[7] lub wydmuchowe wg PN-72/E-06102 [8].

Tablica 6. Zalecane typy odgromnikow

Typ Napkcie znamionowe
linii

OWS-18 15 kV

OWS-25 20 kV

OWS-37 30 kV

GZa-18/5 15 kV

GZa-25/5 20 kV

GZa-37/5 30 kV

GZa-0,66/2,5 0,4 kV

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jak&wykonywanych roboét, zarobwno w miejscu tych rolpak, tez przy
wykonywaniu czynn€ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materia-
low, sprztu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami glopy-
mi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyiiera w terminie przewidzianym kontrak-
tem.

3.2. Sprat do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przyspujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napeveinych wi-
nien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z maszyn i sgta (wedtug tablicy 10), gwarantgych
wiasciwg jakasé robot.

Tablica 10. Wykaz maszyn i spta

Nazwa a) |b) o) | d

Zestaw wiertniczo-givigowy samochodowy[l 800X |[X [X
mm/3 m

Koparko-spycharka na podwoziwgnika kotowego X

Pompa przeponowa spalinowa K

Prasa hydrauliczna z nggem elektrycznym 100 t X

Zespot pgdotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA X
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Koparka jednonaczyniowa kotowa X

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa X X

Wibrator poggzalny X | X |Xx

BeczkowOz cigniony X | x |x

Spawarka spalinowa X| X| x| X

Spalinowy poggzacz uziomow X | X | x| x

Sprzarka powietrza przewna spalinowa 4-5 fmin. X

Wkretak pneumatyczny X

Prasa hydrauliczna z nggem spalinowym - 100 t X

Beben hamulcowy 5-10 t X

Podngnik montaowy hydrauliczny z nagglem spali; X
nowym - 100 t

Ciagnik ggsiennicowy 100 KM X

Ciagnik kotowy 40-50 KM X | X

a) Do przebudowy linii napowietrznej do 1 kV,
b) do przebudowy linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot.
Liczba srodkow transportu powinna gwarantaiarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre

nymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidobyniera, w terminie przewidzianym kon-
traktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy napowietrznych liniikbéleenerge-
tycznych powinien wykazywasic mozliwoscig korzystania zérodkow transportu wg tablicy 11.

Tablica 11. Wykazrodkdéw transportu

Nazwa a) b) C) d)
Zuraw samochodowy X X X X
Samochaod skrzyniowy X X X X
Samochod specjalny z platfogm | x

balkonem

Przyczepa dizycowa X

Przyczepa skrzyniowa X X

Ciagnik siodtowy z naczep X X
Samochod dostawczy X X

a) do przebudowy linii napowietrznej do 1 kV,

b) do przebudowy linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

c) do przebudowy linii napowietrznej 110, 220 lub 400

d) do przebudowy napowietrznej stacji transformatojowe
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Na srodkach transportu przewone materialy powinny ldyzabezpieczone przed ich przemieszcza-
niem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wyda przez ich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Demonta linii.

Demonta kolizyjnych odcinkow linii napowietrznych nadg wykonywa zgodnie z do-
kumentacj projektows i SST oraz zaleceniamizytkownika tych uradzen. Wykonawca ma obo-
wigzek wykonania demonta linii i stacji w taki sposob, aby elementy guzen demontowanych
nie zostaly zniszczone i znajdowaty sv stanie poprzedzgym ich demonta W przypadku nie-
maoznosci zdemontowania elementow gdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powia-
domi¢ o tym Irnzyniera i uzyska od niego zgoel na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegol-
nych przypadkach Wykonawca tepozostawi elementy konstrukcji bez ich demaomianp. fun-
damenty), o ile uzyska na to zgohkhzyniera. Wszelkie wykopy zwrane z demontam stupow i
fundamentow powinny ldyzasypane gruntem zgggczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do
poziomu istniegjcego terenu. Wykonawca zobagany jest do przekazania, nieodptatnie, wszyst-
kich materiatow pochodzych z demontau Zamawiagcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Ochrona odgromowa

Ochrore odgromowy linii elektroenergetycznych napowietrznych riglevykona zgodnie
z Zarzdzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MingsBudownictwa i Przemystu Materia-
tow Budowlanych [38].

5.4. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o nagiu wyzszym ni 1 kV podlegaj:

— stupy stalowe i betonowe ustawione w odlégtanniejszej nt 20 m od granicy pasa drogowego
publicznej drogi kotowej,

— slupy stalowe i betonowe ustawiane na terenachtejzaibudowy lub o zabudowie rozproszo-
nej, w odlegtéci mniejszej nt 50 m od zamieszkatych budynkow,

— uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw sfoych, wieszaki izolatoréw wigezych, poprzeczniki
stalowe) stupow drewnianych w przypadku, gasiadup bezpdrednio z odcinkiem linii o obo-
strzeniu 2 lub 3 stopnia ijeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub nagdgaicach jest
stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik jest wykonz materiatu przewodeego.

Uziemieniu ochronnemu podlegayje wszystkich liniach metalowe gzi urzadzeh znajdujce se

w linii (np. urzadzenia do wydczania odicznikdw stupowych, pomosty mortave, korpusyze-

liwne gtowic stupowych), urzenia éwietlenia zewrgtrznego, przy czym w sieci elektroenerge-

tycznej o nagiciu znamionowym do 1 kV, w ktorej zastosowano zenol, wymienione ¢&ci na-
lezy zerowd.

Nie naley wykorzystywa strun stalowych stupow z betonu sfmnego jako przewodow uziemia-

jacych. W stupachzelbetowych z betonu nieggonego mana zbrojenie wykorzystywajako

przewody uziemiace pod warunkiem ggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymsdo termicz-
nej zbrojenia na pdy zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalg wykonywa zgodnie z Rozposzizeniem Ministra Przemystu w spra-

wie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédsaizadzenia elektroenergetyczne w zakre-

sie ochrony przeciwpozaniowej [38].

okreslonych w ustawie o drogach publicznych [42]:
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie agniccia zataonej jakéci wykonywanych robét przy przebu-
dowie napowietrznych linii elektroenergetycznydtacji transformatorowych.
Wykonawca ma obowrek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazin
nierowi zgodnéci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob&akumentagj projektows,
ST i PZJ. Materiaty posiadgje atest producenta stwierdggj ich peta zgodnd¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mgdyc przez Irkyniera dopuszczone daycia bez bada
Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedataaipimie wyniki bada do akceptacji In-
zyniera. Wykonawca powiadamia pisemnieyiniera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, kto-
ra maze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, od-
powiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetyaznegt@onej jakaci.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robo6t, Wykonawca powinien uzyskal producentow Zaviad-
czenia o jakéci lub atesty stosowanych materiatow.
Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowad¥ykonawca, naliey materiaty do wyko-
nania fundamentéw ,na mokro” i ustojow stupow. Uwzimiajgc nieskomplikowany charakter ro-
bot fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzyimer maze zwolnt go z potrzeby wykonania
bada materiatow dla tych robét. Nadanie Irkyniera, naley dokona testowania spetu posiada-
jacego maliwos¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wynikdahatestugcych naley
przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalggych wynikébw pomiarow i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcyzynier maze wyrazé zgod na niewykonywanie
bada po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygeze obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagal-
ne”. Obmiaru robo6t dokoranalery w oparciu 0 dokumentagcprojektows i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowanepiazyniera.

Jednostlk obmiarovg dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jegbmetr, a dla stacji trans-
formatorowej sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagél-
ne”. Przy przekazywaniu linii napowietrznej do dkspacji, Wykonawca zobowzany jest dostar-
czy¢ Zamawiajcemu nasfpujace dokumenty:
projektowg dokumentagj powykonawca,
geodezyjn dokumentag powykonawcaz,
protokoty z dokonanych pomiarow,
protokoty odbioru robot zanikggych,
ewentualg ocerg robot wydag przez Zaktad Energetyczny.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne”. Ptatné za km linii naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci uzytych mate-
riatdw i wykonanych robot na podstawie wynikow pandw i badé kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

— odfgczenie i demontakolidujagcego odcinka linii lub stacji transformatorowej,

— podhiczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokurteep projektows,

— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupow napotszaych linii i stacji transformatorowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziahiagzenia.

2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne.\iaokreslenia, podziat i oznaczenie.

3. PN-74/E-04500 Ospgtz linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne kgwe zanu-
rzeniowe chromianowane.

4. PN-81/E-05001 Urglzenia elektroenergetyczne wysokiego peipi Znamionowe na-
piecia probiercze izolacji.

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napawret. Projektowanie i budowa.

6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ggalymagania i badania.

7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworoweygu przemiennego. Ogoélne wymaga-
nia i badania.

8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchoweygbu przemiennego.

9. PN-83/E-06107 Odézniki i uziemniki wysokonagciowe pgdu przemienne-
go. Ogdlne wymagania i badania

10. PN-79/E-06303 Natanie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dolz@ma-
torow do warunkow zabrudzeniowych.

11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory okgmapéciowe. lzolatory
liniowe. Ogoblne wymagania i badania.

12. PN-88/E-06313 Dobdr izolatorow liniowych i stpaych pod wzgidem wy-
trzymatasici mechaniczne;.

13. PN-78/E-06400 Osptzlinii napowietrznych i stacji. Ogolne wymaganiaa-
dania.

14. PN-88/E-08501 Ugrzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecste/a.

15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody.gdieewody aluminiowe.

16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody .gdRrzewody stalowo-
aluminiowe.

17. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatorykansipeciowe. Izolatory li-
niowe. Ogolne wymagania i badania.

18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatorykansipeciowe. Izolatory li-
niowe szpulowe o nagtiu znamionowym do 1000 V.

19. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatorykaensipeciowe. Izolatory li-
niowe stogce szklane o nagiu znamionowym do 1000
V.

20. PN-83/E-91040 Izolatory wysokonegqiowe. Izolatory liniowe stagge piono-
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we typu LWP.

21. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory okgsmapéciowe. lzolatory
liniowe wiszce pionowe typu LP 60.

22. PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatory okgmapéciowe. lzolatory
liniowe dtugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

23. PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie naptwere. Stalowe konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

24. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie naptwie. Zelbetowe i spizone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i prigjetanie.

25. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie naptwere. Fundamenty kon-
strukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i progakanie.

26. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymamyanizakresie wykony-
wania i badania przy odbiorze.

27. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlanemégania i badania.

28. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

29. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betdwetody bada wytrzymato-
sciowych.

30. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

31. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rglmiemne.

33. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewrty achrony biernej szybko-
schrycy czarny.

34. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

35. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzetogowych Zwir.

10.2. Inne dokumenty

36.Przepisy budowy ugdizen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

37.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material@udowlanych w sprawie bez-
pieczéistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budomdamontaowych i rozbiorkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

38.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wase warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaurzagdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazenio-
wej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

39.Zarzzdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Mins®Budownictwa i Przemystu Materia-
tow Budowlanych w sprawie warunkow technicznyclkia powinna odpowiadaochrona odgro-
mowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr &.[@1 z 1969 r.

40.Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznybistrukcja bezpiecznej organizacji robot.
PBE ,Elbud” Krakow.

41.Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed kar&anstrukcji stalowych za pomgpokry¢ ma-
larskich - KOR-3A.

42.Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198®r.J z 2000r. .Nr 71, poz. 838 z 0
zZm.).

43.Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznyclstacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studiow i Projektovergetycznych ,Energoprojekt” - Poanéub
Krakow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

Kod CPV-45314300-4-Uktadanie kabli
Kod CPV-45316100-6-Gwietlenie zew.

D.07.0/.01

Budowa linii kablowych éwietleniowych niskiego napcia nN-
0,4kV na skrzyowaniu z drog wojewodzl nr 653 Sedranki —
Bakatarzewo — Suwatki —Sejny - kuny w msc. Sejny.

Opracowat: mgr id. Marian Malinowski
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1 WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikatjnieznej (SST)ysvymagania dotygze wy-
konania i odbioru linii kablowejgvietlenia drogi w Sejnach przy ul. Konarskiego.

L.P OPIS ELEMENTU ROBOT J.m |llosé
1 Montaz linii kablowej nN YAKY 4x35mm?+FeZn 25x3mm m 217

2 Montaz stupow oswietleniowych typu SAL-10 o wys. 10m | kpl. 2
(anodowany, koloru naturalnego) z wysiegnikiem WL
1/1,5/3,7/5 z oprawg LUNOIDA S-100W-wg kat. ROSA
3 Montaz stupa oswietlenia typu MAL-12,5 o wys. 12,5m kpl. 1
(anodowany, koloru naturalnego) z wysiegnikiem WRK-4 z
oprawami LUNOIDA S-100W-wg kat. ROSA

1.2. Zakres stosowania SST
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Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaoalokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionyelpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot olptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyzasad prowadzenia robot zwanych z
budow; aswietlenia drogi w Sejnach przy ul. Konarskiego.

14. Okrdlenia podstawowe

1.4.1  Shlup ewietleniowy- konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, sttigca do za-
mocowania oprawyswietleniowej na wysokoi nie wikszej nt 14 m.

1.4.2  Wysignik - element rurowygczcy stup dwietleniowy z opraw

1.4.3 Oprawa §wietleniowa- urzzdzenie sttgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stru-
mieniaswietlnego wysytanego przasddio swiatta, zawierajce wszystkie nieztine detale do przymo-
cowania i pagczenia z instalagjelektryczg.

1.4.4 Kabel przewdd wielgytowy izolowany, przystosowany do przewodzemjaypelektrycz-
nego, mogcy pracowa pod i nad ziengi

1.4.5  Ustof rodzaj fundamentu dla stupowvaetieniowych.

1.4.6  Szafa fwietleniowa- urzdzenie rozdzielczo-sterownicze bémpdnio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

1.47 Dodatkowa ochrona przeciwpdgemniowa - ochrona cgsci przewodzcych dostpnych w
wypadku pojawienia gina nich napicia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.8 Pozostalekrelenia podstawowegszgodne z obowzujgcymi odpowiednimi polskimi norma-
mi.

2. MATERIALY
2.1 Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
21.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniet ¢xy najmniej gatunku ,3”, odpowiada-
jgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
2.1.2. Folia

Folia stitgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechaniczpgminna by folig kalan-
drowany z uplastycznionego PCW o grdbiood 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajwymaganiom
BN-68/6353-03 [21].

2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Przepusty kablowe

Przepusty kabloweegdg wykonane z tworzyw sztucznych, wytrzymatych meanée che-
micznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznéyay dywane do wykonania przepustow powin-
ny by dostatecznie wytrzymate na dzialz na nie obgtenia. Wetrza scianek powinny hygtad-
kie lub powleczone warsgwvygtadzagcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwaniaksbli. Rury
powinny odpowiadawymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na pragpliablowe naly prze-
chowywa na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych oaiefszabezpieczonych przed ich uszko-
dzeniem.

2.2.2. Kable
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Kable uywane do éwietlenia drog powinny spetnriavymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca
sie stosowanie kabli o nagiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubcmzytowych ozytach aluminio-
wych w izolacji polwinitowej. Przekrgyyt powinien by dobrany w zalnasci od dopuszczalnego
spadku nagicia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla ppedy robocze i zwarciowe oraz
skutecznéci ochrony przeciwpotaniowej w przypadku zerowania ochronnegary z kablami nale-
Zy przechowywaw miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonyck pgadami atmosferycznymi i
bezpdrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.3  Zrodia swiatta i oprawy

Jefeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadpepaley dla gwietlenia drogowego sto-
sowa’ Zrodia swiatta i oprawy spetniajce wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgbdu na wysok skuteczn@ swietlng, trwatasé i statasé strumieniaswietlnego w cza-
sie oraz oddawanie barw, zastosowano wysakoprlampy sodowe Oprawy powinny charakteryzo-
wac Ske szerokim ograniczonym rozsylewiatta. Ze wzgldéw eksploatacyjnych stosafvaaleyy
oprawy o konstrukcji zamktej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgwmymi komory lam-
powej IP 54 i klag ochronndci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korguasyinny by wykonane z materialdw nie-
rdzewnych.

Oprawy powinny h¥/przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzezesej ni -5°C i
wilgotnasci wzgkdnej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100
[19].

2.2.4  Stupy swietleniowe

Stupy Gwietleniowe powinny lawykonane zgodnie z dokumenjgmjojektowy dla konkretnego
obiektu.

Stupy powinny przenié obcigzenia wynikagce z zawieszenia opraw i waggiikdw oraz parcia
wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowej, zgodnie z PRE/E-05100 [12].

W dolnej czsci stupy powinny posiadgedrny lub dwie wiaki zamykane drzwiczkami.
Wreka lub wrgki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablibezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadggej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wcilzalenej od ilgici zainstalowanych
opraw) i cztery lub g zaciskéw do podezenia dwockyt kabla o przekroju do 50 nfm

Elementy powinny Byproste w granicach dopuszczalnych odchytek podemwydokumentacii
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mpogykazywa peknieé, a otwory na elementy+
czce nie powinny miepodniesionych krayazi.
Sktadowanie stupéwswietleniowych na placu budowy, powinn@ by wyrownanym podia w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewwgikieno.

2.2.5  Wysigniki
Wysegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumenggmjojektow lub SST.

2.2.6  Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczle bezpiecznikowo-zaciskgwalery wykona zgodnie z dokumentacprojektovy .
Tabliczka powinna posiadaodpowiedny ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub
pie¢ zaciskow przystosowanych do pmdienia dwoclkyt kabla o przekroju do 50 mm2.
3. SPRZT

3.1. Spret do wykonania éwietlenia drogowego
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Wykonawca przygpujgcy do wykonania savietlenia drogowego winien wykazaie mcli-
wascCig korzystania z nagbujgcych maszyn i spri gwarantugcych wiaciwg jakasé robot:
* Zurawia samochodowego,
» spawarki transformatorowej do 500 A,
* urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow i elementowwietleniowych
Wykonawca przygbujgcy do wykonania ssvietlenia winien wykazasie mcliwoscig korzy-

stania z nagpujgcychsrodkow transportu:

» samochodu skrzyniowego,

* przyczepy diycowej,

» samochodu specjalnego linowego z platiprinalkonem,

* samochodu dostawczego,

e przyczepy do przevenia kabli.
Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinnydbyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamsgoatu wydanymi przez wytwerdla po-
szczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod stupy i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma qhaelwisprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowag aceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna dgbrana w zalinasci od gkbokaci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu Wykopg ploipy @wietleniowe zaleca giwykonywd
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwsamochodowym. Wykopy wykonane powinny
by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopgodnie z PN-68/B-06050 [2]. Wykop rowka pod
kabel powinien hizgodny z dokumentagprojektowy, SST lub wskazaniami Inwestora. Wydobyty grunt
powinien by sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkairpty by wykonane w sposob za-
pewniajcy ich statecznd. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wogadow atmosferycz-
nych, naléy powierzchri terenu wyprofilowa ze spadkiem uréliwiajgcym tatwy odptyw wody poza te-
ren przylegajcy do wykopu. Zasypanie kabla ngldokona gruntem z wykopu, bez zanieczysz(ze.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie aalykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagz-
cza’* ubijakami ecznymi lub zagszczarly wibracyjry. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wynosi
0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zezczenie naty wykonywa w taki sposob aby nie spowodewa
uszkodzé kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozogtgj po zasypaniu fundamentu lub kabla, fale
rozplantowa w pobliu lub odwiéé na miejsce wskazane przez Inwestora.

5.2. Montg& stupow

Stupy naley ustawid@ dzwigiem w uprzednio przygotowane iesiowo wykonane ustoje.
Spaod stupa powinien opiefaie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250d@&]basci min.
10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 3@&m.
Gleboka¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu dyaleykond wedtug dokumentacji projektowej.
Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawienia,mae by wieksza ni 0,001 wysokdi stupa.Stup
nalely ustawia tak, aby jego weka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej ni nadjedzajgce pojazdy oraz nie powinnadgotaona niej n 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.
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5.3. Mont& wysegnikow

Wyskgniki naley montowd na stupach stgrych przy pomocyzdigu i samochodu z balkonem.
Czes¢ pionowy wysegnika naleéy wsum¢ do oporu w rug znajdujcg Sie w gornej casci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie aglenieruchomi go srubami, znajdujcymi s¢ w na-
gwintowanych otworach. Zalecag sistawianie pionu wyagjnika przy obeizeniu go opraw lub cieza-
rem rownym gzarowi oprawy. Nalgy dzzy¢, aby casci ukane wysignikdw znajdowaly giw jednej
ptaszczynie rownolegtej do powierzchniwietlanej jezdni.

5.4. Mont& opraw

Monta: opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem:dga
oprawe przed zamontowaniem najepodfczy do sieci i sprawdZijej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia st lampy).Oprawy naléy montowé po uprzednim wgignieciu przewodow zasilagych do
stupow i wystgnikow. Naley stosowd przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionéytami miedziany-
mi o przekrojuzyly nie mniejszym gil mnf.llos¢ przewodéw zalma jest od ilgci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kdej oprawy naley prowadzé po trzy przewody. Oprawy nale mocowa na
wysignikach w sposob wskazany przez producenta oprawygrowadzeniu do nich przewodow zasila-
jgcych i ustawieniu ich w potenie pracy. Oprawy powinny bymocowane w sposdb trwaly, aby nie
zmieniaty swego pofenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i pavciatru dla Il i 11l strefy
wiatrowej.

5.5. Uktadanie kabli

Kable naley uktada® w trasach wytyczonych przez fachowezlsjugeodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by zgodne z norgPN-76/E-05125 [13]. Kable powinny byktadane w sposéb wykluczay ich
uszkodzenie przez zginanie, glanie, rozcgganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniulkake po-
winna by mniejsza ni 0°C. Kabel ména zgina jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym mmomi
giecia powinien by mcliwie dwy, jednak nie mniejszy MilO-krotna zewgirzna jegosrednica. Bezpo-
srednio w gruncie kable natg uktada’ na gkbokasci 0,7 m z doktadniwig £5 cm na warstwie piasku o
grubasci 10 cm z przykryciem réwniel0 cm warsty piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o
grubasci co najmniej 15 cm. Jako ochreprzed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdalej trasy, co naj-
mniej 25 cm nad kablem, naleuktada’ folie koloru niebieskiego szeroka 20 cm. Przy skrzgwaniu z
innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, Katelezy uktada® w przepustach kablowych. Przepusty
powinny by zabezpieczone przed przedostawaniendsiich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem. Ka-
bel utctony w ziemi na catej swej dtugm powinien posiada oznaczniki identyfikacyjne. Zalecae girzy
latarniach, szafie éwietleniowej, przepustach kablowych; pozostawiehimmetrowych zapasow eksploat-
acyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nayepomierzy rezystancg izolacji poszczegolnych od-
cinkéw kabla induktorem o nagmiiu nie mniejszym ai2,5 kV, przy czym rezystancja niezebdy mniejsza
niz 20 Momow/m.

Tablica 1. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych gdze: podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna od-
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego legtos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napiecie zna-
: o 25 10
mionowe sieci do 1 kV
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2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie zna- 50 10
mionowe sieci wyzsze niz 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, 50 50
gazowe z gazami niepalnymi
Rurociggi z cieczami palnymi 50 100
6 Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
Czesci podziemne linii napowietrznych i 80
(ustoj, podpora, odcigzka)
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, | 50
kanaty

*) Nalezy zastosowéaprzepust kablowy.

5.6. Wykonanie ochrony przeciwpai@niowej przed dotykiem grednim
System dodatkowe] ochrony przeciwpersowej przyjto samoczynne vggzenie zasilania.

5.6.1  Samoczynne wgdzenie.

Samoczynne wydzenie polega na pgizeniu cgsci przewodzcych dostpnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym RBiModujcym w warunkach zaktéceniowych
odigczenie zasilania. Dodatkowo przy szafieietleniowej, na kaécu linii oswietleniowej i na kacu
kazdego odgaizienia o dtugeci wigkszej ni 200 m, naléy wykona uziomy, ktérych rezystancja nie
mae przekracza30 omow. Uziom z zaciskami zerowymi zngjcuji sg w szafie swietleniowej i
latarniach, naleéy lgczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejsegchrzekroju uziomu
poziomego.

6. KONTROLA JAKGCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczer@an wykopu powinno Byzgodne z dokumentagpro-
jektow; i SST. Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub keltdty sprawdzt wskanik zagszczenia
gruntu wg p. 5.5 oraz sprawdzposob usuecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Latarnie
Elementy latat powinny by zgodne z dokumentagrojektovy i BN-79/9068-01 [30]. Latarnie
po ich montau, podlegaj sprawdzeniu pod wzglem:
» dokfadngci ustawienia pionowego stupow,
» prawidtowaici ustawienia wysgnika i opraw wzgiddem osi swietlanej jezdni,
» jakasci polgczei kabli i przewodbéw na tabliczce bezpiecznikowoskagiej oraz na zaciskach
oprawy,
» jakasci polgczei srubowych stupdw, masztow, waggiikdw i opraw,
» stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiementow.

6.3. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakaeniu robo6t kablowych naleprzeprowadzi nastpujgce pomia-

ry:
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» glebokaci zakopania kabla,

» grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

» odlegtaci folii ochronnej od kabla,

» rezystancji izolacji i gigtasci zyt kabla.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wiigem pomiarow rezystancji i
gtasci zyt kabla, ktore nal®y wykonywadla ka&dego odcinka kabla.
Ponadto nalgy sprawdzt wskanik zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmaami.

6.4. Instalacja przeciwpogzniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych rglevykong pomiary ich rezystancji. Otrzymane wy-
niki nie mog by¢ gorsze od wart@i podanych w dokumentacji projektowej lub SSTwigkonaniu in-
stalacji wietleniowej nalgy pomierzy (przy samoczynnym wgzeniu zasilania) impedancjetip
zwarciowych dla stwierdzenia skutecmaerowania. Wszystkie wyniki pomiarow talzamigcic w
protokdle pomiarowym ochrony przeciwptgaiowe).

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetnrjag wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST zo-
stary przez Inwestora odrzucone.Wszystkie elementy, ktidoe wykazuyj odsepstwa od postanowie
S ST zostanrozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
e monta przewodow do opravswietleniowych -m
e monta opraw agwietleniowych -szt.

e monta uziomow ta&mowo-petowych -m
e monta przewoddw uziemiggych na stupach  -m
* badanie i pomiary instalacji uziemigej -szt
Jednostlk obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latéjest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjektowy, SST i wymaganiami In-
westora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniemaolgr wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikacych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu podlega;
* wykopy pod kable,
» uloZenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.3. Dokumenty do odbioru kacowego robot
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobgzany przygotowa
» dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata
sporzydzona w trakcie realizacji umowy,
» szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawoaleumeéntow umowy | ew. uzupetpag lub
zamienne),
e dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),
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wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baglaoznaczeé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodni lub certyfikaty zgodnci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew.
PZJ,

opinie technologiczp sporzydzory na podstawie wszystkich wynikow bad@omiarow za-
tgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgo@a PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towaraygzh (np. na przefenie linii telefo-
nicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazanych
robét wiacicielom urzdzes,

geodezyjp dokumentag; powykonaweg,

protokdty z dokonanych pomiarow skutesznaerowania zastosowanej ochrony przeciwpora-
zeniowe.

PODSTAWA PLATNGCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena | m linii kablowej, | m rur ostonowych, przefiw, uziomow, przewoddéw, przeia ka-

bla obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie robot w terenie,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykopy pod kable,

zasypanie kabli, zagzczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieatdmiaru gruntu,
monta przewodow instalacji przeciwpaeniowej,

uktadanie kabli z podsypk zasyply piaskow oraz z foly ochronm,
optaty na rzecz zaktadu energetycznego

podiczenie zasilania,

sprawdzenie dziataniaswietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,
sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja uirzdze: do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaw jednostk ob-

miaru ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Dlaymi kosztorysowych wycenionych ryczattowo
podstaw ptatnaici jest wartd¢ podana przez Wykonawav danej pozycji kosztorysu. Cena jed-
nostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysdwegie uwzgldniac wszystkie czyndoi, wy-
magania i badania skladage se na jej wykonanie, okgtone dla tej roboty w SST i w dokumenta-
cji projektowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot obejaddwdy:

10.

10.1.

1.

robocizre bezpdrednig wraz z towarzygrymi kosztami,

wartasé zuytych materiatow, wraz z kosztami zakupu, magazgniaytransportu,
wartasé pracy sprztu wraz z towarzygzymi kosztami,

koszty pérednie, zysk, ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obgwaigcymi przepisami.

PRZEPISY ZWHZANE

Normy

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowmet Fundamenty konstrukcji
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wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagamiakresie wykonywania batla
przy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikaojreslenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczengdysizne i projektowanie

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do b&wonzapraw

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego padidhd winylu

10. PN-76/E-02032 @wietlenie drog publicznych

11. PN-55/E-05021 Urgizenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie géciasci przewo-
déw i kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptrane. Projektowanie i budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kabld@vejektowanie i budowa

4. PN-91/E- Rozdzielnice i sterownice niskonepowe. Wymagania dotygze ze-

05160/01 stawoéw badanych w petnym i niepetnym zakresie/bagai

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawyveetleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawyveetleniowe zewirzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i syzawyjne o izolacji i powtoce polwini-
towej na napicie znamionowe nie przekraczeg¢ 6,6 kV. Kable elek-
troenergetyczne na nagie znamionowe 0,6/1 kV

8. PN-91/M-34501 Gazagji i instalacje gazownicze. Skepyvania gazoeigow z prze-
szkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odp&fnoa naraanie mechaniczne.
Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28  Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczngplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowygvani

23. BN-66/6774-01  Kruszywa naturalne do nawierzchagowychZwir i pospétka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzdnogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zieWWgmagania i badania przy od-
biorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskka zagszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rphmmne

28. BN-83/8971-06 Rury bezrieniowe. Kielichowe rury betonowedlbetowe WIPRO

29. BN-89/8984- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowgdl@ wymagania

17/03 I badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Efgyn konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2.  Inne dokumenty

* Rozporzdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budowniatngprawie ogtoszenia jednolite-
go tekstu ustawy - Prawo Budowlane. Dz. U nr 168, £126 z dnia 10.11.2000r.

« USTAWA - Prawo Energetyczne. Dz. U nr 54, poz.3#daz10.11.2000r wraz z frdiejszymi
Zzmianami

* Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U nr 43zpd30 z dnia
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2.03.1999r.

Rozporzdzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpigsiea i higieny pracy przy uydze-
niach i instalacjach energetycznych. Dz. U nr &%.912 z dnia 17.09.1999r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budmetmontaowych. Tom V. Instalacje elek-

tryczne. Wyd. 1988r.



