Specyfikacje Techniczne D.04.04.01

D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy 2z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy drogi wojewddzkiej Nr 670 Osowiec —
Suchowola — Dgbrowa Biatostocka — Nowy Dwor — Gr. Panstwa , na odcinku Suchowola —
Dqbrowa Biatostocka odcinek I od km 36+000 do km 37+000.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie podbudowy zasadniczej grubosci 16 cm na zjazdach publicznych,

- wykonanie podbudowy zasadniczej grubosci 12 cm na zjazdach indywidualnych.
Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci
optymalnej.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub
wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwg¢ nosng nawierzchni
drogowe;j.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i1 poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2.  MATERIALY

2.1.  Warunki ogoélne stosowania materialow

Warunki og6lne stosowania materiatow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania podbudowy z Kkruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm, sktadajaca si¢ z: piasku, mieszanki
i/lub zwiru, spetniajaca wymagania n/n ST.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia, podanymi w PN-S-06102 [19].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowic
wigcej niz 65 % frakcji przechodzacych przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. WlasciwoS$ci kruszyw naturalnych

L P . Badania
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania wedlug
1 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m.) od 2 do10 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m.), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych % (m/m.), nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m.), nie
wigcej niz 1 PN-B-06714-26
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I
lub 11 wg PN-B-04481, % 0d 30do 70 | BN-64/8931-01
6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej
niz 35
b) Scieralno$¢ czeSciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie
wigcej niz 30 PN-B-06714-42
7 | Nasigkliwos¢, % (m/m.), nie wigcej niz 2,5 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %
(m/m.), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-19
9 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3z, % (m/m.),
nie wigcej niz 1 PN-B-06714-28
10 | Wskaznik no$nosci w,¢ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:
- przy zagqszczeniu Is>1,0 80 PN-S-06102
3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2.  Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy

stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wodg. Przy produkcji mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa
oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnosci
optymalnej,

- rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- walce ogumione 1 stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach
trudnodostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

Sprze¢t powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogo6lne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialdow do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywaé si¢ samochodami samowytadowczymi, w
sposob przeciwdziatajacy zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu i osuszeniu. Ruch pojazdéw po
wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzeniu kolein.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,
uwzgledniajace warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
5.2.1. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe pod podbudowg¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny 1 migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od
zatlozonych rzg¢dnych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyréwnane 1
Zageszczone.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego moze by¢ rozpoczete po akceptacji sktadu

mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez Inzyniera. Recepta laboratoryjna powinna zawierac:

- ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,

- okreslenie wlasciwos$ci kruszyw zgodnie z tablica nr 1 n/n ST,

- wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej
mieszanki kruszywa,

- ustalenie ggstosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego 1 maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,

- okreslenie wilgotnos$ci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i
wilgotnosci nalezy prowadzi¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej otrzymanie jednorodne;j
mieszanki.
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Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w
sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Kazda ukladana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i1 zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed
zaggszczeniem zastapione materialem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania przez walowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zaglebienia powstale w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usunigcie materialu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla
walcéw podbudowa powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami plytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie
mniejszego od 1,0, okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12 [22].

Jesli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzaé stosunek modutu
odksztatcenia wtornego E,, do pierwotnego E;, ktory nie powinien byé wigkszy niz 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;,
okreslonej zgodnie z norma PN-B-04481 [2] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
woda 1 réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.3.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawceg Robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2 n/n ST.

6.3. Badania w czasie Robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robot przy budowie podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie Robot

Czestotliwos¢ badan
S , Minimalna liczba badan _ Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan ; . powierzchnia podbudowy
na dziennej dzialce . .
roboczej przypadajq_ca na2 jedno
badanie [m?]
1. UZ.IarnIen’I? m_|eszank_| 5 600
2. | Wilgotno$¢ mieszanki
3. | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m”
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5. |Zawarto$¢ ziaren nieforemnvch
6. | Zawartos¢ zanieczyszczen dla kazdej partii kruszywa do 1500 t
oraanicznvch i przy kazdej zmianie kruszywa
7. | Mrozoodpornosé
8. | Scieralnog¢
9. Wskaznik piaskowy

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n ST.

Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnosci mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okres§lonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (metoda II), z tolerancja +10%, -20%.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa nalezy okreslic wedlug PN-B-06714/17 [8].
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6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszcezanie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia
nie mniejszego od 1,0, okreslonego wedlug normy BN-77/8931-12 [22]. Zaggszczenie
podbudowy nalezy sprawdzaé¢ przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?, lub wg zalecen Inzyniera.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normy BN-77/8931-12 [22]
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrolg zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg ,.Instrukcji badan podiloza gruntowego
budowli drogowych i mostowych” [23].

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czgstotliwos¢ i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegollflen,le badan i Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
pomiarow
1. | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m%
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
1500 m’.
2. | No$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch punktach wykonywanego parkingu i w
- modut odksztatcenia miejscach wskazanych przez Inzyniera
3. | Szeroko$¢ podbudowy
4, R(,)WHOS,(E podhuzna nie rzadziej niz 2 razy na 100 m* powierzchni i w punktach
5. | Réwnos¢ DODrzeCZ*n)a charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego
6. | Soadki poorzeczne oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7. |Rzedne wysoko$ciowe
| 8. | Uksztaltowanie osi w planie”
%)

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukdéw poziomych.

6.4.1. Grubosé podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 2 cm.

6.4.2. Nosnosé i zageszczenie podbudowy wedlug obciqzen plytowych
Warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ wigksza niz 140 MPa dla podbudowy zasadnicze;.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uznaé¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek
wtornego modutu odksztalcenia Mg do pierwotnego modutu odksztalcenia M’g jest nie
wigkszy od 2,2.
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6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [21], z czgstotliwoscia podang w tablicy 3.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata z czgstotliwoscia podana w tablicy 3.
Nierownosci podbudowy nie powinny przekraczaé:
- dla podbudowy zasadniczej - 1 cm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty i poziomicy z czgstotliwoscia podang w
tablicy 3.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi powinny
miesci¢ si¢ w granicach od +1 cm do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigce]
niz £5 cm.

6.4.3.5. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Roboét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany
na zasadach odbioru robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu lub odbioru czg$ciowego
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno¢ za 1 m? wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego

mechanicznie nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w oparciu o
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta laboratoryjna i dostarczenie na
miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki zgodnie z =zalozona grubos$cia, szerokoscia 1 profilem z
zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie roztozonej mieszanki, dowoz wody do zageszczania,
- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymywanie podbudowy w czasie Robdot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

3. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

5. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pyt6w mineralnych.

6. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

7. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren.

8. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

9. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

10. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda

- 108 -



Specyfikacje Techniczne

D.04.04.01

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

10.2.

PN-B-06714/26

PN-B-06714/28

PN-B-06714/42

PN-B-06721
PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-S-02201

PN-S-06102

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

bezposrednia.

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los
Angeles.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir 1 mieszanka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i
okreslenia.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i
lata.

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Inne dokumenty

23. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998 r
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