D.07.02.01 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowe) Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem oznakowania pionowego W ramach przebudowy drogi wojewddzkiej Nr
670 Osowiec — Suchowola — Dgbrowa Biatostocka — Nowy Dwor — Gr. Paristwa, na odcinku Suchowola —
Dagbrowa Biatostocka odcinek I od km 36+000 do km 37+000..

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania oznakowania pionowego na terenie objgtym
zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmuyja :

- ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych,

- ustawienie shupkow prowadzacych (pachotkow drogowych),

- ustawienie stupkow przeszkodowych (pylonow),

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposob trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materiatow (stal, aluminium,
tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym).

1.4.5. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngetrzne zrodio $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, shup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych 1 statych
dziatajacych na konstrukcj¢ 1 zamontowane na niej znaki lub tablice.

14.7. Stupek prowadzgcy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego
prowadzenia ruchu, majace na celu ulatwienie kierujacym, szczegdlnie w porze nocnej 1 w
trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie
oraz na lukach poziomych.

1.4.8. Znak kilometrowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia
przebiegu drogi i wskazania jej kilometrazu narastajaco od poczatku do konca drogi. Znak
kilometrowy ma posta¢ tabliczki umieszczonej na stlupku prowadzacym lub na innym
samodzielnym stupku.
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1.4.9. Znak hektometrowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia
przebiegu drogi oraz utatwienia lokalizacji elementéw skfadowych drogi podlegajacych ewidencji
drog oraz lokalizacji zdarzen drogowych. Znak hektometrowy ma postaé cyfry naklejonej Iub
namalowanej w dolnej czg$ci shupka prowadzacego.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy, musi
posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

Znaki drogowe powinny mie¢ znak budowlany (znak “B”) nadany przez uprawniona jednostke.

2.2. Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n SST sa:
- fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw,

- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,

- folia odblaskowa,

- materialy do montazu znakoéw 1 inne.

2.2.1. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne, dla ktorych opracowano dokumentacje techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy co najmniej C16/20 (B20). Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glgbokos¢
ponizej przemarzania gruntu zgodnie z norma PN-B-03020 [1].

Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [2].

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakow oraz sposob potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny by¢
zgodne z propozycja Wykonawcy akceptowana przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [3], PN-EN 10210-2 [4], PN-EN 10224 [5],
PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i
wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec, zawalcowan 1 naderwan. Konce rur
powinny by¢ réwno obcigte 1 prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe
odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dhugosci rury.
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Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023/07 [13], PN-EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11], PN-EN 10083-1
[12], PN-EN 10084 [14].

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-EN 1179 [7]. Powloka metalizacyjna
cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz
99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02 [22].

Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg
BN-89/1076/02 [22], w warunkach umiarkowanych wynosi 120 um.

Producent lub dostawca obowiazany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza, ktorej
przedmiotem sa wiasciwosci techniczne konstrukceji wsporczej Iub elementéw mocujacych oraz trwatos¢
zahezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakow

2.2.3.1. Trwatos¢é materiatow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico 1 tarcz¢ znaku oraz potaczenie znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywac petna odpomos$¢ na dziatanie §wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne
1 wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) —
przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez producenta lub dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

C) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw moga by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie z
norma PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z norma
PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

Tarcze znakdw moga zosta¢ wykonane z innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcze tablic o powierzchni wigkszej od 1 m? nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci
min. 1,5 mm zgodnie z norma PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2,0 mm
zgodnie z norma PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonac przez oklejenie powierzchni znaku folia odblaskowa typu 2.

W zaleznosci od wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spetnia¢ wymagania
optyczne okreslone wspdtczynnikiem luminancji barw znakéw oraz wymagania dotyczace barw znaku
odblaskowego okresSlone wspohzednymi chromatycznosci pol barw, podane w ,,Szczegbtowych
warunkach technicznych dla znakow i sygnatow drogowych. ..”” [31].

Wymagania odnosnie wiasciwosci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci eksploatacyjne folii
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wytrzymalo$é¢ na oderwanie folii mm <50

2 Odpornos¢ folii na dzialanie wysokich powierzchnia bez widocznych spekan, stopien,
temperatur ] Zuszezen i oddzielania od podkladu

3 Odpornos¢ folii na dzialanie niskich powierzchnia bez widocznych spekan,
temperatur ] Zuszezen i oddzielania od podkladu

4 Odpormos¢ folii na wode po 18 h moczenia powierzchnia bez widocznych pecherzy,

] oddzielania od podtoza

5 Odpornos¢ na uderzenie kula o masie 450
gupuszczonej z wysokosci 220 mm

nie powinno by¢ peknig¢ lub delaminacji folii
od podtoza w odlegtosci 6 mm od punktu
uderzenia kuli

Nalezy zastosowaé znaki Srednie w/g wymiarow podanych w ,.Szczegdtowych warunkach technicznych dla

nakow i sygnatow drogowych...” [31].

Znaki i tablice musza spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakow pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasawg
PN-EN 12899-1
Wytrzymatosé na obciazenie sita >0,60 kN m? WL2
naporu wiatru
Wiytrzymato$¢ na obciazenie skupione >0,50 kN PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace <25 mm/m TBD4
<0,02 stopien x m TDT1
Chwilowe odksztalcenie skretne <011 TDT3
<057 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego mm/m lub -
stopien x m
Zabezpieczona krawedz ttoczna,
Rodzzj krawedzi znaku zaginar_la, prasowana lub ) E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Li,c o znaku nie moZe by¢ przewiercone - P3
7 zadnego powdu

* Klasg TDT3 stosujemy dla tablic na dwoch lub wigeej podporach, klasg TDTS dla tablic na jednej podporze, klasg TDT' dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakéw powinny spelniac takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku musza by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ ptaska - bez wgigc, wybrzuszen, pofatdowan i otworéw
montazowych; dopuszczalna nieré6wno$¢ wynosi 2mm/m,

- podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza
usztywnic tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 2 byly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza si¢ maksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie 1 skrecanie,
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- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami

chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o gr. min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku 1 tablicy musza by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegolnych segmentdw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi musi by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia 1 przeswity
w miejscach ich faczenia.

Tolerancje wymiarowe:
o Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: +0,14 mm,

- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: +0,10 mm.

¢ Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich:

- dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi: + 15 um.

¢ Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni:

- odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.

o Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow:
- dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? wynosi: +5 mm,
- dla tarcz znakéw o powierzchni > 1 m? wynosi: + 10 mm.
o Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza: + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza: + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do

1,0 mm.
Wymagania jakos$ciowe:

- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ rowna, ptaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Pomigdzy tarcza znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy powietrza ani czastek statych;
lico cata swa powierzchnia powinno przylega¢ do tarczy znaku. Dopuszcza si¢ wystepowanie plytkich
rys 1 wzeréw do glgbokosci maksymalnie 0,1 mm.

- Lica znakéw wykonane drukiem sitowym musza by¢ wolne od smug i cieni.

- Krawedzie lica znaku z folii typu 2 musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego.

- Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gladka bez smug i1 zaciekow.

2.2.4. Materialy do montaZu znakow i inne

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

W przypadku znakow U-3b, U-5¢ i C-9 nalezy zastosowac diodowe lampy ostrzegawcze, zasilane energia
elektryczna z sieci.

Zastosowane urzadzenia powinny by¢ zgodne z oferta producenta i posiada¢ odpowiednie zaswiadczenia o
jakosci 1 akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.3. Shupki prowadzace

Materialami stosowanymi przy wykonaniu shupkow prowadzacych sa:
- stupki prowadzace z tworzyw sztucznych,

- elementy odblaskowe,
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- znaki kilometrowe,
- znaki hektometrowe.

2.3.1. Stupki prowadzqce 7 tworzyw sztucznych

Jako stupki prowadzace nalezy stosowac shupki z tworzywa sztucznego o przekroju trapezu u wymiarach

podanych w ,,Szczegbtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych...” [31], z

umieszczonymi na nich elementami odblaskowymi prostokatnymi ub rownoleglobocznymi o szerokos$ci 4cm

i wysokosci 20 cm barwy czerwonej po stronie czotowej stupka i barwy biatej po stronie tylnej W stosunku do

nadjezdzajacego pojazdu.

Shupek, w zaleznosci od materialu uzytego do jego produkcji, moze by¢, np:

- sztywny, z odchyleniem od pionu do 20 % z tym, Ze stupek po odchyleniu mozna kilkakrotnie
recznie wyprostowac, a potem ztamie sig,

- uchylny standardowy, z odchyleniem od pionu do 10 %, powracajacy czgsciowo do pozycji pionowej,

- samopionujacy, z odchyleniem od pionu do 3 %o, wielokrotnie samoczynnie powracajacy do pozycji pionowe;.

Barwa stlupkow prowadzacych z tworzyw sztucznych powinna by¢ biata, bez smug i przebarwien.

Powierzchnia stupkow prowadzacych powinna by¢ czysta, gtadka, pozbawiona rys, pecherzy 1 wglebien.

Zaleca sig, aby shupek prowadzacy z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowania w gruncie, miat

w swojej dolnej czgsci otwor do umieszezenia przetyczki stalowej lub z tworzywa sztucznego o Srednicy od

15 do 20 mm 1 dhugosci od 20 do 30 cm, utrudniajacy wyciagnigcie stupka z gruntu.

Wysokos¢ stupka prowadzacego powinna wynosi¢ okoto:

- 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,

- 100 cm dla stupka U-1a przymocowanego na powierzchni pobocza,

- 40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad bariera ochronna.

Dopuszcza sig nastgpujace tolerancje wymiardéw stupka prowadzacego: wymiary przekroju poprzecznego

11 mm, grubos¢ $cianki min. 3 mm, tolerancja grubosci $cianki +0,5 mm.

Shupki prowadzace z tworzywa sztucznego powinny mie¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong

jednostke.

Shupki nalezy sktadowa¢ w potoZeniu poziomym, na ptaskim i rownym podlozu w przygotowanych

boksach. Wysokos¢ sktadowania nie moze przekraczac 2 m.

Zaleca sig przechowywac stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.

2.3.2. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe do stupkéw prowadzacych powinny mie¢ wymiary i barwe okreslone w pkt. 2.3.1.
Elementy odblaskowe moga by¢ stosowane w postaci:

- elementéw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych,

- folii odblaskowych do przyklejania na stupku.

Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do stupkdéw) powinny by¢ sktadowane w
pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zabrudzeniem, uszkodzeniem i przemieszaniem.

2.3.3. Znaki kilometrowe i hektometrowe

Znak kilometrowy stanowi cyfi¢ barwy czamej, umieszczana na powierzchni tabliczki mocowanej do
shupka lub bezposrednio na powierzchni shupka prowadzacego z tworzywa sztucznego.

Tabliczka znaku kilometrowego o ksztalcie prostokata moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej, wg PN-EN 10327 [15] lub innego trwatego tworzywa pod warunkiem akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Tarcza tabliczki musi by¢ rowna i gladka, bez odksztatcen, wgiec, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp.
Krawedzie tarczy tabliczki musza by¢ rowne 1 nieostre. Wszelkie znieksztalcenia krawedzi tarczy tabliczki
powstale w procesie technologicznym wytwarzania tabliczki musza by¢ usunigte.
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Zaleca si¢ aby element polaczeniowy byt z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-EN 10327 [15], grubosci
co najmniej 1 mm. Elementy polaczeniowe powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien 1 wypuklych karbow.

Sruby, nakretki i podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054/03 [15], PN-M-82054-09 [16] i
PN-M-82006 [14].

Znak hektometrowy stanowi cyfr¢ barwy czamej, umieszczana bezposrednio na powierzchni stupka
prowadzacego z tworzywa sztucznego.

Cyfry znakéw kilometrowych 1 hektometrowych wykonane z folii samoprzylepnej powinny posiada¢
aktualng aprobate techniczna. Zaleca sig, aby stupek prowadzacy (stupek kilometrowy, hektometrowy) z

tworzywa sztucznego byt typu sztywnego.

2.4. Shupki przeszkodowe

Shupki przeszkodowe (pylony) ustawiane na wyspach powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych i
posiada¢ elementy odblaskowe koloru biatego 1 zottego wykonane z folii odblaskowej pryzmatycznej
(typ 3). Zastosowane stupki przeszkodowe powinny posiada¢ aktualna aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skladowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.

Tarcze znakéw z naklejonym licem nalezy opakowaé w sposob zapewniajacy ochrong folii lica przed
uszkodzeniem, z mozliwoscia identyfikacji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dzialajacych
korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do wykonywania robét

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne,

- $rodki transportu materiatow,

- przewozne zbioriki do wody,

- drobny sprz¢t pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4.  TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw

Znaki, stupki prowadzace, stupki przeszkodowe, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, Sruby, nakretki itp.)
nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie stosowanymi srodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robaét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji 1 harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z wykonywaniem
pionowego oznakowania drogi.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania 1
odbioru robot istniata mozliwos$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacjg i wysoko$¢ zamocowania znakow nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa
oraz wymaganiami podanymi w ,,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych...” [31].

5.3.  Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu,
rodzaju gruntu 1 posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakdéw, wykonywane z betonu “na
mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-S-02205 [21].

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunag 1 ubytki wypei¢ do spodu fundamentu
betonem klasy C16/20 (B20).

Stupki konstrukeji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napelni¢ otwor mieszanka betonowa,
odpowiadajaca wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zaggszczajac ja ubijakami recznymi.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Goma czg$¢ fundamentu powinna pokrywac si¢ z
powierzchnia pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z SST 1 wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz +1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigeej niz +2 ¢m,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej niz
5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z ,,Szczegbtowymi
warunkami technicznymi dla znakow i sygnatow drogowych...” [31].

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng. W pierwszym

okresie uzytkowania konstrukcji wsporczych dopuszcza si¢ barwe naturalna pokry¢ cynkowych.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporecza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb, uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrot.

Sposdéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢ przy uzyciu
odpowiednich narzedzi odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji.
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W szczegblnodei - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze si¢ od niej odlaczyé w sposdb
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodeg.
Zaleca si¢ odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy znak nalezy oznakowac na tylnej stronie naklejka zawierajaca nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [23],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany B, jesli producent wystawit krajowa deklaracje zgodnosci,

) numer aprobaty technicznej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie powinna by¢ wigksza niz 30 . Czytelno$¢ 1 trwalo$¢ naklejki na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;.

5.7. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pea czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewngetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.8. Ustawienie stupkow prowadzacych

5.8.1. Wykonanie wykopow pod stupki

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacj¢ stupka na podstawie Dokumentacii
Projektowej, przy uwzglednieniu postanowien ,,Szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow 1
sygnatow drogowych...” [31].

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 do 30 cm wigksze od wymiarow stupka,
a gleboko$¢ uzalezniona od wysokosci stupka.

Doty mozna wykonywac recznie, wiertnica lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.8.2. Osadzenie stupkow

Stupki prowadzace powinny by¢ wykonane zgodnie z SST 1 wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia :

- odchytka od pionu, nie wigcej niz +1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia stupka, nie wigeej niz +2 ¢m,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej
niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z ,,Szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakow i sygnatow drogowych...” [31].

5.9. Ustawienie znakéw kilometrowych i hektometrowych

Ustawienie znakow kilometrowych 1 hektometrowych obejmuje czynnosci opisane w punkcie 5.8 z tym, ze
w przypadku nie dostarczenia gotowych stupkdw ze znakiem kilometrowym badz hektometrowym nalezy
je przymocowac do stupkéw w sposob okreslony w n/n SST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.10. Ustawienie stupkow przeszkodowych
Shupki przeszkodowe nalezy ustawi¢ w sposob okreslony przez producenta shupkéow lub w inny,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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5.11. Ustawienie znakow z diodowymi lampami ostrzegawczymi

Sposdb montazu znakéw U-3b, U-5¢ i C-9 z diodowymi lampami ostrzegawczymi zasilanymi energia
elektryczna z sieci powinien by¢ zgodny z zaleceniami ich producentdéw i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakoS$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6olne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budoweg z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodnosci
producenta) powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w pkt.2.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych

przez producenta
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1. | Sprawdzenie |5 do 10 badan z wybranych | Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym | Wyniki powinny by¢
powierzchni | losowo elementow w kazdej | okiem. Do ew. sprawdzenia zgodne z

dostarczonej partii wyrobow | glebokosci wad uzy¢ dostepnych wymaganiami pkt.2 i
liczacej do 1000 elementéw | narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, | katalogiem

suwmiarek, mikrometrow itp.) (informacja)
producenta
2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa 1 SST (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakdw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z pkt. 2 1 pkt. 5,

- prawidlowos$¢ wykonania wykopow,

- poprawnos$¢ ustawienia shupkow prowadzacych 1 konstrukeji wsporczych znakdw,

- prawidlowos¢ polaczenia tarcz znakow z konstrukcja wsporcza.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru roboét
Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowej i
obmiaru w terenie.
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8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow materiatow, wyniki
pomiarow i1 badan z biezacej kontroli materiatéw 1 robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér oznakowania pionowego obejmuje:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

wedtug zasad okre§lonych w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego lub ustawionego shupka prowadzacego czy
przeszkodowego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt i zastosowanych
materialow.

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla znakéw drogowych pionowych :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- ustawienie konstrukcji wsporczych znakow z ewentualnym wykonaniem fundamentow,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i n/n SST,

- montaz znakéw z diodowymi lampami ostrzegawczymi,

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

b) dla stupkéw prowadzacych 1 przeszkodowych :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- uUmieszczenie stupkéw w wyznaczonych miejscach,

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢.

3. PN-EN10210-1  Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziamistych. Czgs¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

4. PN-EN10210-2  Ksztalttowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci
statyczne.
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN 10224
PN-H-74220
PN-EN 1179
PN-EN 10025-1
PN-EN 10025-2

PN-EN 10025-3

PN-EN 10025-4

PN-EN 10083-1
PN-H-84023-07
PN-EN 10084
PN-EN 10327
PN-H-93010
PN-EN ISO 7089
PN-EN 1SO 898-1
PN-EN ISO 898-6
PN-EN 20898-2

PN-S-02205
BN-89/1076/02

PN-EN 12899-1
PN-EN/10142+A1

PN-EN 485-1

PN-EN 485-2

PN-EN 485-3

PN-EN 485-4

PN-EN 60598-2

PN-EN 60529

Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych plynow
wodnych. Warunki techniczne dostawy.

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.
Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 3: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarmistych po
normalizowaniu lub walcowaniu normalizujacym.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 4: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziamistych po
walcowaniu termomechanicznym.

Stale do ulepszania cieplnego. Czgs$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy.
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

Wiasnosci mechaniczne czgsci zkacznych wykonanych ze stali weglowej oraz
stopowej. Czesé 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wiasnosci.
Gwint zwykly 1 drobnozwojny.

Wiasnosci mechaniczne czgsci ztacznych. Cze$¢ 6: Nakretki z okre$lona
wartoscia obciazenia probnego. Gwint drobnozwojny

Wiasnosci mechaniczne czgsci zlacznych. Nakretki z okreslonym obciazeniem
probnym. Gwint zwykly.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych 1 Zeliwnych. Wymagania ogdlne.

State pionowe znaki drogowe. Czg$¢ 1: znaki state.

Stal niskoweglowa. Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w
sposdb ciagly do obrobki plastyczne) na zimno. Warunki techniczne dostawy.
Aluminium 1 stopy aluminium. Blachy, tasmy 1 ptyty. Warunki techniczne
kontroli i dostawy.

Aluminium 1 stopy aluminium. Blachy, tasmy 1 plyty. Czg$¢ 2: Wiasciwosci
mechaniczne.

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Czg$¢ 3: Dopuszczalne
odchytki wymiaréw 1 ksztattu wyrobow walcowanych na goraco.

Aluminium 1 stopy aluminium. Blachy, tasmy 1 piyty. Tolerancje ksztaltu i
wymiarow wyrobéw walcowanych na zimno.

Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy oswietleniowe
drogowe.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
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10.2. Inne dokumenty

31

32.

33.

Dz.U. RP Zatacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drodze

System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie: Transprojekt -
Warszawa, 1994 r. Projekt).

State odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, US,
U9, U20, U21, U26, U27 oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych NR/2005-03-009, Warszawa, 2005 .
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