Budowa ul. Ciotkowskiego w Biatymstoku D.05.03.05

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.06 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 11 S
ORAZ ACS8S

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego przy
projekcie: ,Budowy ul. K. Ciotkowskiego, wiaduktéw nad torami PKP, ul. Wiadukt
w Biatymstoku wraz z budowg i rozbudowg niezbednej infrastruktury” w ramach zadania:

Budowa ul. K. Ciotkowskiego, wiaduktdéw nad torami PKP, ul. Wiadukt, przedtuzenie ul. Stawinskiego
z wiaczeniem do ul. K. Ciotkowskiego w Biatymstoku wraz z budowg i rozbudowg niezbednej
infrastruktury.

ZADANIE 1 - Skrzyzowanie ul. K. Ciotkowskiego z ul. Nowowarszawska

ZADANIE 2 - ul. K. Ciotkowskiego od rzeki Biatej do Ronda 10 Putku Ulandéw Litewskich

ZADANIE 3 - ul. Wiadukt wraz z kanalizacjq deszczowa w drodze na Juchnowiec

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Zakres
rzeczowy obejmuje:

- wykonanie warstwy $cieralnej z AC 11 S grubosci 5cm - konstrukcja nawierzchni dla drdg o
kategorii ruchu KR4-KR5

- wykonanie warstwy $cieralnej z AC 8 S o grubosci 4cm - konstrukcja nawierzchni $ciezki
rowerowej i ciggu pieszo-rowerowego

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym
skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone
wymagania.

1.4.3. Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdw atmosferycznych.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiedniq klasg asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.6. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej whasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
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obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.8. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg

Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera,

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB

D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Zastosowane materiaty muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Do mieszanki AC 11 S oraz AC 8 S nalezy stosowac kruszywo mineralne wg wymagan
zgodnych z normg PN-EN 13043:2004/AC:2004 i WT-1, podanych w tablicy 1 o uziarnieniu wg tablicy

3.

UWAGA!!!

Nalezy stosowac tylko kruszywa zaliczane do grupy kruszyw A wg WT-1 Kruszywa 2008

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszyw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania dla kategorii ruchu KR1+KR5
Kruszywo
Kruszywo famane nietamane
Wiasciwosci kruszywa Y drobne lub o
drobne lub o -
. o ciggtym Kruszywo grube
ciggtym uziarnieniu 2
do D<8mm uziarnieniu do
- D<8mm
(KR1 KR2)

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza
niz:

Ge 85 lub G, 85
(KR1 KR2 KR3)
Ge85 (KRS)

Ge 85 lub G, 85

Gc85/20% (KR1 KR2)
Gc90/20% (KR3)
Gc90/15? (KR5)

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg

GrcNR (KR1 KR2)

Gao/15(KR1 KR2)

kategori G120 (KR3 KR5) GrcNR Gys/1(KR3 KRS)
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie ¢ i ;

wy?Zsza niz: 16 10 2

i?;osc pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB:10 MB:10

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub -4; kategoria FI,s lub SIs(KR1 KR2)
nie wyzsza niz: FI, lub SI,o(KR3 KR5)
Procentowa zawarto$¢ ziaren o pow. przekruszonej i C pexiarowana(KR1 KR2)
famanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: C o951 (KR3 KR5)
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecs pedarowana (KR1

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg KR2) Ecs pextarowana

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

E.30 (KR3 KR5)

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, rozdz. 5, badania na kruszywie o wymiarze
10/14 kategoria nie wyzsza niz:

LAz, (KR1 KR2 KR3)
LAz5 (KR5)

Odpornosc¢ na polerowanie kruszywa (badania w
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-

PSV Deklarowane (KR]- KRZ)

PSV Deklarowane nie mniej niz 48

asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie (KR3)

nizszania: PSV 50 (KR5)

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez deklarowana deklarowana przez
2
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producenta przez producenta

producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub

WA24 Deklarowana WA24 Deklarowana

WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez

producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, w 1% NaCl,
Katedoria ni . Fnaci?
goria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3,

L SBia
kategoria:
Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. Meec0, 1 Mec0, 1 mpc0, 1

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

Wymagana odpornosé¢

Rozpad zwigzkow Zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p. 19.2

Wymagana odpornosé¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744 —il. 19.3 kategoria nie wyzsza
niz:

V35

a) D/d<4

Skfadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 dla KR1+KR3 oraz PMB 45/80-55 dla KR5 zgodnie z
Wymaganiami Technicznymi WT-2. Wymagania i metody badan zgodne z PN-EN 12591/ PN-EN 14023
i WT-2 dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny).

Tablica 2. Wymagania i metody badan

Wiasciwosc Jednostka Metoda badania Gatur;gl/(7aosfaltu

Penetracja w 25 °C 0,1mm EN 1426 50-70
Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa.s EN 12596 NR
Lepkos¢ kinematyczna w 135 °C mm?/s EN 12595 NR
Temperatura tamliwosci wg Fraassa, °C EN 12593 <-8
Odporno$¢ na starzenie w 163 °C

Pozostata penetracja % EN12607-1 250
Wzrost temperatury mieknienia °C <9
Zmiana masy® (warto$¢ bezwzgledna) % <0,5
Temperatura mieknienia °C EN 1427 46-54
Temperatura zaptonu °C EN ISO 2592 =230
Rozpuszczalnosé % (m/m) EN 12592 >99,0
Indek tracji

ndeks penetradj EN 12591 Zat. A NR

NR (No Requiremenet) — oznacza brak wymagan

@zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng

Lp Wiasciwosc Metoda badania 45/80-55
1. | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2001 40-80
2. | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427:2001 >55
3. | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593:2004 <-12
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4. | Sita rozciggania (mata predko$¢ rozciggania):
3/cm? PN-E-13589 >1w 50C
PN-E-13703
5. | Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO =235
2592:2002U
6. | Nawrdt sprezysty w 25°C %, PN-EN 13398 250
7. | Stabilno$¢ magazynowania: Rdznica °C PN-EN 13399 <5,0
temperatury mieknienia PN-EN 1427
Nawrdt sprezysty w 25°C po starzeniu % PN-EN 13398 >50
8. | Po odparowaniu % mm PN-EN 12607-1:2004 <0,5
Wzgledna zmiana masy
9. | Zmiana temperatury mieknienia
wzrost °C PN-EN 1427:2001 <8,0
°C
10 | Pozostata penetracja
spadek % PN-EN 1426:2001 >60

2.4. Wypeiniacz

Nalezy stosowal wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreSlone w PN-EN
13043:2004/AC:2004, podane w tablicy 3 dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004/AC:2004.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR5
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu vV
wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, Acer 8
i R&B /25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WSy
WyZsza niz:
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, CCro

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

4Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT-3.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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- wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, o wydajnosci minimum 150 t/h,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcdw ogumionych z centralng regulacjg cisnienia w kotach,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt.4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia
grzewcze.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego AC

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
5. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.
Kazda zmiana sktadnikow mieszanki AC 11 S lub AC 8 S w czasie trwania robdt, wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i 3 probki reprezentatywne
mieszanki AC 11 S oraz AC 8 S zageszczonej 2x50 uderzen ubijaka wg Marshalla oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatéw pobranych w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na :
b) doborze sktadnikow mieszanki,
c) doborze optymalnej ilosci asfaltu
d) okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi i ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano odpowiednio w tablicy 4.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tablicach 4 i 5.
Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tablicy
5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

Wiasciwos¢ AC8S AC11S
braechodti praer: od od do do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 70 90 - -
2 45 60 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 6 14 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza w B minss B mins4
mieszance, % m/m

" Minimalna zawarto$¢ asfaltu w zaprojektowanej MMA powinna by¢ wieksza od podanej o wielkos¢
dopuszczalnej odchytki 0,5%

Tablica 5. WymaganiadlaAC11S iAC8S

L Warunki zageszczania wg . . . .
Lp. Wiasciwosci PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania Wymagania
KR1+KR2 AC 8S
Zawartos$¢ wolnych C.1.2, N ) Vimin 1,0
L przestrzeni ubijanie,2x50uderzen PN-EN-12697-8, p.4 Vinax 3
Wolne przestrzenie C.1.2, CENL ) VFBpin7s
2. wypetnione lepiszczem ubijanie,2x50uderzen PN-EN-12697 -8, p.5 VFBaxa3
Zawartos$¢ wolnych C1.2
3. pr_zestrzenl w _ ubijanie, 2x50uderzer PN-EN-12697 -8, p.5 VMAin14
mieszance mineralnej
PN-EN-12697 -12,
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie,2x35 przechowywanie w 40 °C z
4. ) ) o) ITSRg,
wody uderzen jednym cyklem zamrazania ¢,
badanie w 25°C
KR3 AC 11S
5. Zawartosc_wolnych C.1.3, ub|Jan|,e,2x75 PN-EN-12697 -8, p.4 Viin 2,0
przestrzeni uderzen Vinax 4
Odporno$¢ na C.1.2, walowanie Pgg— | PEN-12697 22, metoda B w WTShatro,s50
6. | deformacie trwate® P100 grubosé ptyty 50mm powietrzu, PN-EN 13108-20 | .y :
) 1009 ptyty D16, 600(:, 10 Ooocyk“ AIRDeklarowane
iy . ) e PN-EN-12697 -12,
7 Odpornosc¢ na dziatanie C.1.1, ubljanlle,2x35 przechowywanie w 40 °C z ITSRso
wody uderzen . o3
jednym cyklem zamrazania ¢,
6
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| | | badanie w 25 °C |

3 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1
b) Gruboé¢ piyty: AC8 40mm, AC11 40mm

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moze zostaC rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na
wniosek Wykonawcy. Producent powinien wykaza¢ badaniami typu mieszanki jej przydatnosc¢
funkcjonalng i oznaczy¢ produkcyjny poziom zgodnosci z wymaganiami przez Zaktadowg kontrole
produkgji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie
moze rozpocza¢ produkcji. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno —
asfaltowe;j.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie skfadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Tolerancje dozowania skfadnikdw mogg wynosi¢ nie wiecej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +£5°C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢ 145°C+180°C
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyskac
wiasciwg temperature mieszanki mineralno-asfaltowej.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 140°C+180°C,
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podioza
Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i
czysta.

Przed roztozeniem warstwy Scieranej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowg zgodnie z
STWIORBD 04.03.01

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby byla nie nizsza od +5°C. Nie dopuszcza sie ukfadania warstwy Scieralnej z mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu
prébnego.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa
uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oprdéznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac petny
zardb probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu
w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 6.
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Tablica 6. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego dotyczacego pojedynczego wyniku badania metoda ekstrakgji niezaleznie od ilosci
probek, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchytki, %
1. | Zawarto$¢ ziarn >2mm +5.0
2. | Zawartosc¢ ziarn 0,0063 - 2mm + 3.0
3. | Zawarto$¢ ziarn <0,125mm +2.0
3. | Zawartosc¢ ziarn <0,063mm + 2.0
4. | Zawarto$¢ asfaltu + 0.5

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowg powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjq
Projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej przez producenta. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie
zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz to ustalono we wskazaniach producenta asfaltu
modyfikowanego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Ziacza w
warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15cm. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

5.8. Wymagania dla utozonej warstwy.
5.8.1. Grubos¢ warstwy.

Grubo$c¢ utozonej warstwy Scieralnej po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci
projektowanej.

5.8.2. Zageszczenie warstwy.
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy Scieralnej powinien by¢ >98,0%.

5.8.3. Wolna przestrzen w warstwie.
Wolna przestrzen w utozonej warstwie $cieralnej powinna by¢ zawarta w granicach 1,0 — 4,0%
(V/V).

5.8.4. Szerokos¢ warstwy.
Szeroko$¢ warstwy Scieralnej powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowg z tolerancjg +5 cm.

5.8.5. ROwnos¢ podiuzna.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
w sposob ciagty przy uzyciu planografu nie powinny by¢ wieksze niz 6mm.

5.8.6. ROWnos¢ poprzeczna.
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni mierzone metodq z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metodg rownowazng uzyciu taty i klina nie powinny by¢ wieksze niz:
- 6 mm — 90% liczby pomiarow,
-9 mm — 100% liczby pomiarow.

5.8.7. Spadki poprzeczne warstwy.
Spadki poprzeczne nawierzchni na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg £0,5%.

5.8.8. Rzedne wysokosciowe.
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Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowana z tolerancjg
+1,0cm.

5.8.9. Uksztattowanie w planie.
0O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowana z
tolerancja 5cm.

5.8.10. Wyglad warstwy.
Wyglad nawierzchni powinien miec jednolitg teksture bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

5.8.11. Ziacza podtuzne i poprzeczne.
Ztacza warstwy Scieralnej powinny by¢ wykonywane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki
wszystkich badan materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
celem poréwnania z wymaganiami STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Badania Wykonawcy.

Badania sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig, i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zamawiajacemu na jego zadanie.

Zamawiajacy moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

W razie zastrzezen zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.2.

Tablica 6 Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. | Uziarnienie kruszywa, zawartosc pytu, Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.
wskaznik ptaskosci kruszywa grubego Przy kazdej zmianie kruszywa okreslenie jego
zanieczyszczenia lekkie, jakos¢ pytu w kategorii

kruszywie drobnym

2. | Uziarnienie, jako$¢ pytu, zawartos¢ wody w | Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wypetniaczu wypetniacza

3. | Penetracja i temperatura mieknienia asfaltu | Jedno badanie dla kazdej cysterny

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

4. | Temperatura powietrza | 3 razy dziennie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

5. | Temperatura sktadnikow Dozér ciagty

6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania

7. | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie rzadziej niz
mineralnej raz dziennie

8. | Gesto$¢ strukturalna na prébkach Marshalla | Jeden raz dziennie, jedna seria prébek dla
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| Zleceniodawcy

BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU

9. | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000 m

10. | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000 m

11. | Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie 2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000 m

12. | SzerokoS¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugosci 1000 m

13. | Réwnos¢ podtuzna nawierzchni Pomiar ciagty kazdego pasa ruchu

14. | Réwnos¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

15. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km*

16. | Rzedne wysokosciowe Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20 m a
na odcinkach krzywoliniowych co 10 m j.w.

17. | Uksztattowanie w planie Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20 m a
na odcinkach krzywoliniowych co 10 m j.w.

18. | Wyglad warstwy Cata powierzchnia

19. | Zlacza podiuzne i poprzeczne Kazde ztacze

* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych w gtéwnych punktach tukéw poziomych
6.3.1.1. Badanie wlasciwosci kruszywa.

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 6 nalezy kontrolowac¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego
kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.1.2. Badanie wlasciwosci wypeitniacza.
Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 6 nalezy kontrolowac dostarczany wypetniacz. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.1.3. Badanie witasciwosci asfaltu.
Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 6 nalezy kontrolowac dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.1.4. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki.

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 6 nalezy kontrolowac temperature sktadnikow mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréow zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki.

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3. i 5.7.

6.3.1.6. Zawartosc¢ asfaltu.

Z czestotliwos$cig podang w tablicy nr 6 nalezy kontrolowac zawartos¢ asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej . Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu zgodnie z PN-EN 12697-1, z
prébki pobranej w miejscu wbudowania z niezageszczonej mieszanki. Wielkos¢ prébki poddanej
ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z PN-EN 12697-28. Badanie mozna réwniez wykonac na probce o
$rednicy 150mm odwierconej z utozonej warstwy. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong
recepturg w granicach dopuszczalnych odchyltek.

6.3.1.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu
tolerancji podanych w tablicy nr 5.

6.3.1.8. Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 6 nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczng
(opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 05) gestosc strukturalng probek Marshalla wykonanych z
mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania.

6.3.1.9. Pomiar grubosci warstwy.
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Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy okresli¢ z czestotliwoscig podang w tablicy nr 6 na podstawie
wycietych probek.

6.3.1.10. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej wycietych prébek z gestoscig strukturalng prébek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.

Okreslanie gestosci nalezy wykonywac¢ metodg hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami podanymi w pkt. 5.8.

6.3.1.11. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie.

Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej i
objetosciowej. Wolna przestrzen w warstwie nalezy okreslac jako $rednig arytmetyczng z dwdch
oznaczen, w % z doktadnoscig do 0,1%, wg nastepujacego wzoru:

gdzie:
- P —wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

-G, — gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm?, oznaczona w piknometrze
na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakgcji asfaltu,
zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz 04

- Go.w — gestod¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm?,
oznaczona metodg hydrostatyczng, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM,
Arkusz 05.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w pkt. 5.8.

6.3.1.12. Szerokos¢ warstwy.
Sprawdzenie szerokosci warstwy dokonuje sie przez pomiar bezposredni tasmg mierniczg
prostopadle do osi drogi z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 6.

6.3.1.13. ROWnos¢ podiuzna.

Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni wykonuje sie na kazdym pasie ruchu:
- planografem w sposdb ciagty,
- tata i klinem nie rzadziej niz co 10 m.

6.3.1.14. ROWnos¢ poprzeczna.
Pomiar nalezy wykonac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 5 m a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

6.3.1.15. Spadki poprzeczne.

Sprawdzenie spadkéw poprzecznych warstwy nawierzchni nalezy wykonywac¢ metoda z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonac w kierunku prostopadtym do osi jezdni z czestotliwoscig podang w Tablicy nr
6.

6.3.1.16. Rzedne wysokosciowe.
Z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 6 nalezy sprawdzi¢ rzedne wysokosciowe warstwy przez
wykonanie niwelacji i poréwnanie wynikéw pomiarow z Dokumentacjg Projektowa.

6.3.1.17. Uksztaltowanie w planie.
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg usytuowania osi warstwy w planie.

6.3.1.18. Wyglad warstwy.
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Sprawdzenie przez bezposrednie ogledziny wygladu warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na
catej powierzchni wykonanego odcinka. Obowigzuje ocena ciggta zaréwno w czasie robot jak i po ich
zakonczeniu.

6.3.1.19. Zlacza podtuzne i poprzeczne.
Z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 6 nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania ztacza
podtuznego i poprzecznego. Sprawdzenie polega na bezposrednich ogledzinach.

6.3.2. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw) oraz gotowej warstwy
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawq odbioru.

Pobieraniem prébek, wykonywaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Zamawiajacy
w obecnosci Wykonawcy. Miejsca poboru prébek do badan wskazuje Inzynier.

Badania odbywajq sie réwniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Zakres badan i pomiaréw kontrolnych obejmuje:

a) sprawdzenie jakosci materiatow

b) sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
c) wskaznik zageszczenia warstwy

d) wolna przestrzen w warstwie

e) grubos¢ warstwy

f) gestosc¢ strukturalna mieszanki MA na prébkach Marshalla
g) szerokoS¢ warstwy

h) réwnos¢ podtuzna

i) réwnos¢ poprzeczna

j) spadki poprzeczne

k) rzedne wysokosciowe

[) uksztattowanie w planie

m) wyglad warstwy

n) zlacza podtuzne i poprzeczne.

Badania wymienione w pkt. a wykonuje sie na $rednich prébkach, ktérych wielkoS¢ nie powinna byc
mniejsza niz:

- wypetniacz - 2kg
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5kg
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15kg

- asfalt — probka Srednia z 3 probek czesciowych po 2 kg.

Badania wymienione w pkt.: b, ¢, d, e wykonuje sie na probkach o $rednicy 150 mm wycietych z
nawierzchni w miejscach wskazanych przez Inzyniera. Inzynier ustala rowniez czestotliwo$¢ wyciecia
probek.

Badanie wymienione w pkt. f wykonuje Laboratorium Zamawiajacego na probkach pobranych

i zageszczonych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

Réwnos¢ w profilu podtuznym pkt. h — pomiar punktowy fatg 4-metrowa i klinem lub ciagty
planografem.

Pozostate cechy wymienione w pkt. g, i, j, k, |, m, n sprawdza Inzynier.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.
Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka warstwy Scieralnej. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.5. Badania kontrolne arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje Na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa, jest dla:
- wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego (warstwa cieralna) gr. 4cm — metr kwadratowy (m?)

- wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego (warstwa $cieralna) gr. 5cm — metr kwadratowy (m?)

Obmiar nie powinien obejmowac dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na piSmie.

Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentagiji
Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Sposob odbioru robot.

Podstawg do oceny jakosci robdt sg wyniki badan i pomiarow w zakresie i ilosci okreslonych
niniejszg STWIORB.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 5.6 i 5.8 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfaci sie za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy écieralnej z betonu
asfaltowego po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
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- zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do
prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robdt,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- maechaniczne roztozenie mieszanki,

- zageszczenie i obciecie krawedzi,

- wykonanie zarobu prébnego,

- uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadow zgodnie
z Ustawg zawartg w Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badan i sprawdzen

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 933-9:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie btekitem metylowym.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

PN-EN 14023 Asfalty i produkty asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami.

PN-EN 13924:2006/AC:2006 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
twardych.

PN-EN 12593:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa.

PN-EN 12607-1:2007 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

PN-EN ISO 2592:2002 (U)Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Pomiar
metodq otwartego tygla Clevelanda.

PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania.
Inne dokumenty

TWT-PAD-2003 Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty drogowe. IBDiM — Zeszyt
65/2003.
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr
43/99, poz. 430.

Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa 2008

Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa 2010

Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

Katalog typowych konstrukgcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Katalog wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 2001
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