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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotycce
wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii tetenunikacyjnych przy przebudowie
skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 681 odc. factne — Pietkowo od km 14+450 do
km19+177 gmina Rwigtne

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbawiazujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpét na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Roboty obgte SST obejmujprzebudow w 2,500 km kablowych linii telekomunikacyjnych
w zakres ktorych wchodzi :

ETAP |

- przebudowa kabléwiattowodowego - 0,543 km

- budowa kanalizacji telefonicznej - 0,0490km
- demonta kanalizacji telefonicznej (studni) -2 szt

- przebudowa kabli telefonicznych miedzianych 2060km

- demonta kabli telefonicznych miedzianych - 0,5090 km
ETAP Il

- przebudowa kabléwiattowodowego - 0,1420 km
- przebudowa kabli telefonicznych miedzianych 14@0km

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja kablowa - zespohgow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunika@jjny

1.4.2.Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa woehprowa przeznaczona do kabli
linii magistralnych, mgdzycentralowych, ngdzymiastowych okiggowych i pdrednich.

1.4.3.Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedob dwutorowa przeznaczona do
kabli linii rozdzielczych.

1.4.4.Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub runyozone w wykopie jeden za
drugim i pohczone pojedynczo lub w zestawach pozwaalggh uzyska potrzebu liczbe
otworéw kanalizacji.

1.4.5.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowagazy cagi kanalizacji
kablowej w celu umdiwienia wciagania, montau i konserwacji kabli.

1.4.6.Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa winai@a mé¢dzy ciagi kanalizacji
magistralne;.

1.4.7.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa whvatta mé¢dzy chgi kanalizaciji
rozdzielczej..

1.4.8.Kablowa si€ miejscowa - sie€taczy telefonicznych z uszdizeniami liniowymi, 4czaca
centrale telefoniczne rdzy sol oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi



4 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy D-01.03.04
przebudowie i budowie drég

1.4.9.Sie¢ abonencka - e&¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparato
telefonicznych.

1.4.10.Sie¢ magistralna - ag¢ linii abonenckiej obejmuaga linie od szafek kablowych do
gtowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.11.Siet rozdzielcza - ag¢ linii abonenckiej obejmuafa linie od szafek kablowych do
gtowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.12k acze - zestaw przewoddw i udzer migdzy centralami, centrak aparatem
abonenckim.

1.4.13.Tor abonencki - parayt kablowych lub napowietrznych muzy central a aparatem
telefonicznym.

1.4.14.Tor miedzycentralowy - dwie lub trzgyty w linii pomigdzy centralami w jednym
miescie.

1.4.15.Telekomunikacyjna linia kablowa dalekeana - linia wybudowana z kabli typu
dalekostznego.

1.4.16.Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugfoprzebiegu trasy linii bez
uwzgkdnienia falowania i zapasow kabla.

1.4.17.Dhugos¢ elektryczna - rzeczywista diuggozmontowanego kabla z uwzgdhieniem
falowania i zapasow kabla.

1.4.18.Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przykicdtuga¢ kabla uktadanego jest
wigksza od dtugéci trasy, na ktorej uktadagskabel

1.4.19.Linia optotelekomunikacyjnawiattowodowa) - linia telekomunikacyjna zbudowana z
kabli optotelekomunikacyjnych.

1.4.20.Linia optotelekomunikacyjna dalek@sna (medzymiastowa) - linia
optotelekomunikacyjnatzaca ze sobpcentrale ranych stref numeracyjnych.

1.4.21.Linia optotelekomunikacyjna wewtrzstrefowa - linia optotelekomunikacyjrgctaca
ze sol centrale zlokalizowane wewinz jednej strefy numeracyjnej

1.4.22.Linia optotelekomunikacyjna ralzy centralowa - linia optotelekomunikacyjaa#ca
centrale miedzy saldub centra¢ z koncentratorem.

1.4.23.Linia optotelekomunikacyjna¢znikowa - linia 4czaca stacj teletransmisyja z
oddalor centrah miedzymiastowy lub z inry stacj teletransmisyjaw wezle.

1.4.24.Linia optotelekomunikacyjna odggha - linia odprowadzaga czs¢ swiattowodow ze
ztacza kablawiattowodowego.

1.4.25 Swiattowod - element transmisyjny kabla optotelekakacyjnego w postaci wiokna
optycznego, ztoonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, péajaey na transmisjfali
swietlnej.

1.4.26 Swiattowod jednomodowy swiattowod, w ktérym mee by transmitowany tylko
jeden modswiattowodowy.

1.4.27.Thumienna¢ jednostkowawiattowodu — wielk@¢ okreslajaca zmniejszenie simocy
sygnatu optycznego po przeju przezswiattowod o dtugéci 1 km
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1.4.28.Trakt liniowy optotelekomunikacyjny (zwykle dwutamy) - dwa toryswiattowodowe
wraz z uradzeniami teletransmisyjnyrni liniowymi keowymi i przelotowymi.

1.4.29.Tor $wiattowodowy - droga sygnatu optycznego zaszona zaczkami na
przehcznicachswiattowodowych.

1.4.30.Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) - kabel zawiaj swiattowody do transmisji
sygnatow telekomunikacyjnych.

1.4.31.Kabel (OTK) tubowy - kabel zawiergjy w asrodkuswiattowody w pokryciu wtornym
w postaci ldnych tub skgconych wokot elementu wytrzymaicowego albo te zawieragcy
tube centralm z umieszczonymi w nigjwiattowodami w pokryciu pierwotnym.

1.4.32.Kabel (OTK) liniowy - kabel zastosowany do budowyilw kanalizacji wtérnej lub w
rurociagach kablowych, poza terenem budynkow telekomumgjkgch.

1.4.33.Kabel (OTK) dielektryczny - kabel nie zawiegey elementéw metalowych.
1.4.34.Ztaczeswiattowodowe - miejsce patzeniaswiattowodow.

1.4.35.0stona zdczowa (mufa kablowa) — kompletny zestaw ospurzio trwatego pakczenia
dwaoch (lub wekszej liczby) odcinkow instalacyjnych kakiviattowodowych.

1.4.36.Kanalizacjy pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktérej yga s¢ kable
telekomunikacyjne i rury kanalizacji wtornej.

1.4.37.Kanalizacja wtorna — zespot rur zagganych do otworéw kanalizacji pierwotnej,
stanowicy dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomumjkgch i innych

1.4.38..Rurochg kablowy — cig rur polietylenowych lub innych o nie gorszych
wiasciwosciach oraz zasobnikéwadzowych uktadanych bezgr@dnio w ziemi i
stanowicych ostor ochronmn dla kabliswiattowodowych.

1.4.39.Zasobnik ziczowy — zbiornik stanowty ostorg ochronm dla zhcza kabla
swiattowodowego i/lub jego zapasow oraz utataigjzacaganie i wycaganie kabli,
przykryty warstwy ziemi.

1.4.40.Rura przepustowa — rura griés@nna z tworzywa termoplastycznego, rura stalaa |
Z innego materiatu o nie gorszych wdavosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla
kabli lub rurocagéw kablowych w miejscach skraywan z innymi uradzeniami uzbrojenia
terenowego.

1.4.41.Rura kanalizacji wtornej i rurcgju kablowego (RHDPE) — rura z politylenu azdj
gestaici, stuzaca do budowy kanalizacji wtornej i ruragdw kablowych, a tate czsci
kanalizacji rozdzielczej.

1.4.42. Tasma ostrzegawcza —staa, zazwyczaj polietylenowa, w kolorzéltym z napisem
UWAGA! KABEL SWIATLEOWODOWY! Lub UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY, uktadana nad kablem lub ruragiem kablowym w celu
ostrzeeenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.43.Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna $r@a, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze
z0ttym z napisem UWAGA! KABELSWIATEOWODOWY!, zawierajca czynniki
lokalizacyjny, np. téme stalow, i uktadana nad ruraggiem kablowym.

1.4.44.Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego — bezkatizgrzebieg linii
telekomunikacyjnej w stosunku do innych agdzex uzbrojenia terenowego, przy ktorym
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mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych ugdzen na na ling telekomunikacyja lub
odwrotnie.

1.4.45.Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebmgigelekomunikacyjnej,
przy ktérym trasa linii przecinagt trag lub miejscami posadowienia innych guizen
uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych agzen na lini telekomunikacyja lub
odwrotnie mae by w tym przypadku wikszy ni przy zblzeniu.

1.4.46.0dlegla¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odéégiaii telekomunikacyjnej
od innych urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpiegeajlinie przed szkodliwym
oddziatywaniem tych uggzen, bez zabiegéw dodatkowych.

1.4.47.Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjndpdatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w przypadku zmniejszenia odlégitpomiedzy linia a innymi
urzadzeniami zbrojenia terenowego do potowy odlégtpodstawowe).
1.4.48.Zabezpieczenie szczegolne linii telekomunikacyhdpdatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odlégigpomiedzy linia a innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego pajipotowy, lecz nie mniejszej od 25% odlegio
odstawowej.

1.4.49.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikgeych nabywanessprzez
Wykonawe u wytwoércéw. Kady materiat musi mieatest wytworcy stwierdzagy zgodnaéc
jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1.Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca stosowanie cementu portlandzkiego,
spetniajcego wymagania normy PN-88/B-06250 [3].

Cement powinien liydostarczony w opakowaniach spetaggch wymagania BN-
88/6731-08 [50] i skladowany w suchych i zadaszbrg@mieszczeniach.

2.2.2.Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadanialika ziemi powinien
odpowiadé wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250
[2]. Barwa wody powinna odpowiaél®arwie wody wodoaigowej. Woda nie powinna
wydziela zapachu gnilnego oraz nie powinna zawderawiesiny, np. grudek.
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2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1.Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny ykonane z betonu klasy B 20 zgodnie
z normy PN-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mioge sktadowane na polu
sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmrgsfmymi. Elementy studni powinny
by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym padipprzy czym poszczegoélne odmiany igle
uktada& w oddzielnych stosach.

2.4. Materiaty gotowe
2.4.1.Rury z polietylenu (HDPE)

Stosowane do budowyagdw kanalizacyjnych rury z polietylenu powinny
odpowiadé normie PN-92/C-89017[27]

Rury naley przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych raajls
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2.Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalgstosowa nastpujace ich czsci:
— wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [21],
— ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03 [22],
— wsporniki kablowe odpowiadaje BN-69/9378-30 [23].
Powyzsze elementy powinny Byskladowane w pomieszczeniach suchych i
zadaszonych.

2.4.3.Szafki kablowe

Budowane w cigach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe pmw by¢ zgodne z
norma BN-86/3223-16 [24].

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznychemabrzechowywé w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.4.Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowystvinny by zgodne z norm
BN-80/3231-25 [10] i BN-80/3231-28 [11].

Skrzynki kablowe powinny liyprzechowywane w suchych pomieszczeniach i nie
nara&one na uszkodzenia mechaniczne.

2.4.6.Kable miedziane dwiattowodowe

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemiobi srednicezyt zgodnie z
dokumentagj techniczn.

Zastosowane kable powinny odpowiada/mogom odpowiednich norm wg wykazu
w punkcie 10.1 SST.

Kable telekomunikacyjne dostarczamena lzbnach drewnianych, ktérych wielkm
okreslone g w normie PN-76/D-79353 [5] i zate od srednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wigtia numerem ewidencyjnym oraz
nastpujacymi znakami i napisami:
— nazw i znakiem fabrycznym producenta,
— strzatky wskazugca kierunek obrotéw &bna przy toczeniu.
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Do jednej z tarczdbna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podasytyp kabla,
jego dtugdac i ciezar oraz producent.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakevykonywanych robét, zarowno w miejscu tych
robot, jak te przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, spia itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie robét zgodnie z
zasadami okigonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaidnzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych powinien wyka&aic mazliwoscia korzystania z nagbujacych
maszyn i sprau, w zalenosci od zakresu robot gwaraniaych wiaciwa jakasé robot:
— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprzarka powietrzna spalinowa, przeima,
— weciagarka eczna kabli,

— miernik sprzzen pojemndciowych,

— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— zuraw samochodowy 6 t,

— zespot pgdnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— prébnik wytrzymatdéci izolacji,

— miernik oporndci pozornej,.

- Reflektometr,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére
nie wptyr niekorzystnie na jakgé wykonywanych robat.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiyaowadzenie robot zgodnie z
zasadami okgonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhidazyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.
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4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjhyc
powinien wykaza sic mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkow transportu, w
zaleznoéci od zakresu robot:

— samochod skrzyniowy,
— samochod samowytadowczy,
— samochaod dostawczy,
— zuraw samochodowy,
— przyczepa do przewozu kabli,
— przyczepa niskopodwoziowa.

Nasrodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie znkarai transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Przy przebudowie skrzgwania drogi wojewodzkiej nr 681 odc. fo¢tne —
Pietkowo od km 14+450 do km19+177 gmin&Wwiatne urzadzenia telekomunikacyjne
kolidujace z projektowana drag nie spetniaijce wymaga norm BN-76/8984-17 [12], BN-
88/8984-17/03 [18] podlegaprzebudowie.

Technologia przebudowy uzatgona jest od warunkéw technicznych wydawanych
przez uytkownika linii, ktéry w sposob ogolny oksla sposob przebudowy.

Kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne najeprzebudowéa zachowujc
nastpujaca kolejnas¢ robot:

- wybudowa odcinek projektowanej kanalizaciji
— przebudowa do tej kanalizacji kable kanatowe
— wyciagm¢ z kanalizacji demontowane kable

— zdemontowéa kanalizacg

Przetaenie linie kablowych telekomunikacyjnych najevykona zachowujc

nastpujaca kolejnas¢ robot:
- odkop& kabel na odcinku kolizyjnym
- wykopa row kablowy wg projektowanej trasy
- przetlay¢ kable
zasypa row
Roboty naley wykona& zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésizea i
higieny pracy [35].

Demonta kolizyjnych odcinkow kablowych linii telekomunikgoych naley
wykona: zgodnie z dokumentagcprojektows i SST oraz zaleceniamiytkownika tych
urzadzen.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby
demontowane elementy nie zostaly zniszczone i pmaty st w stanie poprzedzagym
demonta.

W przypadku niemmaosci zdemontowania elementow bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadoihd tym Inzyniera i uzyskéa od niego zgogna ich
uszkodzenie lub zniszczenie.
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W szczegolnych przypadkach Wykonawcazempozostawi elementy linii bez
demontau, o ile uzyska na to zgednzyniera.

Wykopy powstate po demoria elementow linii powinny byzasypane
zag:szczonym gruntem i wyréwnane do poziomu terenlkaArsk zag:szczenia powinien
by¢ rowny 0,85.

Wykonawca przekae nieodptatnie kytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1.Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1.Lokalizacja kanalizacji

Lokalizacja kanalizacji pokazana w dokumentagajhteczne;.
5.1.1.2.Usytuowanie studni kablowych

Na projektowanym odc. kanalizacji nayeposadowt studnie kablowe SK2.
Miejsce posadowienia w dokumentacji technicznej.

5.1.1.3.Dtugos¢ przelotow medzy studniami
Odlegta¢ pomidzy projektowanymi studniami podano w dokumenteeghniczne;.
5.1.1.4.Glebokas¢ utozenia kanalizaciji

Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna bytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gornej powierzclamatizacji wynosito:
a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

Przy przejciach pod jezdniglebokas¢ utozenia kanalizacji powinna bytaka, aby
odlegta¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W padiach uwarunkowanych
trudnaciami technicznymi zastosowaabezpieczenie (fawy betonowe).
5.1.1.5.Prostoliniowd¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkacheoizy sisiednimi studniami, przebiegao linii
proste;.

W celu omingcia przeszkod agi kanalizacji z rur HDPE magby¢ wygicte tak, aby
promien wygiccia nie byt mniejszy od 6 m.

5.1.1.6.Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna ldyuktadana ze spadkiem od 1 do 3%.
5.1.1.7.Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1Wymagania ogolne

llos¢ otworow kanalizacji powinna lbyustalona w uzgodnieniu z wdem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7.3Zestawy z rur HDPE

Do budowy kanalizacji zastosoweury HDPE wg PN-92/C-890017 [27].
5.1.8.Roboty ziemne
5.1.8.1.Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej poa by zgodna z podanw
dokumentaciji projektowej.

5.1.8.2.Glebokas¢ wykopow
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Glebokasci wykopow podaneasw tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [9]. W
przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji agk powinny by odpowiednio
gkebsze.
5.1.8.3.Szerokd¢ wykopow

Szerokdci wykopow podaneasw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [9].
5.1.8.4.Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podapeimkcie
5.9 normy BN-73/8984-05 [8Fciany wykopow powinny bypochyte.

5.1.8.5.Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utgeniem kanalizacji dno wykopu powinnodyyréwnane i uksztattowane ze
spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BNB%84-05 [5]. W gruntach mato
spoistych na dno wykopu naieutozy¢ tawe z betonu kl. B20 o gru8oi co najmniej 10 cm.

5.1.9.Uktadanie cigow kanalizacji

5.1.9.1. Ukladanie rur HDPE

Profil kanalizacji uzgodniono z TPSA i pokazano ekdmentacji techniczne.

Odlegtasci pomkdzy poszczegolnymi rurami w warstwie nie powinnyg byniejsze od 2 cm,
a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykogpleay utozy¢ jedm lub kilka rur
w jednej warstwie. W przypadku uktadania rpstych warstw, utbong warstwe rur naley
zasypa piaskiem lub przesianym gruntem, wyrownaibija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10.Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1Zasypywanie kanalizacji z rur HDPE

Ostatna, gorm warstwe kanalizacji z rur HDPE natg przysyp& piaskiem lub
przesianym gruntem do grudmd przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a ngmstie warstvy
piasku lub przesianego gruntu grégbicokoto 20 cm. Nagpnie naley zasypé wykop
gruntem warstwami co 20 cm i ubijabijakami mechanicznymi.

5.1.11. Skrzyzowania i zblkenia kanalizaciji
5.1.11.1Trasa kanalizacji

Na skrzyowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinné lzgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalwana pod &em 90 do osi jezdni z
dopuszczalpodchytk 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizatgletechnicza nalezy
uktada w wykopach przed robotami drogowymi.

5.1.10.2Skrzyzowania i zblkenia z uradzeniami podziemnymi

Przy skrzgowaniach z innymi urgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa
powinna znajdowasi¢ w zasadzie nad tymi wdzeniami. Inne rozwzania dopuszczaesi
tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacjigbytoby mniejsze od
wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej SST.

Najwazniejsze dopuszczalne odleggow rzucie pionowym lub poziomym guzy
krawedziami cagow kanalizacji a innymi ugdlzeniami podziemnymi nie powinny &y
mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984[4).
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5.2. Studnie kablowe
5.2.1.Stosowane typy studni kablowych

Na chgach kanalizacji kablowej zaprojektowano studni€ SK
5.2.1.1. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw pomorby zgodne z
wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji natiednie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1.Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podajezsv punkcie 2.4.6 SST.
5.3.2Ukladanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno &yykonywane z zachowaniem
nastpujacych postanowig
a) w pierwszej kolejnéci nalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji, a do
jednego otworu nie wolno wgyat wiecej niz:
— 1 kabel, jeeli srednica zewetrzna jest wgksza od 50 mm,
- 2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 75%ednicy otworu,
— 3 i wiegcej kabli, jeeli suma ichérednic nie przekracza wielka srednicy otworu
kanalizaciji,
b) w studniach kablowych kable powinnydatozone na wspornikach kablowych, kable nie
powinny sg¢ krzyzowa miedzy sola, promier wygiccia kabla XTKMXpw od 12-krotnej
jegosrednicy.

5.3.3. Ukladanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinnychytozone réwnolegle do osi drogi i
rownolegle do e¢igdéw innych uradzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien ldyutozony w wykopie ling falista, przy czym zwikszenie
diugcici na falowanie powinno wynasco najmniej 2%. dtugei trasowej.

Glebokas¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odyieie powinna b§
mniejsza od 0,8 m. W miejscach skiawania kabla z innymi uszlzeniami podziemnymi
dopuszcza gizmniejszenie tej odlegtoi do 0,5 m.

Przy zhczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powingg imniejsze od 0,25 m.

5.3.4. Przela@enie kabli

Przy przektadaniu kabli odkopany kabelayédo rowu kablowego wykonanego po
projektowanej trasie i zasyfpa zachowaniem zasad budowy jak w pkt.5.3.4
5.3.5.Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kabloweghgie linii napowietrznej
powinien by zabezpieczony ostarochronm lub rum z PCW do wysok&i 3 m w goe i 0,5
m w dot od powierzchni ziemi. Przy stupie powinigy¢ utozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable naleakaczy zespotemdczéwek szczelinowych
mocowanych w skrzynkach kablowych 10 x 2 wg BN-23/B-25 [10] .

5.3.6. Montaz kabli
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Ztacza na kablach XTKMXpw powinny Bywykonane zgodnie z instrukomontau
[33].

5.3.7. Skrzyzowania i zblzenia
5.3.7.1. Skrzyzowania i zblzenia kabli ziemnych z drogami

Przegcie kabla ziemnego pod drogami powinng@ lasykonane w rurami
HDPE110/6,3 uktadanymi zgodnie z wymaganiami BN8®¥84-05 [6].

5.3.7.2Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbuddiwi
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudplinii elektroenergetycznych
powinny by zgodne z PN-75/E-05100 .

5.3.7.3Najmniejsze dopuszczalne odlegibkabla ziemnego od innych udzen

i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabla ziemnego od innych udze i obiektow
podane sw tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [12].

5.3.7.4Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadzieyoh z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysekaawieszenia telekomunikacyjnych kabli
nadziemnych przy skrzgwaniu z drogami powinna wyn@ss m.

5.3.8. Ochrona linii kablowych

5.3.8.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzeechanicznych
a) Kabel ziemny powinien ldyzabezpieczony §aa ostrzegawcg na catym odcinku, a
miejsca charakterystyczne oznacmyarkerami EMS.

5.3.9. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.9.1. Wymagania ogolne

Trwala | wyrazna numerag} nalezy umieszczéana szafkach kablowych, kablach,
gtowicach oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Brang nalezy wykona za pomoe
szablonow wg BN-73/3238-08 [13].

5.3.9.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinnodwykonane w studniach kablowych za
pomoa opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [14] z wyodcénictymi numerami.

Oznaczenie pokenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brakgesych i
trwatych obiektow, powinno iywykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17
[15].

5.3.9.3.0znaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinhy¢ zwymiarowane
wzdtuznie i poprzecznie:
— przebieg kabla,
— potozenie zhczy, skrzy pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustiavkabla
oraz zapasow kabla.



14 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy D-01.03.04
przebudowie i budowie drég

Domiarowanie powinno ldywykonane do istniegych w terenie obiektow statych lub
do stupkéw oznaczeniowych ustawionych w czasie tmydmii kablowej. Naley stosowa
stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarageBN-74/3233-17 [11].

5.4. Telekomunikacyjne kableswiattowodowe
5.4.1.Uwagi ogolne

Zasady budowy telekomunikacyjnyéwiattowodowych kabli dalekostnych
(miedzymiastowych)zgodnie z ZN-96/TPSA002.[21]

5.4.2.Stosowane typy kabli
Zastosowano kable XOTKtd20J.
5.4.3.Trasy linii kablowej

5.4.3.1. Uktadanie kabli w kanalizacji

Kabel swiattowodowy zostanie ulmny w przebudowywanej kanalizacji telefonicznej
pierwotnej w kanalizacji wtornej wykonanej z rur RB30/2,9 zgodnie z ZN-96/TPSA-
013.[32] W studniach kablowych rury kanalizacji wtéj wraz z zainstalowanymi w nich
kablami powinny by odpowiednio wygite tagodnymi tukami i przymocowane daian
studni, w sposob zabezpiecgaj je przed uszkodzeniami przyznych pracach w studni.

5.4.3.2 Przektadanie kabla w ziemi
Odkopé& istniepcy rurochg wraz z kablemiwiattowodowym i przetay¢ zgodnie z now
tras. Glebokas¢ utozenia 1 m.

5.4.4.Dobor oston ziczowych i muf

Ostony zhczowe, mufy i stelze zapasu powinny Byzgodne z dokumentac]
projektowa i SST . Zhcza na kablackwiattowodowych wykonywa zgodnie z ZN-96/TPSA-
006 (30).

5.4.5. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalepozostawd :
- w miejscach spawu dwoch odcinkéw fabrykacyjnygdpasy po 30 m z kdej strony zicza.
5.4.6. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny By godne z dokumentacprojektows.
5.4.7. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny dyznaczone opaskami kablowymi w kolorze
zO0ttym wg BN-78/3233-13 [24] zawierggymi numer kabla i napis UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY. Opaski powinny b§ rozmieszczone w odgiach co najwiej 5m i
przymocowane do rur.

5.4.8. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinhy¢ pokazane
- przebieg kabla,

- zagtos¢ kanalizacji wtornej

- polozenie zhczy,
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5.4.9. Pomiary kablgwiattowodowych

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym liniviattowodowej nalgy wykon&
nastpujace pomiary:

- Pomiary widciwosci transmisyjnych torow optycznych metoekflektometrycza

- Pomiary tumienngéci wynikowej torow metoal transmisyjia

- Pomiar reflektancji ziczy rozhcznych

Na uzasadnione technicznig/czenie zleceniodawcy dopuszcza svykonanie pomiaru
wspotczynnika dyspersji chromatycznéwiattowodéw w wybudowanej linii w celu
obliczenia rzeczywistego pasma przenoszenia.

Petny zakres pomiaréw wykonuje; sila kadego toru optycznego wdzanego do pracy. Na
torach rezerwowych przeprowadza sjilko dwa pierwsze pomiary.

Dla kazdego widknaswiattowodowego na odcinku regeneratorowym malgpomierzy
ttumienn@d¢  pomkdzy dwiema skrajnymi przgtznicami swiattowodowymi. Pomiar
powinien by wykonany metogl transmisyja dla obu pasm optycznych tj.1310nm i 1550 nm
w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiast sprawdzeniea¢znej ttumiennéci
kabla wraz ze zktzami i potwierdzenie zgodém z obliczonym bilansem mocy odcinka
regeneratorowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zat@onej jakaci wykonywanych robot
przy przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu
wskazania laynierowi zgodnéci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z
dokumentagj projektows oraz wymaganiami SST .

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia §raipiwyniki bada do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej,
ktdra maze kontynuowé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przezmera.

Kontrola jakdci roboét telekomunikacyjnych powinna odbyisic w obecnéci
przedstawicieli urgdu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikadgletransmisji.
Jaka¢ robot musi uzyskaakceptagj tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegaspeawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzdiuciagdéw kanalizacji w
miejscach studzien kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodidaz dokumentagj projektows,
— prawidtowaci wykonania cigdéw kanalizacji polegagej ha sprawdzeniu dknosci rur,
wykonania skrzyowan z obiektami,
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— prawidtowaci budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymagaormy
BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabiejscowych
polega na sprawdzeniu:
tras kablowych pod wzgllem uporzdkowania terenu,
skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
ochrony linii kablowych,
szczelnéci powiok,

Wymagania dotycce powyszych czynnéci podane sw punkcie 7.2 normy BN-

76/8984-17 [12].

Ponadto naley przeprowadd préby i badania elektryczne na zgoéthn punktem 4
normy BN-76/8984-17 [12].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekogizne(§wiattowodowe)

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kahliattowodowych
polega na sprawdzeniu:

— tras kablowych pod wzgliem uporadkowania terenu,

— ochrony linii kablowych,

Wymagania dotycce powyszych czynnéci podane gw normie ZN-96/TPSA-002
[26].

Ponadto naley przeprowadzi proby i pomiary na zgoddé z norng ZN-96/TPSA-
005[29].

6.5. Ocena wynikow bada

Przedstawiom do odbioru kablow lini¢ telekomunikacyja nalezy uzna& za wykonan
zgodnie z wymaganiami normyzgdi sprawdzenia i pomiary podane w rozdzialeésSd' S
daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przegwadzonych badeotrzymaty ocea
ujemm, powinny by wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszoneodbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Obmiaru robét dokorganalery w oparciu o dokumentagprojektows i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikie w czasie budowy, atm&pne przez lkyniera.

Jednostk obmiarows kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnigzkeabli telekomunikacyjnych do
eksploatacji, Wykonawca zobayzany jest dostarczyZamawiajcemu nasfpujace
dokumenty:

— aktualra powykonawcz dokumentagj projektows,
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geodezyjn dokumentag powykonawcaz,
protokoty z dokonanych pomiarow,
protokoty odbioru robot zanikagych,
protokot odbioru robét przez TP SA.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platn@¢ za realizag przebudowy 2,5000 km linii kablowych.
Cena wykonania robot obejmuje:

ETAP |

- przebudowa kabléwiattowodowego - 0,543 km

- budowa kanalizacji telefonicznej - 0,0490km

- demonta kanalizacji telefonicznej(studni) -2 szt

- przebudowa kabli telefonicznych miedzianych 2060km

- demonta kabli telefonicznych miedzianych - 0,5090 km
ETAP I

- przebudowa kabléwiattowodowego - 0,1420 km
- przebudowa kabli telefonicznych miedzianych 14@0km

przeprowadzenie prob i konserwowanieadza w okresie gwarancji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzamigowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowejstowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

5. PN-76/D-79353 Bbny kablowe.

6. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne wynmaga badania.

7. BN-76/3238-13 Narglzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Spraamzio
uktadania blokéw betonowych.

8. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscawdazkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej z zapgorzeciwwilgociova,
nieopancerzone i opancerzone z ogfpalietylenow lub
polwinitowa.

9. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscawdazkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogolne wymaganimdania.

10. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

11. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

12. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejsco@goélne wymagania.

13. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowdat i kablowe sieci miejskiej.
Szablony do znakowania.

14. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablovigaski oznaczeniowe.

15. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowBéupki oznaczeniowe i
0znaczeniowo - pomiarowe.

16. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscawdazkami
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czworkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej,
0 powioce stalowej, spawanej, falowanej, z ogton
polietylenowg lub polwinitows.

17. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowezikowe, 0
izolacji polietylenowej, ekranowane o powtoce
stalowej spawanej, falowanej i oston

polietylenowvy.
18. BN-88/8984- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
17/03 Ogolne wymagania i badania.

19. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykryiaedbetowa.
20. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczensysizne.
21. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowiejstowe.
Wietrznik do pokryw.
22. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.
23. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowiejstowe.
Wsporniki kablowe.
24. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejsco®eafki
kablowe.
25. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
26. ZN-96/TPSA- Telekomunikacyjne linie kablowe dalekeaane.
002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogoélne wymagania
techniczne
27. PN-92/C-890017Rury z tworzyw polietylinowych
28. ZN-96/TPSA-  Zblizenia i skrzgowania z innymi urgdzeniami
004 uzbrojenia terenowego. Ogodlne wymagania
techniczne
29. ZN-96/TPSA- Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i
005 badania
30. ZN-96/TPSA-  Ziacza spajanéwiattowodoéw jednomodowych.

006 Wymagania i badania

31. ZN-96/TPSA-  Ztaczkiswiattowodowe i kable stacyjne.
007 Wymagania i badania

32. ZN-96/TPSA- Kanalizacja wtorna i ruroggi kablowe.
013 Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

33.Instrukcja montau telefonicznych kabli miejscowych o izolacji pajeo-
powietrznej i powtoce polietylenowej z zapgrzeciwwilgociows (XTKM) - ZBL
1970rr.
34.Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 19&bdrogach publicznych.
35.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Butimych w
sprawie bezpiecastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budomda
montaowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z ddi@ kwietnia 1972 r.



