Seczegilowe Specyffagie Technicane
D.03.01.02. PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY FALISTEJ O PRZEKROJU KOLOWYM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej sy wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zostang wykonane przy remoncie nawierzchni drogi wojewddzkiej
Nr 668 Piatnica Poduchowna - Przytuly — Osowiec na odcinku Przytuty — Nowa Kubra
od km 26+960 do km 28+320.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych wp. 1.1.

L3 Zakres Robdt objetvch SST

Ustalenia zawarte ww/n Szezegétowej Specyfikaci Technicznej dotycza wykonania obiektéw z rur stalowych wymienionych w pkt 1.1,

14 Ohresienie podstawowe

141 Krusgwo stabilizowane mechanicznie - mieszanka kruszywa naturalnego i wody dobranych w optymalnych flodciach, zageszczona
sprzgtem mechaniczmym.

14.2 Preepust z biachy falistej (karbowanej) - konstrukeja przepustu drogowego wykonanego z nur stalowych z blachy karbowane;, potaczonych
ze sobg za pomacg, specjalnych facznik6w zaciskowych lub skrecanych na éruby, wokét ktorego znajduie sie zageszezony grunt zasypki,

143 Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukeja noéna jest z elementéw prefabrykowanych,

144, Przepust rurowy - przepust, kiorego konstrukeja nodna wykonana jest z rur betonowych, zelbetowych lub stalowych.,

1.4.5. Przepust stalowy - przepust, kidrego konstrukgja nodna wykonana jest ze stali,

1.4.6. Stabilizacja mechaniczna krusgywa - proces technologiczny polegajacy na rozécieleniu kruszywa z optymalna ilodcia wody z wyréwnaniem
Oraz zaggszezeniem.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowizzujacymi, odpowiednimi polskimi normarmi i z definicjami w SST DM.00.00.00 »Wymagania ogdlne™.

LS. Wirnagania ogdine dotvczqce Robot

Wykonawea Robét jest odpowiedzialny 7a jakosé ich wykonania oraz 7a zgodnosé z Dokumentacig Projektowa, SST i poleceniami Inspektora

Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Robot pedano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogblne™.

2 MATERIALY

21 Warunki ogdlne stosowania materialow

Warunki ogole stosowania matericlow podanow SST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

22, Materialy do wykonania proepustow

Materiatami stosowanymi do wykonania przepustdw z rur stalowych sa;

—  ruy salowe & 0,80m karbowane z powioka, antykorozyjng o grubose min. 250 pim — powinny posiadaé akmalng aprobete techniczna,

- 1aczniki /opaski/ karbowane skrgeane — powinny posiadaé aktuaing aprobate techniczna,

—  kwuszywo naturalne

-~ geosiatka

23, Wimagania dla materialow

231 Prefabrykaty rurowe

Na przepusty mozna stosowag rury karbowane dowolnego producenta pod warunkiern spelnienia ponizszych wymagar:

- dostawea rur powinien udowodnié w sposh analityczny, 7e nury w kazdym rozpatrywanym w projekcie przypadku przenoszz, obeiazenia klasy A we

PN-85/5-10030,

- Wymiary rury nie mmiejsze niz przyjete w projekcie w kazdym rozpatrywanym przypadku,

- grubodé éciankd rury jest towna lub wigksza od grubosei blachy przyjete] w projekeie w kezdym rozpatrywanym przypadiu,

- laczna grubosc powtok zabezpieczenia antykorozyjnege rur minimurm ~250 pm wykonane u producenta

- pozostate whasciwosel | wymagania w stosunku do nur musza byé zgodne z aktualna aprobata dotyczaca rur danego producenta.

Ponizej przedstawiono wymagania dla rur jednego producenta jako rozwigzanie przykiadowe,

Rury karbowane wykonane s3 ze spiralnie odpowiednio wyprofilowanej w karby, blachy stalowej, przez spiralne jej skrecenie w kregi o rénych

srednicach i sprasowanie potaczenia. Przekrdj karbu zalezny jest od wielkosci srednicy rury i ma za zadanic zwickszenie sztywnosci rury oraz wyrnuszenie

wspolpracy nury z otaczajacym jg gruntem.

Rury produkowane s w odeinkach o dhugosci do 20,0 m przy czym standardowa dlugosé handlowa wynosi 6.0, 7.0 lub 8.0 m. Odcinki rur moima ze

sobg taczy¢ w celu uzyskania projektowanej dtugosci przepustu za pormoca tacznikéw.

Wszystide elementy tworzage przepust z nur karbowarnych sq zabezpieczone antykorozyinie u Producenta.

Wymagania wobee rur przedstawiono wtablicy 1.

Tablica |
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Lp. Wiatciwodci Jecdnostka Wyrnagana waroié Metoda backnia
1 Odchylenia $ednicy nr od  nominalngj Procedura
wartodei % wymian srednicy 05 IBDM Nr-TWm-11/57
2 Deformacia Srednicy wewngtizng] nry po Procedura
zabudowie w gnuncie BDIM Nr-TWir-11/97
%o wyrmiaru srednicy 05
3 Maksymalna deformacja Sredmicy nury przy Procedura
pelrym powrocie do nominalnego wymiaru po BDIM Nr-TWm-1147
odcigzeniu % wymiaru Srednicy 200
4 Stan powierzchni zewnelizng) i wewnetrang T bez zarysowan, uszkodzen Procedura
IBDIM Nr-TWm-10/97

W iablicy 2 przedstawiono typy pokrye antykorozyjrich wraz z minimalrymi wymaganiami

Tablica 2
Wymagania Metoda
Lp. | Typzabezpieczenia Cigzar, [g/m2] obustronnie Grubodé, [1un] Przyczepnodé badan wedtug
(MPa]
Pomiar w Pomiar w Pomiar w Pomiar w
Jjednym trzech Jjednym trzech
punkcie punktach punkcie punktach
(Srednio) (srednio)
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Cynkowanie na 540 600 38 42 - ISO2178: 1983
gorgeo (standard)
2 | Trenchcoating - - - 250" min. 4 PN-C-81515
PN-EN- 24624
. dochodza grubosci warstwy zabezpieczenia sandardovego

Rury, kitre zostana wbudowane w przepusty powinny by¢ z zabezpieczeniem antykorozyjnym wykonanym u Producenta, poprzez cynkowanie na
goraco oraz laminowanie w wanunkach wysokiej temperatury i wysokiego cisnienia gruba polimerows powloka ochronng .

232 Zqcza montcgowe odcinkow rur - fgezriki

Poprzeczne zlacza montazowe sq tak wykonywane, aby uzyskac ciagle zespolenie odeinkow rury w formie nieprzerwangj linii, wolnej od nierdwnosci.
Laczniki sa wykonane ze stali o takich parametrach (jakosé, grubosc) zabezpieczenia antykorozyjnego jak nura. Dokumentacja Projektowa przewiduje
potaczenia rur skigcane srubami Sruby powinny by¢ Klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03, nakrgtid klasy § lub 10, wg PN-M-82054-09, podktadki,
we PN-M-82006. Sruby, nakretkd i podkdadki powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie za pomocs powloki cynkowej o grubosci conajmniej 60 pui.
Sruby, nakretid i podiadki powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materialéw dzialaigcych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

233 Marericly na lawy fimdamentowe

Cazesé przelotowa przepustow posadowiona bedzie na lawie z kruszywa naturalnego.

2.3.3.1. Zwir - zgodny z normg PN-B-11111.

2.3.3.2. Piasek - zgodny z normg PN-B-11113.

2.3.3.3. Geosiatla

Minimalne wymagania stawiane geosiatoe stosowanej do wzmocnienia przedsawia tablicy 4

Tablicad
Lp Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badafiwg |  Dopuszezalne
odchylenia
1 Wymiary oczek w osiach ( w swietle) mm 20%
- wzdiuz pasma 47(40)
- WSZETZ pAsma 30027)
2 | Masapowierzchniowa gt 420 PN-EN 965:1999 10%
3 Whtrzymalost na rozcigganie
- wzdluz pasima KN/m >30,00
- WSZCTZ pasma kN/m >30,00
4 Wrydhwzenie przy obciazeniu maksymalnym 3%
-wazdhiz pasma % i
- WSZErZ pasma % 10
S5 Stla roeciagajaca przy wydhwentu wzgledmm 2 % PNISQ 1031911996
- wzdhz pasma KN/m >1050 -
- WSZErZ pasma kN/m >1050
6 Sila rozciagajaca przy wydheeniu wezgledmm 5 %
- wzdhiz pasma KN/m 221,00
- WeZETZ pasina kN/m >21,00

Pasmo geosiatki powinno by¢ bez uszkodzen, o rownomiemej strukturze uktadu oczelc

Szerokosé pasma okresla sie przez pomiar bezposredni z dokladnodeia do Tem wykonywany. co 1mb rozwinigtej siatki. Odchytka

szerokosci pasma nie powinna przekraczaé 2% wymiaru nominalnego.

Wymiary oczek siatki mierzy si¢ suwmiarka z doktadnoseia do 1 mm. Pomiar nalezy wykona¢ dla min. 20 oczek w wybranych losowo miejscach,
co 10mb rozwinietej siatki § obliczy¢ wartosé srednia ze wszystkich pomiaréw, Dopuszezalne odchylenie wymiardw oczek moze wynosic 20%.
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¥ SPRZET

31 Wirnagania ogolne dotyczqce sprogt

Wymagania ogdIne dotyczace sprzgtu podano w SST DM.00.00.00 ., Wymagania ogolne™
32 Sprzet do wykorywania procpustow

Do wykonywania przepustow nalezy stosowac sprzet zaakeeptowany przez Inspektora Nadzon

Wykonawea przystepujacy do wykonania przepustéw stalowych z blachy karbowanej powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystanie z nasigpujacego

sprzetu:

—  koparki do wykonania wykopaw,

- dZwigu do montazu elementow prefabrykowanych,
sprzetu do montazu przepustow stalowych z blachy karbowanej, w zalemnogei od wielkodel otworu: klucze nasadowe, ramy z krazkami Linowyrni,
weiggarki wielokrazkowe itp.,

- zageszezankd do zageszezania podiozg gruntowego, tawy findamentowey, zasypki: ubijaki reczne, ubijald mechanicane, zageszezarki mechaniczne,
plyty wibracyjne, rézne typy walcow,

- pompa spalinowa,

- inny sprzet - do transportu i pomocniczy.

Do zaggszezenia w strefie pod-pachwinowej konstrukeji generalnie stosuje sig krawedziaki o przekroju 50x100 mm, tam gdzie dostep jest trudny. Rgezne

ubijaki zaggszezajace warstwy poziome nie powinny by¢ zejsze niz 9 kg i posiadaé powierzehnie ubijaka nie wigksza niz 150x150 mm. Zwykde ubjaki

uliczne moga by¢ zbyt lekide.

4. TRANSPORT

4.1 Wimagania ogdlne dotyczqce ramsportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 .,Wymagania ogolne™.
4.2 Transport materialdw do wykonania przepustu

421 Transport prefabrykeatow
Za transport i zabezpieczenie konstrukcji w czasie transportu odpowiada dostawca, co powinno by¢ jasno okreslone w dokumentach
handlowych. Za- i roztadunek rur oraz inne konieczne ich przemieszezenia odbywac sig powinny zgodnie z wytyeznymi Producenta. Rura nie
powinna nigdy by¢ zrzucona bezposrednio ze skizyni tadunkowej samochodu lecz powinna by¢ stoczona po réwni pochylej lub roziadowana
widlakiem badZ dzwigiem tak, aby uchronié¢ warstwy polimerows oraz galwaniczna lub malarskie przed uszkodzeniem. Sruby, nakretki i
podiadki oraz opaski potaczeniowe nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpicezajacych wyroby i elementy przed korozjg i uszkedzeniami
mechanicznymi, Rury oraz taczniki nalezy sktadowaé na stalym i réwnym podiozu w sposdb chroniacy je przed uszkodzeniem pewloki
zabezpieczenia antykorozyjnego i deformacja konstrukeji.
422 Transport i skladowanie kruszyw
Kruszywo nalezy przewozié w waninkach zabezpieczajacych przed rozsypaniem, rozpyleniem, zanieczyszezeniem oraz zmieszaniem z innymi
lkruszywami (np. innych klas, gatunkdw itp.).
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakgjonowaniem, zanieczyszezeniem oraz zmieszaniem z innymi
kruszywami.
423, Tremsport geosiatkd
Za transport i zabezpieczenie konstrukeji w czasie transportu odpowiada dostawca, co powinno by¢ jasno okreslone w dokumentach
handlowych. Za- i roztadunek rur oraz inne konieczme ich przemieszezenia odbywaé sie powinny zgodnie z wytycznymi Producenta.
Geosiatke w trakcie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem 1 dlugotrwalym dzialaniem promieni slonecznych,
Geosiatke nalezy przechowywac i transportowaé wyltacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, ulozonych poziomo na wyréwnanym
podiozu. Rolki moga byé uktadane jedna na drugiej maksymalnie w pigciu warstwach, Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obciazen. Podczas
tadowania, rozfadowywania i skiadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki geosiatki przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem wysokich temperatur.
5 WYKONANIE ROBOT
5L Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptaciji projekt organizagji i harmonogram Robdt uwzgledniajace warunki w
jakich prowadzone bgda Roboty przy wykenywaniu przepustow.
52 Roboty priy pregpustach
Raboty obejmujg wykonanie nowych przepustow w miejscu rozebranych istniejacych.
Zakres Robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustéw obejmuje:
- roboty przygotowawcze wg SSTD.01.01.01,
- odwodnienie wykopow na czas budowy,

wykopy wg SSTM.11.01.01,

lawy z kruszywa,

montaz przepustow z rur stalowych karbowanych z polimerowa, powloka ochronna,
- zasypke przepustow we niniejszej SST i SSTM.11.01.04,
- roztozy¢ geosiatkg min. 15cm nad rurg przepustu

naprawe uszkodzonej warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego rur (jezeli wystapi),
Nad rurg nalezy wykonac zasypke z kruszywa.
Skarpy 1 dno przy wlocie i wylocie umocni¢ brukoweem wg SS5T D.06.01.01.
Przepusty z rur stalowych nalezy wykonaé¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa,
S22 Roboty praygotowawcze
Wykonawea zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakiesie:

— oznakowania terenu Robot,
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—  budowy drég dojazdowych lub objazdowych - celowos¢ wykonania drdg dojazdowych oraz ich rodzaj musi by¢ uzgodniona z Inspektorem
Nadzonu, drogi objazdowe nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST,

—  wytyczenia obiektu i punktow wysokosciowych,

~  odwodnienia terenu budowy w zakresie | formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

522. Odwodnienie

Przed wykonaniem taw fimdamentowych nalezy obnizyé poziom wody ( w razic koniecznosei ) przez:

pompowanic wody bezposrednio z nieckd,

pompowanie wody z wykopu bezposrednio ze specjalne] studzienkd,

~  wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszezonych poza obrysem fundamentu,
z zastosowaniem iglofiltrow,

Celem vvlabmwego wyboru metody obnizenia zwierciadta wody gruntowe] nalezy postugiwad sie rysunkiem pomocniczym z podanymi zakresami
stosowania poszezegdinych metod w zalezmoscel od uziamienia gruntu.
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Przed rozpoczeciem budowy preepustow w preypadia zaisinienia koniecznosci przejecia wody z cieku | poprowadzenie jef inng droga, nalezy
wykonac przecisk z rur stalowych. Srednice przecisku Wykonawcea wuzgodni z Inspektorem Nadzoru.
Wykonaniem przecisku powinna zajad si¢ wyspegalizowana jednostka,
Po spehieniu swojej fimkaji, rure przecisku nalezy zamulié betonem B15 i zasypac kruszywem.
523 Lawy fuslamentowe pod przepustem

Lawy nalezy wykonaé zgodnic z Dokumentacja Projektows w zaleznosei od rozmiaru i typu konstrukeji. Podsypka (podioze) moze by¢
wykonana na plasko lub wyprofilowana. Przy podsypee plaskiej, kiora jest zwykle rozwigzaniem sizndardowym dla rur. Rura uldadana Jjest
bezpoérednio na gomej, drobnoziamistej warstwie fundamentu. Czedé wyprofilowanego podloza musi obejmowac catosé dna. Kruszywo
preylegajace do konstrukeji musi byé doskonatej jakogei 1 musi by¢ dobrze zageszezone, aby przejaé duze parcie. Bez wzgledu na to, czy podioze
jest plaskie, czy wyprofilowane, gome 50 <150 mm warstwy, powinno by¢ wykonane z relatywnie luinego materiay, tak aby karby mogly osiasé w
podsypee. Material, ktdry znajduje sie bezposrednio w poblizu rury nie powinien zawiera¢ czastek wickszych niz 32 mm, zmarzliny, czastek
glinfastych, materiatu organicznego lub innego niestosowalnego materiahu. Lawa z kruszywa naturalnego powinna by¢ zaggszezona do wartosel
wskaznika zageszczenia min. 0,98 wg, Proctora.
Dopuszezalne odchytk faw fundamentowych przepustow wynosza:
a) roznica wymiardw tawy fundamentowej w planie + 3 cm,
b) romica rzednych wierzchu tawy +2cm.
Ré7mice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych fawy nie moga spowodowaé spigtrzenia wody w przepuscie.
3.24. Ukdadarie rur
Ruraciag ukdada¢ nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Nalezy zwrocié szezegdlng uwagg przy widadaniu rur do wykopdw aby nie
uszkodzié o twarde elementy, Z uwagi na maly ciezar stalowe konstrukgje karbowane moga byé tatwo obstugiwane przy uzyciu lekkiego sprzgtu.
Rury o dlugosci ponad 8 m #lub o duzej grubodei éciankd powinny by¢ montowane przy uzyciu podwijnego lub potrdjnego zawiesia, po to aby
unikna¢ nadmiernych naprezen miejscowych w rurze, kidre mogloby uszkodzi¢
szew lub spawy.
5.2.5. Polaczenie rur - Zlaczkami
Do faczenia rur, nalezy zastosowad opaski stalowe skrecane za pomocg §rub. Nalezy pamietaé aby wszystkie ukladane rury byly
utozone w linii, oraz zgodnie ze spadkiem tak aby uniknaé rudnosei w prawidlowym zamocowaniu opasek. Ztaczki zakiada sie na koniec rury w
pozycji otwartej tak, aby byly w stanie przyja¢ kolejny koniec rury. Kolgjna nurg dostawia sig do korica poprzedniej, na ktore] zalozona jest zlaczka z
odstepem nie wigkszym niz 4 mm. Po sprawdzeniu czy zbieznosci koficdw rur i dopasowania rury do ziaczki jak réwniez po stwierdzeniu brakow
zanieczyszezen zaktada sig sruby i zaciska zlaczke. Przy stosowaniu zlaczek skrecanych srubami nalezy posiadac 4 sruby diugie, kibre shuza do
montazu wstepnego (Sciagniecia kotierzy do rozmiaru $rub montowanych docelowo).
526 Zaspypka
Wokét rur nowobudowanych przepustéw nalezy wykonaé zasypke. Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana scisle wedlug zalecen, gdyz praca
przepustu polega glownie na przenoszeniu parcia zageszezonego wokol niego kruszywa zasypki. Zasypka wokol konstrukeji powinna wykracza¢
poza obwaod konstrukeji na szerokoscl riwngj jej rozpigtodel po kazdej ze stron, a ponad konstukeje do 300 mm lub 1/10 érednicy, kiorakolwiek z
wartoscl jest wigksza.
Materiat zasypki powinien by¢ materiatern ziamistym aby zapewni¢ dobre wiasciwosci konstrukeyjne i mie¢ wskaznik pH 7. Zasypka powinna by¢
wykonana z kmiszywa spehizjacego wymaganiz PN-B-11112 oraz PN-S-02205:1998. Max. Wymiar ziaren kruszywa wynosi 32mm  Dia
zapewnienia dobrej pracy. grunt powinien hyé zageszezony . Minimalny stopien zageszczenia w poblizu konsinikeji stalowej akolo 20cm pawinien
wyniesé 95 % we Proctora a w pozostalej czedel powinien wyniesc 98 %o wg Proctora
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Materiat zasypki wokot konstrukeji powinien by¢ ukladany warstwami o grubosci 150 + 300 mm obustronnie po bokach konstrukcji, a nastepnie
dobrze zaggszezony. Uktadanie musi by¢ wykonane symetrycznie, aby wysokosé zasypki byla taka sama po obu stronach konstrukeji (dopuszeza sig
rozmice w wysokosel rdwng jednej warstwie),
Zasypywanie i zageszezanie pod pachwinami to wazne kroki w procedurze wypehniania zasypka. Material wiyty pod pachwinami musi silnie i
trwale przylegaé do powierzehni konstrukeji. Obszary podpachwinowe sq trudne do zapelnienia i zageszezenia, lecz nie moga by¢ zaniedbane.
Nalezy upewnié sig, zeby nie bylo pustek oraz stabych miejsc pod pachwinami. Reczne wypelnianie i zageszezanie to najlepszy sposob
uformowania tego obszaru. Nalezy usypaé zasypke po obu stronach konstrukeji i nastepnie za pomoca lopat obsypywaé obszar podpachwinowy.
Nastgpnie ubi¢ mocno za pomoca krawedziaka 50x100 mm lub innego odpowiedniego sprzetu. W zaleznosei od wilgomosei posiadanego
kruszywa moze zajs¢ koniecznosé nawilzania z regulamoscia okredlona w PN-S-02205.
Wypelnianie zasypki ponad pachwinami nalezy wykona¢ w najbardziej ekonomiczny sposob spdjny z wymogiem zapewnienia jednorodnego
zaggszezenia bez stref slabych. Zaleca sie zagesaczanie mechaniczne, Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej warstwy nalezy upewnic si¢, czy
poprzednia zostata zaggszezona do zadanej wartosci.
Warstwy zageszczone muszy by¢ wykonane do przynajmniej szerokosei réwnej polowie badz calej Srednicy rury na kazdej ze stron konstrukcji
mierzongj na wysokodei gory konstrukcii, lub w przypadku wykopu do jego skarp i naturalnej linii terenu. Sprzgt cigzki nalezy stosowaé w
odlegtosci nie mniejszej niz 1.0 m od rury, Wszelkie zmiany w wymiarach konstrukeji lub jej przesunigeia ostrzegaja, ze cigzszy sprzgl musi
pracowaé w odleglodel wickszej od Scian przepustu. Podezas zageszezania zasypki nalezy stale kontrolowad wymiary wewngtrzne przepustu,
Kontrolg taka wykonuje si¢ systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wiclu punktach przekroju poprzecznego. W celu fatwej kontroli
prostoliniowodci przepustu podezas zageszezania zasypki, zaleca sie zawieszenie w rurze kilku pionéw. Sprawdzanie geometrii pionowe] nalezy
prowodzi¢ przy pomocy niwelatora. Nie dopuszeza sie przemieszezen wigkszych niz 5% w dowolnym kierunku od pierwotnego ksztattu.
Wigkszos¢ zaggszezarek moze byé z powodzeniem uzyta do zageszezania z wyjatikiem migjsc o ograniczonym dostepie. Nalezy je jednak stosowad
z rozwagg obejmujac cala powierzchnie zageszczanej warstwy. Nalezy uwazaé aby nie uderzy¢ konstrukeji sprzgtem zaggszezajacym.
Do zageszezenia mozna uzy¢ dowolnego sprzetu w zaleznosci od warunkéw terenowych, jednak wazniejsze niz metoda jest zapewnienie
Jjednorodnego, dobrego zaggszezenia.
Tablica 3 podaje przyldady zastosowarl,
Minimalna ilod¢ zageszezen, najwieksza grubosé warstwy i minimalna warstwa ochronna na géma scianke przepustu.

Tablica3
; ; Minimalna Maksymalna grubosé warstwy Minimalna grubo$¢ warstwy ochronnej
Ve e lczha piaskowej po zageszczenin [m] | rad goma oimkaprzepustu[ m]
Zageszczen

Ubijak reczny 15 kg 4 0.15 0,15
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 030 025
Plyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10
Phyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10
Phyta wibracyjna 200 kg 4 020 0,15
Plyia wibracyjna 400 kg 4 030 025
Plyta wibracyjna 600 kg 4 040 040
Walec wibracyjny o obciazeniu 6 033 0,50
statycznym 15 kKN/m?

Walec wibracyjny o obcigzeniu 6 0,60 1.0
statycznym 30 kN/m?

Aby unikna¢ miejsc niezageszezonych w poblizu konstrukgji nalezy kierowaé si¢ zasada ruchu sprzgtu réwnolegle do Scian konstrukeji. Zaleca si¢ uzycie
lekkiego sprzetu do zageszezania gruntu w koncowkach przepusti. Dodatkowo celemn uniknigeia deformacii przekroju zaleca sig pionowe usztywnienie
konstrukgji.

Pierwsze warstwy zasypld bezposrednio nad konstrukeja, powinny by¢ zageszczone lekkim sprzgtem w poprzek rury. Nalezy stosowa¢ min. naziom 600
mm lub wyliczong: rozpigtosc / 8 + 20 cm lub rozpigtosé / 6, wieksa 2z tych wartodcl. Po wykonaniu minimalnego naziomu nad konstrukcja i
“zablokowaniu konstrukgi™ w miejscu mozna kontynuowaé wypelnianie zgodnie z niniejsza SST 1 SST.D.02.03.01.

Obigzenia od ruchu technologicznego na budowie moga wytwarzad obeiazenia przekraczajace projektowe. Jesli mozna spodziewa sig takich obcigzen,
wtedy nalezy nad konstrukcja zastosowac dodatkowy tymczasowy nasyp.

Na wykonanej warstwie zasypki o grubosci 15em powyzgj rury nalezy roziozyé warstwe geosiatki ze spadidem 10% od osi przepustu. Geosiatke
rozlozy¢ na szerokosc rozkopu ( dlugosé po jezdni ) i szerokosc jezdni + po 1,0m z kazdej strony.

Nie dopuszezasi¢ do stosowania geosiatid o nizszych parametrach niz podane w punkcie 2 SST

35.2.8. Naprawa uszkocken powloli antykorozynej.

Miejsca, w kidrych zostala uszkodzona w trakcie montazu powloka ocynku nalezy na biezaco zamalowac farbg wysokocynkowy o grubosc
powloki 100 pun. W przypadku wystapienia Sladow korozji lub gdy powloka jest uszkodzona diuzej niz 6 h powierzchnig nalezy oczysci¢ recznie
do St 2 i zamalowac.

Grubosé powloki 250 (m, Do wymalowan rur nalezy uzywac farby zalecanych przez producenta rur. Badanie grubosci powtoki wg pkt.
6.4.3. niniejszej SST.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

61 Ogdlne zasady kontroli jakosci Robit

Ogdlne zasady kontroli jakoéei Robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2, Badanie preed praysigpieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyskac od Producenta materiatéw aprobaty techniczne [BDIM lub aktualne

$wiadectwa dopuszezenia oraz wykonaé badania materialw przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru
w celu akeeplacii materialow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. niniejszej Szezegolowej Specyfikacii Technicznej.
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6.3. Badeniawtrakcie Robot
6.3.1. Kormrola robdt przygotowawezych i wykopaw
Kontrolg robdt przygotowawezych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan okreslonych w punkeie 5.2.1.
n/n Specyfikacji oraz w SST, D.02.01.01.
6.32 Korrola wykonania lawy furdamentowe] pod przepust
W czasie przygotowania podioza pod przepust nalezy zbadac:
zgodnosét wykonywanych Robot z Dokumentacja Projektowa,
prawidtowosé wyprofilowania ksztattu podioza w dostosowaniu do ksztaltu spodu przepustu,
~  grubosc tawy 1 jgj wymiary w planie,
- rozlozenie geosiatek,
kontrola geosiatki
= sprawdzenie geosiatki pod wzgledem zgodnosei z materiatem przyjetym w Dokumentacii Projektowej,
= sprawdzenic wygladu zewngtrznego,
= sprawdzenie wlasciwosci geosiatki podanych w punkcie 2.3.3.4. 88T 03.01.02
- zageszezenie tawy i nasypu kontrolowanego wg BN-77/8931-12.
633 Kovarola montezu | ksztodtu preepustu
Karbowane konstrukeje stalowe jako konstrukgje sprezyste moga zmienié swd)j ksztalt w trakeie montazu i zageszezania jesli jest to wykonywane
niepoprawnie. Dla matych przekrojéw nie stanowi to problemu, lecz dla zwigkszonych rozpigtosci nalezy zwrdeié na to uwagg.
W trakcie zasypywania konstrukcji moga wystapi¢ dwa rodzaje przemieszezen:
1. wypietrzenie - wywolane przez parcie boczne od gruntu zaggszezonego,
2. wyboczenie - wykonane przez niesymetryczne obciazenie konstrukeji naziomem lub zréimicowane zaggszezenie naziomu na jednej ze stron.
Ogolna zasada mowi, ze dla konstrukgji kotowych dopuszeza sie maksymalne przemieszezenia lub ugigeia migiscowe rzedu 5%. Prosty sposob na
kontrole odksztakeen polega na zawieszeniu pionu w par migjseach u korony konstrukeji. W przypadku odleglodei pionu od dna konstrukeji rzedu 50
+75 mm latwo jest mierzy¢ odksziatcenia w trakcie zageszezania.
Jesli nastapi wyboczenie na jedna ze stron, mozna temu zaradzié poprzez nasypanic i zageszezenie zasypki jednostronnie, tm. po stronie, na kiora
nastapilo wyboczenie. Jesli nastapi wypietrzenie konstrukcji, wiedy nalezy odej$é ze sprzgtem zaggszezajacym z dala od konstrukgji.
Jesli dziatania korygujace nie daja efekty, lub jesli odksztalcenia przekraczaja dopuszezalne granice, wiedy nalezy wymieni¢ czgS¢ lub calosc
zasypki. O ile odksztatcenie nie byto nadmieme, konstrukeja stalowa odzyska swoj uprzedni ksztalt, po usunigciu zasypki.
Nalezy zauwazyé, ze sposdb zachowania sig konstrukeji jest zupetnie normalny i gdy znajduje si¢ ono w okreslonych granicach, wrecz pozadany.
Wizystide karbowane konstrukeje stalowe maja sklonnos¢ do wypigtrzania w trakcie zaggszezania, a nastgpnie po zakoficzeniu zasypywania, po
wystapieniu obciazenia z gory, wywieraja nacisk na zasypke boczng - mobilizujac odpor gruntu, To wiasnie dzigld tendencji do wypietrzania i
osiadania karbowane konstrukcje stalowe moga uzyskaé przy wspolpracy z gruntem otaczajacym znaczna nosnosé. Jedli wypetnienie boczne sklada
sie z bardzo stabego materiatu fub materiahi utozonego o bez zageszezenia, wiedy boki konstrukcji beda przesuwac sig w kienmku na zewnatrz,
az zostanie osiagnigty stan dopuszezalnego ugigcia pionowego i nastapi wyboczenie przekroju. Z dos$wiadezeft wynika, ze 20 % ugiecia moze
spowodowaé uszkodzenie przez wyboczenie (nicodwracalne).
Dla rur o przekroju kotowym maksymalne ugiecie zalecane wynosi 5% i przy takim ugicciu konstrukeja posiada wspdiczynnik bezpieczenstwa
rowny 4 w stosunku do uszkodzenia przez wyboczenie.
W praktyce ugiccia s mniejsze niz 5%, jedli dokonana jest prawidtowo procedura zasypywania. W wigkszodci whasciwie wykonanych konstrukgi
nie odnotowuie si¢ ugigé.
6.34. Kortrolawykonania umocrienia wlotow i wylolow
Wykonarie umocnienia wlotow i wylotow sprawdza sie wizualnie przy badaniach po wykonaniu budowy (odbiorczych) i polega na stwierdzeniu
zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami podanymi w SST D.06.01.01 i M.20.05.01.
64, Badania po zakoriczeniu Robot
Badania po zakonczeniu budowy obejmuia;
1. Sprawdzenie podstawowych wymiardw obiektu nalezy przeprowadzié przez wykonanie pomiarow na zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa
wzakresie:
- podstawowych rzednych oraz polozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,
= frednicy przepustu,
- dlugoéci calego obiektu
~  sprawdzenie stanu powlok antykorozyjnych w tamach przegladu gwarancyjnego w okresie okreslonym w warunkach umowy.
2. Sprawdzenie konstrukgji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrolg formalna dokumentow z badan prowadzonych wezasie budowy.
6.4.1 Sprenvctzenie poclsicwowych wymiarow praepustu
Sprawdzenie podstawowych wymiantw obiektu nalezy przeprowadzic przez wykonanie pomiaréw w zzkresie:
- podsiawowych rzedmch dna pregpusty orez polozenia przepustu w stosunka: do osi z dokdadnosciqdo = 2om,
- diugosci obiektu z dokfadnodeia do & 2 cm.
6.4.2. Badariaw okresie gwarangi
Przed koricem okresu gwarancyjnego okreslonego na 4lata od daty odbioru ostatecznego nalezy dokonac sprawdzenia stanu powtok zgodnie z
Raportem z Inspekeji Powtok wg Zatacznika 4 do ,, Zaleceri do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukeji stalowych
drogowych obiektéw mostowych ™, W Raporcie tym oceniany jest:
-~ stan powlok wg wzorcdw zawartych w normie PrPN-ISO 4628
— adhezji powlok metoda nacigé wg ISO 2409 lub ASTM 3359-95 lub metods odrywania wg [SO 4624. Badania adhezji nie stosowa¢ do
powlok polimerowych.
Jakosé powtoki malarskiej powinna by¢ zgodna ze wzorcem Illa.
Do wykonania poprawek powlok na kaszt Wykonawey kwalifikuja sig e elementy konstrukeji. na kiorych wystepuje:
------ - skorodowanie wigksze niz na wzoreu R0,
kredowanie powyzej 2stopnia,
jakiekolwiek pecherzenienie, tuszezenie i pekanie powlok wylaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikdw drog,
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-~ adhezja do podioza i miedzywarstwowa powlok powinna mie¢ stopien 1 wg [SO 2409 ( dla powltok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 2A

wg ASTM 3359-95 lub wartodé powyzej 4MPa wg ISO 4624
W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen dopuszeza sic wykonywanie napraw zgodnie z [SO 8501-
26.4.3. Badame grubosel powloki suchef
Pomiar grubosei moima przeprowadzi¢ metodami nieniszezacymi lub niszezacymi, zgodnie z PN-C-81515; dobor przyrzadu zalezy od rodzaju
podioza; grubosé metoda nieuszkodzeniows mozna oznaczyé za pomoca przyrzaddéw magnetycznych lub elektromagnetycznych, natomiast
porniar grubodei powtok metodami uszkodzeniowymi mozna wykonaé stosujac do oceny grubosci nacigtej powloki przyrzady eptyczne lub
mechaniczne. Pomiar grubosci powilok przeprowadza sie w co najmniej 7 punktach elementu konstrukeji za pomoca przyrzadow
magnetycznych lub elektromagnetyeznych. Za wynik ostateczny pomiaru naleZy przyja¢ Srednig arytmetyczng wynikéw uzyskanych z 5
pomiaréw po edrzuceniu dwéch najwyzszych odczytéw z serii 7 pomiardw. Grubodc powloki nie moze by¢ mnigjsza niz 90% grubosci
projektowanej powloki wyliczonej z sumy poszezegdlnych warstw. Min, grubod¢é powloki suchej 250 pwm wykonanej z farb
wysokocynkowych
6.4.4. Badmia dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmnigj jedno badanie wykonane w czasie budowy lub po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy
lub watpliwy.
7 OBMTAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w SST D.M.00.00.00,.Wymagania ogolne™.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m {metr) wykonanego przepustu na podstawie Dokumentaciji Projektowe] i obmiaru w terenie.
Dlugoéé przepustu nalezy mierzy¢ po osi przepustu od dolnych krawgdzi zewngtrznych.
8 ODBICOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robot podano w SST D.M.00.00.00 ,.Wymagania ogdlne”.
Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadzaé w czasie odbioréw Robdt. Na podstawic wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru
ostatecznego Robot.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej

sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosei z norma i przedstawié je do ponownego odbioru.
82. Rodzaje odbiorow

Odbidr przepustu obejmuje:

a) odbior robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu,

b) odbior ostateczny,

¢) odbidr pogwarancyjny.

wedhug zasad okreslonych w SST DM.00.00.00 ,.Wymagania ogolne™,
9 PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptamosei podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m przepustu z typowych karbowanych rur stalowych nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakodei Robot na podstawie

wynikow pormiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

© prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie niezbednych materialow,

- odwodnienie obiektu na czas budowy,

- wykonanie findamentu z kruszywa o grubosai ustalonej w Dokumentagii Projektowej pod konstrukej przepustu i jego pielegnacie,

montaz elementdw konstrukeji na fimdamencie,

- ewentualna naprawe uszkocdzenia powloki antykorozyjnej elementdw stalowych,

- zabezpieczenie terenu budowy,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiardw,
doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego po zakonczeniu budowy,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Gnmty budowlane. Badania probek grunti,
2. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okredlenie badan.
3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartodei zanieczyszczen obeych,
4, PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pylow mineralnych,
5. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziamowego.
6. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczenie ksztattu ziam.
7.  PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgomosci.
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30.
3L

32.

PN-B-06714/18
PN-B-06714/19
PN-B-06714/26
PN-B-06714/28
PN-B-06714/40
PN-B-06714/43
PN-B-06721
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-M-82006
PN-M-82010
PN-M-82054-03
PN-M-82054-09
PN-M-82121
PN-5-02205
PN-5-10030
BN-77/8931-12
PN-ISO 4628
PN-ISO 4609
PN-ISO 2424
PN-ISO 8501-2

Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie mrozoodpornosei metods bezposrednia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszezen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.
Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie wytrzymalosci na miazdzenie.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziam stabych.

Kruszywa naturalne. Pobieranie probek.

Kruszywa mineralne, Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
Kruszywa mineralne, Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Podktadki okragle doktadne.

Podkiadki kwadratowe w konstrukejach drewnianych

Sruby, wkrety i nakretki. Wiasciwosei mechaniczne &rub i wiagtow

Sruby, wkrety i nakretld. Wiasciwoscei mechaniczne nakrgtek.

Sruby ze them kwadratowym.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Obciazenia.

Drogi samochodowe, Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu.,

Farby i lakiery. Zniszczenia powtok malarskich.

Wyroby lakierowane. Test przyczepnoscl metoda siatki nacigc.

Proba odrywania do oceny przyczepnoscl

Przygotowanie podioZy stalowych przed nakladaniem farb i podobriych produldow.

Zalecenia GDDP budowy przepustow i tuneli z zastosowaniem rur.

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukgji stalowych drogowych obiektdw mostowych wydane

przez GDDP, Warszawa, 1999




