SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE

TECHNICZNE

Zadanie Nr 1 — Roboty naprawcze na przepustach w ciagu drog wojewodzkich Nr
655 w km 77+884, 81+455, 99+110 i Nr 664 w km 7+568, 16+743.

Zadanie Nr 2 — Roboty naprawcze na przepustach w ciagu drogi wojewddzkiej Nr
652 w km 11+197, 13+511, 15+985, 18+888.

Zadanie Nr 3 — Roboty naprawcze na przepustach w ciagu drog wojewodzkich Nr
653 w km 965+531, 66+337 i Nr 651 w km 58+353, 74+172.

Zadanie Nr 4 — Roboty naprawcze na mostach w ciaggu drog wojewddzkich Nr 655 w
km 73+294 i Nr 664 w km 21+186, 39+629.

Zadanie Nr S5 — Naprawa uszkodzonej balustrady na Kanale Augustowskim w

Augustowie w ciggu drogi wojewodzkiej Nr 664 na odcinku Augustow — Lipsk w km
21+186, strona lewa.

Sporzadzit:
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20.M.20.01.09.

D-M-00.00.00 Wymagania og6lne;

Usuniecie drzew i krzakow;

Zdjecie warstwy humusu /lub darniny;

Rozbiorka elementow drog, ogrodzen i obiektow inzynierskich;
Roboty ziemne. Wymagania ogdlne;

Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych;

Wykonanie nasypow;

Przepusty pod korona drogi;

Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow 1 sciekoOw;

Scinanie i uzupekianie poboczy

Rowy;

Czyszczenie urzadzen odwadniajacych (przepusty);

Bariery ochronne stalowe;

Betonowe obrzeza chodnikowe;

Stal zbrojeniowa;

Beton;

Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej;
Wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej;

Wiercenie otworow 1 osadzenie tacznikéw w betonie;
Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych;

21.M-20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC.



D -M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zostana wykonane przy:
Zadanie Nr 1 — Roboty naprawcze na przepustach w ciaggu drég wojewdodzkich Nr 655 w km 77+884,

81+455, 99+110 i Nr 664 w km 7+568, 16+743.

Zadanie Nr 2 — Roboty naprawcze na przepustach w ciagu drogi wojewoddzkiej Nr 652 w km 11+197,
13+511, 15+985, 18+888.

Zadanie Nr 3 — Roboty naprawcze na przepustach w ciaggu drog wojewodzkich Nr 653 w km 965+531,
66+337 i Nr 651 w km 58+353, 74+172.

Zadanie Nr 4 — Roboty naprawcze na mostach w ciagu drog wojewodzkich Nr 655 w km 73+294 i Nr 664
w km 21+186, 39+629.

Zadanie Nr S5 — Naprawa uszkodzonej balustrady na Kanale Augustowskim w Augustowie w ciagu drogi
wojewddzkiej Nr 664 na odcinku Augustéw — Lipsk w km 21+186, strona lewa.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dla robdt objetych
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czgs$¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglo$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i1 préb zwiazanych z ocena jakosci materiatdéw oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprg¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istnicjacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze¢$é podbudowy spehniajaca funkcje noSne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

Iub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$é wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci

przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcey przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)

istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.



1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpictos¢ teoretyczna - odleglto$é migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto§¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - ¢zg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$é konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
tereniec budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i
wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreSlone w choc¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli
musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.



W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokotl terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgodg na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore maja by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczegcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomo$ci 1 dotyczacych korzystania z wiasnoSci i drog
wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdbw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od whasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odregbnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu Iub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokosé kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatlow
pochodzacych ze Zzrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i1 nadklad czasowo zdjcte z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.



Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdbw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunig¢ciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wilasciwosci 1 byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu Iub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwoérnie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni, musza by¢
spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprz¢t uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacjg przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.



Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okres§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetlnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materialdéw 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i1 plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czg$S¢ ogodlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementow

robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb 1 formg przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgsé¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,



— rodzaje i ilo$¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposoOb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosC, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i1 sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
Iub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu préobek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatdow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.



6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢
mu niezbg¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie oceniaé zgodno$¢ materiatlow 1 robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robdt z dokumentacjg projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatdéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresiec wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,



— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakos$ci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatdow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy =zalicza sig¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencjg¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli SST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrd.

Ilosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.



Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgéciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i1 jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czegéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesSciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawceg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci
wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i
robot poprawkowych.



W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wihascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezpoSrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu
na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:



(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).



D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zostana wykonane przy:
Zadanie Nr 1 — Roboty naprawcze na przepustach w ciaggu drég wojewdodzkich Nr 655 w km 77+884,

81+455, 99+110 i Nr 664 w km 7+568, 16+743.
Zadanie Nr 3 — Roboty naprawcze na przepustach w ciaggu drog wojewodzkich Nr 653 w km 965+531,
66+337 i Nr 651 w km 58+353, 74+172.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z usunigciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakoéw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i1 krzakdéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinkg drzew o wihasciwoséciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czeSci roslinnoSci nie znajdowaly si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w
punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawceg zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie



uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.
5.3. Usunigcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nast¢pujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia
terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawg nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ $cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypelié¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obregbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig
w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na korg¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatoSci po przerdbee
powinny by¢ usunig¢te przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbaé, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgSci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usuna¢ go w migjsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktorym bgdzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm 1 powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. PozostatoSci po
spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych
odbywa si¢ przepltyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:

-dla drzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.



8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
- wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na korg drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny przy:
Zadanie Nr 1 — Roboty naprawcze na przepustach w ciaggu drég wojewddzkich Nr 655 w km 77+884,

81+455, 99+110 i Nr 664 w km 7+568, 16+743.

Zadanie Nr 2 — Roboty naprawcze na przepustach w ciagu drogi wojewoddzkiej Nr 652 w km 11+197,
13+511, 15+985, 18+888.

Zadanie Nr 3 — Roboty naprawcze na przepustach w ciaggu drog wojewodzkich Nr 653 w km 965+531,
66+337 i Nr 651 w km 58+353, 74+172.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do
powtornego uzycia nalezy stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtornego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek Iub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtornego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.



Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$é warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST Iub
wskazana przez Inzyniera, wedhug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darnina
przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning
nalezy sktadowaé w warstwach trawa do dolu. W pozostalym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na
przemian trawa do gory i trawa do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢é na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakoSci robodt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



] D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I OBIEKTOW INZYNIERSKICH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen obiektow inzynierskich przy:
Zadanie Nr 1 — Roboty naprawcze na przepustach w ciaggu drég wojewdodzkich Nr 655 w km 77+884,
81+455, 99+110 i Nr 664 w km 7+568, 16+743.
Zadanie Nr 2 — Roboty naprawcze na przepustach w ciagu drogi wojewoddzkiej Nr 652 w km 11+197,
13+511, 15+985, 18+888.
Zadanie Nr 3 — Roboty naprawcze na przepustach w ciaggu drog wojewodzkich Nr 653 w km 965+531,
66+337 i Nr 651 w km 58+353, 74+172.
Zadanie Nr 4 — Roboty naprawcze na mostach w ciagu drog wojewodzkich Nr 655 w km 73+294 i Nr 664
w km 21+186, 39+629.

Zadanie Nr 5 — Naprawa uszkodzonej balustrady na Kanale Augustowskim w Augustowie w ciagu drogi
wojewddzkiej Nr 664 na odcinku Augustéw — Lipsk w km 21+186, strona lewa.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— $ciekow,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— barier i porgczy,
— znakdéw drogowych,
— przepustoéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sig z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, skladajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow
45x45x 5mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialdow odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowane] przez
Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretéw zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypeti¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Kontrola jako$ci robot rozbiorkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszezenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementoéw drog i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
odkopanie krawgznikdw, obrzezy i opornikow wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbidrki scieku:
— odstoniecie $cieku,
— rgezne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyréwnanie podioza,
— zaladunek i wywoz materiatdéw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
— reczne wyjgcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialow chodnikowych,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbidrki ogrodzen:
— demontaz elementow ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,



— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i porgczy:

— demontaz elementow bariery lub porgczy,

— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakow drogowych:

— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentoéw, faw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym

i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D - 02.00.00 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe) specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych przy:
Zadanie Nr 1 — Roboty naprawcze na przepustach w ciaggu drég wojewdodzkich Nr 655 w km 77+884,

81+455, 99+110 i Nr 664 w km 7+568, 16+743.

Zadanie Nr 2 — Roboty naprawcze na przepustach w ciagu drogi wojewoddzkiej Nr 652 w km 11+197,
13+511, 15+985, 18+888.

Zadanie Nr 3 — Roboty naprawcze na przepustach w ciaggu drog wojewodzkich Nr 653 w km 965+531,
66+337 i Nr 651 w km 58+353, 74+172.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gitgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktérego glgbokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glgbokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwalym osiadaniem pod obciazeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na
sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.
1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:

| = Pd
.=
P ds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:



U=
di
gdzie:
dsy - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d;y - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

E2
ly =—=
E;
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

E,

1.4.19. Geosyntetyk
polimeryzowanych — wiokien
polipropylenowych

materiat

stosowany w budownictwie drogowym,
syntetycznych, w
i poliestrowych,

tworzyw

wytwarzany ~ z Wysoko

termoplastycznych polietylenowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi

duza wytrzymatos$cia oraz

wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki

obejmuja: geotkaniny,

geowtokniny,

geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

geodzianiny,

georuszty,

geosiatki, geokompozyty,

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegodlnienie . Grupy gruntow
Lp. A Jednostki — ; X .
wiadciwosci niewysadzinowe watpliwe Wysadzi nowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | malo wysadzi nowe
niegliniasty zwietrzelina | — glina piaszczysta zwigzla,
—  Zwir gliniasta glina zwigzta, glina pylasta
— pospotka rumosz zwigzla
— piasek gruby gliniasty — i, it piaszczysty, it pylasty
— piasek $redni zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
— piasek drobny pospotka — piasek gliniasty
— zuzel gliniasta — pyl, pyt piaszczysty
nierozpadowy — glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <10 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25




2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac obj¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkdéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenic budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzegtu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc¢
wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé
+1cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
* 10 cm, a krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na



wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos¢ dna i glgbokos¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6 SST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,
ziemnego w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
TOWOW 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar roéwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna | watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okres§la¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.




6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieroéwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszezenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szecienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe) specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych przy:
Zadanie Nr 1 — Roboty naprawcze na przepustach w ciaggu drég wojewdodzkich Nr 655 w km 77+884,

81+455, 99+110 i Nr 664 w km 7+568, 16+743.

Zadanie Nr 2 — Roboty naprawcze na przepustach w ciagu drogi wojewoddzkiej Nr 652 w km 11+197,
13+511, 15+985, 18+888.

Zadanie Nr 3 — Roboty naprawcze na przepustach w ciaggu drog wojewodzkich Nr 653 w km 965+531,
66+337 i Nr 651 w km 58+353, 74+172.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy

lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnoSci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa A di drg innych drog
korpusu ellits();)s:zs‘ovlvycgg kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97




Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed uwtozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byC¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podjaé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o
ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe) specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru nasypow przy:

Zadanie Nr 2 — Roboty naprawcze na przepustach w ciagu drogi wojewoddzkiej Nr 652 w km 11+197,

13+511, 15+985, 18+888.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205 :1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypoéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przyd-atn.e . Tres_c .
7z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione erunt gdy pory w gruncie skalistym beda
skaliste twarde oraz k liste miekki grunty wypelione gruntem lub materiatem
grunty kamieniste, skaliste migxkie drobnoziarnistym
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze
2. Zwiry i pospoiki, gliniaste gdy beda wbudowane w miejsca
rowniez gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski suche lub zabezpieczone od wod
3. Piaski grubo, $rednio | gliniaste, pyly piaszczyste i | gruntowych i powierzchniowych
i drobnoziarniste, pyty
natu.raln.e ! ?afnane 4. Piaski préchniczne, z do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
Na dolne 4. Piaski gliniaste 2 wyijatkiem pylastych zabezpieczonych przed
warstwy L (_iorplesqu ﬁra.k ar - piaskow prochnicznych zawilgoceniem
nasypOw ponizej | zwirowo-kamienistej —— —
strefy . (morenowe) o >. Gliny piaszezyste, gliny i w miejscach suchych lub przejsciowo
przemarzania wskazniku gliny pylaste oraz inne o zawilgoconych

starych zwalow
(powyzej 5 lat)

przepalone

itowej ponizej 2%

roznoziarnisto$ci U>15

wi < 35%

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze

6. Lupki przywegltowe

6. Gliny piaszczyste
zwigzle, gliny zwigzle i
gliny pylaste zwigzle oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wi, od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza




8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

o0 ograniczonej podatno$ci na rozpad -
faczne straty masy do 5%

9. otupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostana
wypelnione materiatlem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sa izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
$rednio-

ziarniste

3. Hotupki przyweglowe

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy
ptynnos$ci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntdéw spoiwami, takimi jak:

Na gorne . ohv i
war%twy przgpalgne zawierajace suzlowe 7 wegla cement, wapno, aktywne popioty itp.
nasypow w mniej niz 15% ziarn kamiennego
strofie mnicj- 6. Wysiewki kamienne
przemarzania szych od 0,075 mm gliniaste o zawarto$ci
4. Wysiewki kamienne | frakcji itowej >2%
0 uziarnieniu . ] ] ] -
odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i drobnoziarniste i nierozpadowe:
cym pospétkom lub inne metalurgiczne straty masy do 1%
Zwirom
8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$nosci wyee>10
W wykopach i
miejscach o gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty W atpliwe i (cementem, wapnem, aktywnymi
. wysadzinowe . L
glebokosci popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobdr sprze¢tu zageszezajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszcezajacego. Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zaggszezajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

nl-espmste: pl,aﬁ(k.l’ spoiste: pyty gliny, ity | gruboziarniste i kamieniste | Uwagi o
Rodzaje urzadzen ZWITY, pospotki _ _ przydatno$
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba ci maszyn

warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé

[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyezne | 1 4002 | 4do8 | 0.1do02| 4dos 0,2 do 0,3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02do03| 8dol2 | 02do03 | 8dol2 2)
okotkowane
Walce statyezne | 5 4505 | 6do8 | 02do0.4| 6do10 - - 3)
ogumione
Walce
wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5s 4)
gladkie **
Walce
wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **




Zageszezarki 03do0,5 | 4do8 - - 02do0,5 | 4do8 6)
wibracyjne **

Ubijaki | 554004 | 2do4 | 01do03| 3do5 | 02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace

Ubijaki o masie

od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6

zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzen w | 1,0 do 4,0 | uderzen w 1,0 do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 punkt punkt punkt

do 10 m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
**%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku dos§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce Srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawceg, musi by¢é ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
Iub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miegjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowcezas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyC¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% = 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest




mniejsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do giebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos$¢ I dla:
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed

przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15

cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych whasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdtezynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjo > 6 x 10 ~ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie
gbrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiolu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedhug poz. d).



i) i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych
powinno odbywac si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z
wypelieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlozona warstwg materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospolki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszezania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypow mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z
charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypelienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dg5 > D15 > 4d15
gdzie:
dgsids - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gornej warstwy
nasypu (mm),

D;s - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

CzgSci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypoéw z gruntoéw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydana przez uprawniong jednostke. W szczeg6lnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wihasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina
odtamu, zaleca sig stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i
wspotezynniku wodoprzepuszezalnosei ki > 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢c wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed
zsuwaniem Si¢ przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznoSci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.



5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego
bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
¢) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ roéwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagescic¢
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac
ani uklada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéow oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, 4%

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czg¢stotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zaggszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okres§lenie wskaznika zaggszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa Autostrad innych drog

nasypu 1drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2




Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci
od powierzchni robot ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia I okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych,

itow — 2,0,

e) dla gruntdow roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych —na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscié. Jezeli
powtorne zaggszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zaggszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szeroko$ci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$é¢ z
tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno$é
gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedhug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmnie;j
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie porownania
uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i
ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz
wskazoéwkami Inzyniera.



Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgto$ci w sposéb okre§lony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode whasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglo$¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreSlono
inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami Iub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sa warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwroéci¢ szczegdlna uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],



— zawarto$¢ czgSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci
wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zagegszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogodlnej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okre§lona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopoéw, powickszonej o objgtos¢ ukopow i objgtosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.



8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D - 03.01.01
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zostana wykonane przy:
Zadanie Nr 1 — robotach naprawczych na przepustach w ciagu drogi wojewodzkiej Nr 652 na odcinku

Zadanie Nr 1 — Roboty naprawcze na przepustach w ciaggu drég wojewdodzkich Nr 655 w km 77+884,
81+455, 99+110 i Nr 664 w km 7+568, 16+743.

Zadanie Nr 2 — Roboty naprawcze na przepustach w ciagu drogi wojewoddzkiej Nr 652 w km 11+197,
13+511, 15+985, 18+888.

Zadanie Nr 3 — Roboty naprawcze na przepustach w ciaggu drog wojewodzkich Nr 653 w km 965+531,
66+337 i Nr 651 w km 58+353, 74+172.

Zadanie Nr 4 — Roboty naprawcze na mostach w ciagu drog wojewodzkich Nr 655 w km 73+294 i Nr 664
w km 21+186, 39+629.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem przepustow pod korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac¢ przepust.
1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolita catos¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.
1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.
1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujace;j
na obciazenie pionowe i poziome.
1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorna konstrukcje tukowa przenoszaca
obciazenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.
1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownolegtych
do osi drogi (lub glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i
czgsciowego zabezpieczenia elementdéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze $ciankami czotowymi przepustu,
rownolegle, prostopadle lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokow nasypu.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza SST sa:
- beton,
- materialy na tawy fundamentowe,
- materialy izolacyjne,
- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- kamien tamany do $cianek czotowych.



2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu
Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow ich eksploatacii,
nalezy wykonywac¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betondéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:
- B 30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
- nasiagkliwo$¢ nie wicksza niz 4 %,
- przepuszczalnos$¢ wody - stopien wodoszczelnoscei co najmniej W 8,
- odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow powinno spetniaé
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy
Do betondéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16
mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Zawarto$¢ pytdéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1

2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:

3 |- dla gryséw granitowych 16
- dla grys6w bazaltowych i innych 8

4 | Nasiakliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,2

5 Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, 2

nie wigcej niz

Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg

6 PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej niz: 10

7 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad Wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca zwigkszenia

10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,1%
,170

11 | Zawartos¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5

12 | Zawartos¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

Piasek: Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bgdace kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementoéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 | Zawartos$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa Wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujaca zwigkszenia wymiarow
5 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%

Zawartos$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:
do0,25mm - od14do19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do 76 %
Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.



Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19]
ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 12

2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 | Nasiakliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 | Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5,0

5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 | Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 | Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie Wzorcowa
ciemniejsza niz:

100
w L
" 7/
76 /
= 7 ~
o -
— 60 56 )/ s 0
% 50 /
£ 40 42 /
S 32 /55
T 30
2 29 pd
10 L
o 8 —7
25 .6 1 2 4 8 16

Bok oczka sita, mm
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegodlne kruszywa nalezy sktadowac¢ oddzielnie, w zasieckach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢
sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za
pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow winien spetniaé
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wyltacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40
nalezy stosowaé cement klasy 32,5 142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wiazania poczatek wiazania, najwczes- 60 60
niej po uptywie min.




| koniec wiazania najpdzniej, h 12 12

3 | Stato$¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawartos¢ SO;, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych (przys$pieszajacych

twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i 5,0 5,0

technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB,

% masy cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu 1 jego jako$¢
okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miegjsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed
opadami),
- magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy
przechowywac cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.
2.3.6. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukcji przepustow musi odpowiadaé
wymaganiom PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.
Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.
2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wodg pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z
podana norma.
2.3.8. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa
i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].
2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobatg techniczna oraz atest producenta:
- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
- lepik asfaltowy na goraco bez wypelniaczy wg PN-C-96177 [25],
- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie 1 posiadajace aprobaty techniczne
- za zgoda Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zZelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastgpujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
- tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
- S$ruby, wkrety do drewna i podkiadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505
[33]1 PN-M-82010 [30],
- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca
wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza sig¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.



2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustow i $cianek czolowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-
B-02356 [2].
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakdéw, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory
jako pozostato$ci po pecherzykach powietrza i wodzie do glgbokosci 5 mm.
Po wbudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gigbokosci do 10 mm i1 dlugoscei
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawgdzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5
wyszczerbien.
Sktadowanie elementow powinno odbywaé si¢ na wyroOwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Poszczegolne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
2.7. Materialy na lawy fundamentowe
Czg$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:
- lawie fundamentowej z pospotki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],
- lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spelniajacej wymagania SST D-04.05.01
,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
- fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spelniajacym wymagania materiatlowe
podane w niniejszej SST,
- fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej
SST.
2.8. Kamien lamany do $cianek czolowych
Mozna stosowa¢ na S$cianki czotowe kamien lamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatoséciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan wg
1 | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61
- nasycenia woda 51 PN-B-04110 [5]
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po ktérych wystepuja
uszkodzenia powierzchni, krawgdzi lub narozy, co najmnie;j: 21 PN-B-04102 [4]

3 | Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowe;.
Kamien nie powinien ulega¢ niszczeniu w $rodowisku| od 0,5 do 10 | PN-B-01080 [1]
agresywnym, w ktorym zawarto$é SO, w mg/m’ wynosi:

4 | Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej niz, w stanie:

- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia woda 5
5 | Nasiakliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
- wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
- szczerby oraz uszkodzenia krawegdzi i narozy o glgbokosci do 10 mm, przy tacznej dlugosci uszkodzen
nie wigeej niz 10 % dhugosci kazdej krawedzi.
Kamien famany nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegdlnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa
Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki Iub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-
06711 [7] i wodg wg PN-B-32250 [24].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu i S$cianki czolowej powinien wykazaé sig
mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- koparki do wykonywania wykopow glebokich,
- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
- zurawi samochodowych,



- betoniarek,

- innego sprz¢tu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-
14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewoz cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych

przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatow
Transport wewnetrzny
Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatos$ci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny
Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$é co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania
Drewno i eclementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub SST,
- czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowe;j,
SST lub wskazéwek Inzyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen
Inzyniera. W szczego6lnosci zabezpieczenie moze polegaé na:
- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
- podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
- stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz
sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.
Po wykonaniu robét Scianke szczelna nalezy usunaé, zas powstata szczeling zasypaé gruntem i zagescic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.



Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podloza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospoiki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszezenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) roznice wymiardow tawy fundamentowej w planie:
* 2 cm dla przepustoéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.

Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac

spictrzenia wody w przepuscie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
- zaktadana gladkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze
ona byC osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢
sprawdzanie doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probeg formowania w warunkach zblizonych
do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalna lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwos$ciach.

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnos¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikow,

- zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

* 3 % dla kruszywa.

Objetosc sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢
wigksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2
minuty.



Konsystencja mieszanki betonowej nie moze réznié si¢ od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej)
wigcej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy
przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu
na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ laczenie wezldw na przecigciu pretow drutem wiazatkowym
wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowac spawanie.
Zbrojenie musi zachowa¢ dokladne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podktadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialdw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

- $rednice uzytych pretow,
- rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gldownych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w
innych elementach 0,5 cm,
- rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,
- roznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm,
- otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
- powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i zaggszczania.
5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewnic
sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen Iub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowa
powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz

powinny odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwos$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielggnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inna
woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapic¢ po
osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementow prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustow na terenie budowy, ksztatt i ich
wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchylki wymiarow podane w
punkcie 2.6.

Srednice pretdw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie
pretéw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm
dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztalt zgodny z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja
projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.



5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i Scianek czotowych

Elementy przepustu i $cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypelnione
zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia lamanego

Scianka czotowa z kamienia lamanego powinna byé¢ wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej
i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nast¢pujace zasady:

a) Scianke kamienna nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca sie
ja wykonywaé w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed ulozeniem,

¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie
poziome, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wplywem obciazenia pionowego; wigksze
szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypelnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac si¢,

e) na kazda warstwg kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposdb, aby w murze nie
byto miejsc niezapelionych zaprawa,

f)  wyglad zewngtrzny Scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byé wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byla zblizona do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przecigcia plaszczyzn byty w przyblizeniu liniami prostymi.
5.10. Izolacja przepustow

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowaé np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
Iub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowana powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem
bitumicznym na goraco i wozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza sig stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie
pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot przygotowawczych i robot ziemnych

Kontrolg robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.215.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i Zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé systematyczna kontrole sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, iloSci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgstos¢ badania
1 Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezposrednio przed uzyciem kazdej
- czasu wigzania dostarczonej partii

- statosci objgtosci

- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii

- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczone;j partii

- zawarto$¢ pylow mineralnych | PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii

- zawartosci zanieczyszczen

obcych PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] | bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu robot oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | stwierdzenia zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]




1 domieszek

2 Badania mieszanki betonowe;j
- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
mieszance betonowej zmiang robocza
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
3.1. Badanie wytrzymatoS$ci PN-88/B-06250 [8] | kazdej partii
na $ciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] | w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.3. Badanie nasiakliwoS$ci PN-B-06250 [8] | wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m’ betonu

przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie

3.4. Badanie odpornosci na wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej
dziatanie mrozu niz raz na 5000 m’ betonu
PN-B-06250 [8] | przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.5. Badanie przepuszczalno$ci wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
wody niz raz na 5000 m’ betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czolowej z kamienia famanego
Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-
19 [41] obejmujace:
a) sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia i wiazania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do + 20 mm,
¢) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania powierzchni i krawedzi Scianki:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
- odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na calej
wysokosci,
- odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat
na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dlugosci.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotow 1 wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa.
6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
- rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,
- usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokosciowe,
- grubo$¢ tawy,
- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.
6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzaé w zakresie:
- ksztaltu i wymiaréw (dlugos¢, wymiary wewngtrzne, grubos$¢ $cianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymalosci betonu na Sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
- $rednicy pretéw 1 usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktow
5.6.215.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow
Polaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu pordéwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnos$ci z wymaganiami punktu 5.10.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czotowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie faw fundamentow i ich pielggnacie,
- wykonanie deskowania,
- montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi "
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
- umocnienie wlotow i wylotow,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
D dla przepustow wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
? dla przepustow wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. Scianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie $cianki czotowe;j:
a) w przypadku $cianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i pozniejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementow betonowych,
- betonowanie konstrukcji fundamentu, S$cianki i skrzydetek Iub montaz elementow z
prefabrykatow,
b) w przypadku $cianki z kamienia
- roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajow Scianek czotowych:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnoSciowej,
- zasypka $cianki czotowej,
- ew. umocnienie wlotu i wylotu,
- uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
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10.2. Inne dokumenty
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PN-B-02356

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

wiasnosci fizyczno-mechanicznych
Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu
Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na $Sciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Beton zwykty
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie
Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za
pomoca miotka SCHMIDTA typu N
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytd6w mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Roztwor asfaltowy do gruntowania
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym
Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
Wkrety do drewna ze tbem kulistym
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie
Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych
Ptyty pil$niowe z drewna
Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze
Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

43.43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytléw lotnych do betondéw kruszywowych.
44.44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.



D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekow przy:
Zadanie Nr 1 — Roboty naprawcze na przepustach w ciaggu drég wojewdédzkich Nr 655 w km 77+884,

81+455, 99+110 i Nr 664 w km 7+568, 16+743.

Zadanie Nr 2 — Roboty naprawcze na przepustach w ciagu drogi wojewoddzkiej Nr 652 w km 11+197,
13+511, 15+985, 18+888.

Zadanie Nr 3 — Roboty naprawcze na przepustach w ciaggu drog wojewodzkich Nr 653 w km 965+531,
66+337 i Nr 651 w km 58+353, 74+172.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekow nastgpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— brukowaniem,;

— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtoknina;

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaji nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed
obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych
woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darnina powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposéb
trwaly zwiazata si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegltych z przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgSci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawgdziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowloknina - mata z wtokna bawetnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika wtokninowa z
rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ros$lin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie polaczonych elementow), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty zlozone z réznych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie



wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami polaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura
przestrzenna), geosiatki komoérkowe (z taSm tworzacych przestrzennag strukturg zblizona do plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienic na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.
1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktdérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykoéw, doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylka na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkow roélin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekdw objetymi niniejsza SST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— Dbiowloknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady $ciekowe.
2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszarow polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubo$é od 6 do 10 cm.

Wyecigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu do
siebie, na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
2.4, Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgséci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >35,5.

2.5. Nasiona traw

Wybodr gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].



2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dlugie widkna - nie
zanieczyszczone trawa, lisémi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galgzi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos¢ od
20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i Sciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowldknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtoknina powinna zawiera¢ mieszank¢ nasion zalecona przez PN-B-12074:1998 [4] dla
typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowloknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folia, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatgzi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubosé
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkéw powinna wynosi¢ od
4 cm do 6 m, a dlugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gornym koncu kolki powinny mieé¢ nacigcia do nawinigcia
sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowldkniny powinien spelnia¢ wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wiokien, filamentow, tasm) i
geowtokniny (warstwa runa lub widknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,

- geosiatki komodrkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze struktura przestrzenna (odmiang jest
geomata darniowa z wczesSniej wyhodowana trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydana przez uprawniong
jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata
techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci, z odpowiednia
wytrzymatoScia na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w
ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed
dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegaé zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.



2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sig z:
- przefermentowanych osadow $ciekowych,
- kompozycji nasion traw i ro§lin motylkowatych,
- Sciolki, tj. substancji poprawiajacych struktur¢ podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotdéw lotnych, speliajacych rolg nawozow o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osady $cickowe maja mata warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow
sciekowych i popiotow lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i
erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne
PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m” hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $cickowe od 12 do 30 dm’ (o 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i ro$lin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Sciolka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
- wynikow prob dokonanych na odcinku probnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. witoki obrgczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebla, walowloki),
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny
Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu



Mech mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport biowtokniny

Biowlokning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sig¢ W
srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcia¢ lub je
zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos$é co najmniej 0,75 Rg.
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni §ciekdw mozna transportowac do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m’,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy proézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),

- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siggaé poza gorna krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznos$ci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cieckowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18
g/m” do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiana powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢é wykonana z biowldkniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania Iub
hydromulczowania.



Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m?>.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznos$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyrownana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chroniace darn przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zagl¢biony w dno rowu lub teren na giebokos$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé
tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypetnié¢ odpowiednio
przycigtymi kawatkami darniny. Utozona darning nalezy uklepaé drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
phaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratg¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi
si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST. Utozone w kratg ptaty darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu

zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
5.6.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywaé
przeciaganiem faty, ,,pod tatg”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijaé.

Przy umocnieniu rowow i Sciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozyé warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur”
tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢
bezposrednio na wyrownanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustgpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos$¢ szczelin migdzy
palami nie powinna przekraczac¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sig ,,pod
sznur” naciagni¢ty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporoéw-kraweznikow. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnoSci, po linii obwodu
umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy ukladaé tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi
warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetli¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypetni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.



W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkladzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnig bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
I; 2 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika Iy > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku podluznego i rzednych
scieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywacé
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowlokning
5.8.1. Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowltdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a
nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zalezno$ci od rodzaju
gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowloknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach
o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szerokosci wiokniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami
w odstegpach od 1 m do 1,5 m takze Srodek pasa. Brzegi pasow biowtokniny powinny by¢ uktadane na zaktadke
szerokoséci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowldkning wigcej niz 2 cm.
Biowlokning nalezy rozwija¢ i uktada¢ luzno, zostawiajac okolo 5% zapasu dlugosci na kurczenie si¢ po jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow pasem o szerokosci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowac¢ w
biowtokninie poziome fatdy, utatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci
skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowldkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyrdéwnana powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowtdkning nalezy uktadac prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1
m poziome faldy biowtokniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej
wilokning i umozliwiajace kurczenie si¢ biowtokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy
pozostawi¢ zapas biowtokniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtdkniny w
rowkach glebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowldkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na
koronie jest zbedne. Biowlokning zaleca si¢ uklada¢ i mocowaé na skarpie z drabiny o dlugosci réwnej
szerokoséci skarpy ulozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowlokniny,
ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowtokniny powinny zachodzié¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten
nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtdkning w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzcholki wbitych szpilek nie
powinny wystawac¢ ponad biowtdkning wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wigksze niz
1:2, a jej szerokos¢ wigksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkow usytuowanych w poziomych
rzedach, w srodku pasow biowtokniny. Kolki nalezy czgsciowo wbié, pozostawiajac 0,1 m jego dhugosci. Na
zacigcia nalezy nawina¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki rowno z terenem, dociskajac wtokning do skarpy.
Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtokniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi
urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi piclggnacyjne

Pielggnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtokning przez 30 dni, a
przy braku opadow do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wodg. Do czasu powstania
zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku
zolknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupehlnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnione;j
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielggnacyjne, po
wyrosnigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszona trawe usuwaé z powierzchni umocnionych.



5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciaé pila.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykow, np.
galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna
by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypetni¢ zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nast¢gpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podiozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulondéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ rgcznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli.
Po ulozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed
podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkow mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem, ktory ma
by¢ na nich ulozony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie
geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami
lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace
wyze] przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwiac je u gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypetnionych zaggszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unikac jakichkolwiek przeciagan lub przesunig¢ rozwinigtej beli,
mogacych spowodowa¢ uszkodzenie materiatu.

Polaczenia rozwinigtych rulonow powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zakladu o ustalonej jego szerokoséci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedlug punktow 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.
5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsicbiorstwa posiadajace doswiadczenie w
tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-
60 dni przed rozpoczgciem robot (w zaleznosei od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i réwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do proby Wykonawca powinien
uzy¢ materialow i sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie robot umacniajacych. Odcinek probny powinien
sktada¢ sie co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np.
poinocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadow $cickowych nie mozna wykonywaé w strefach uje¢ wody oraz w
odleglosci mniejszej niz 20 m od budynkoéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych,
w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywa¢ przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow $ciekowych (min. 12 1/m?)
o zawarto$ci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciofki i nasion (min. 0,03 kg/m” suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw sciekowych zwigkszona do 30 I/m? przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kielkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju ro$lin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwalej suszy oraz ewentualnie,
gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegow pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nierowno$ci, kgp oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m”. Na zaroénictej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin
i obsunig¢, czy poszczegolne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos$¢ oraz
czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m* nalezy sprawdzi¢ doktadno$é przylegania poszczegdlnych ptatow darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m” powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakoSci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony fatag 2 m - 1 cm,
— doktadnos$ci wypehienia szczelin migedzy prefabrykatami - petna glgbokos¢.
6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowlokning

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewngtrznych i1 badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakoSci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunigciu wad
(np. przez nalozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— wyr6wnanie podloza i usunigcie z niego przedmiotow mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomierno$¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnionej.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacii,
instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym ze oceng udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzié, gdy trawy sa w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkbw. Wowczas zasiana ro§linno§¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem ggstoSci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzac badania
z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:



— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami,
— m (metr) utozonego Scieku z elementow prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Im*> umocnienia skarp 1 rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m wlozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,
— ulozenie prefabrykatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania 1 ocena
zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materialy
14.14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.



D - 06.03.01
SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe) specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze Scinaniem i uzupelianiem poboczy gruntowych, ktére zostana wykonane przy:
Zadanie Nr 1 — Roboty naprawcze na przepustach w ciaggu drég wojewdodzkich Nr 655 w km 77+884,

81+455, 99+110 i Nr 664 w km 7+568, 16+743.
Zadanie Nr 3 — Roboty naprawcze na przepustach w ciaggu drog wojewodzkich Nr 653 w km 965+531,
66+337 i Nr 651 w km 58+353, 74+172.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cz¢§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy polozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Do wykonania uzupekienia poboczy pospotke spetniajaca wymagania normy —PN-B-11111.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupelniania poboczy
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien wykazac sig
mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
— ‘tadowarek czotowych,
— walcow,
— plytowych zaggszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikow na wodg.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy
Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt
3.2.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.



Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odkladu
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na gle¢bokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zaggscic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystgpowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupehic
materiatem o wlasciwosciach podobnych do materiatu, z ktorego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bgdzie uzupelnienie, nalezy spulchni¢ na glgbokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie utozy¢é w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci
mieszanek optymalnych okreslonych w SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢
optymalng i maksymalna gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-
B-04481 [1].

Zageszezenie ulozonej warstwy materialu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zaggszczona powierzchnia powinna by¢é rowna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadaé¢ sladow po przejsciu walcow lub zaggszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntow proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedlug SST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie
gruntowe”, SST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;j
dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki

2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajace;j

3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym 2 probki
poboczu

4 | Wskaznik zaggszczenia na $cinanych lub 2 razyna | km

uzupetnianych poboczach
6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetianych poboczy

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rownos¢ podluzna co 50 m

3 | Rbwno$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy
Nieréwnosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢é lata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— $cigcie poboczy i zaggszcezenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materialu uzupehiajacego,
— roztozenie materiatu,
— zaggszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.



D - 06.04.01
ROWY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe) specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z oczyszczeniem rowu przy:
Zadanie Nr 1 — Roboty naprawcze na przepustach w ciaggu drég wojewdodzkich Nr 655 w km 77+884,

81+455, 99+110 i Nr 664 w km 7+568, 16+743.

Zadanie Nr 2 — Roboty naprawcze na przepustach w ciagu drogi wojewoddzkiej Nr 652 w km 11+197,
13+511, 15+985, 18+888.

Zadanie Nr 3 — Roboty naprawcze na przepustach w ciaggu drog wojewodzkich Nr 653 w km 965+531,
66+337 i Nr 651 w km 58+353, 74+172.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o giebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wodg z korony drogi.
1.4.3. Row odpltywowy - row odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
- koparek podsigbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakoéw w
obrebie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dlarowu przydroznego w ksztalcie:
a) trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30
m do 1,20 m liczona jako roznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;



b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej
1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gltebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica
poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
¢) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone
tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od
1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako roznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej
rowu;
- dlarowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5
do 1:3, glebokos$¢ co najmniej 0,50 m. Ro6w ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi
skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.
- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos¢ minimum
0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kolowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach
na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mata trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb
pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szeroko$¢ i glgbokos¢ rowu 1 razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i glgbokosé rowu

Szerokos¢ i glgbokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdzaé¢ szablonem. Prze§wit migdzy skarpa a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie rowu,

- poglebianie i profilowanie rowu,

- Sciecie trawy i krzakow,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne



D - 06.04.02
CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH
(PRZEPUSTY, KANALIZACJA DESZCZOWA, SCIEKI)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe) specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot przy:
Zadanie Nr 1 — Roboty naprawcze na przepustach w ciaggu drég wojewddzkich Nr 655 w km 77+884,

81+455, 99+110 i Nr 664 w km 7+568, 16+743.

Zadanie Nr 2 — Roboty naprawcze na przepustach w ciagu drogi wojewoddzkiej Nr 652 w km 11+197,
13+511, 15+985, 18+888.

Zadanie Nr 3 — Roboty naprawcze na przepustach w ciaggu drog wojewodzkich Nr 653 w km 965+531,
66+337 i Nr 651 w km 58+353, 74+172.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z oczyszczeniem
i utrzymaniem w stanie statej droznosci urzqdzen odwadniajqcych, a mianowicie:
a) $ciekoéw przykraweznikowych,
b) kratek wpustowych,
¢) studzienek rewizyjnych i §ciekowych,
d) studzienek odwadniajacych mostowych,
e) kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikow,
f) przepustow pod drogami i zjazdami,
g) udrazniania studni chtonnych,
h) wylotow saczkoéw podtuznych i poprzecznych,
i) zbiornikow odparowujacych.
Utrzymanie urzadzen odwadniajacych w statej droznosci ma decydujace znaczenie dla whasciwego
utrzymania drég, ich trwatosci i zabezpieczenia przed réznorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajacego - usuwanie naniesionego materiatu
zanieczyszczajacego, w postaci piasku, namutu, blota, szlamu, lisci, gatezi, Smieci, itp., utrudniajacego
prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,



- zamiatarek samobieznych,
- sprezarek powietrza,
- zmywarko-zamiatarek,
- tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,
- zbiornikéw na wode,
- wciagarek recznych lub mechanicznych,
- pomp wysokocisnieniowych,
- samochodow specjalnych préozniowo-ssacych do czyszczenia kanatow, studzienek, przepustow,
oraz przyrzadow takich jak:
- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciagania osadu z osadnikéw itp.,
badz innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Preferuje si¢ uzycie sprzgtu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz
szczotek wyposazonych w pochlaniacze pytow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje srodkow transportowych spetniajacych
wymagania okreslone w pkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie $ciekéw przykraweznikowych

Oczyszczenie Sciekow przykraweznikowych mozna wykonac:
a) recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu, jak: grace stalowe, topaty, szczotki, miotly, urzadzenia do odspojenia
stwardniatych zanieczyszczen,
b) mechanicznie, za pomoca szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z rgcznym odspojeniem
stwardniatych zanieczyszczen i polewaniem woda przy stosowaniu szczotek pracujacych ,,na sucho”.
Ze $ciekow, oprocz zanieczyszezen luznych, Wykonawca powinien usunaé¢ wszelkie inne
zanieczyszczenia, jak np. wyrastajaca trawe, chwasty, pyt itp.
Usunigte zanieczyszczenia nalezy zatadowaé na dowolne srodki transportowe i wywiez¢ na
sktadowisko odpadow.

5.3. Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek

Wykonawca oczysci kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczen rgcznie, przy uzyciu tzw. sztyc i
dhut, a po oczyszczeniu i zdjeciu kratek dokona oczyszczenia studzienek sciekowych az do spodu osadnikow.

Studzienki $ciekowe moga by¢ oczyszczane recznie przy uzyciu topat i szufli do wyciagania osadu z
osadnikow wpustow ulicznych lub przy uzyciu samochodéw specjalnych prézniowo-ssacych, przystosowanych
do czyszczenia kanalizacji, wzglednie przez oczyszczanie strumieniem wody pod cisnieniem przy
rownoczesnym przemywaniu kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikéw, ktérymi nagromadzone osady
zostang przeniesione poprzez kanaty.

Studzienki rewizyjne zaleca sig czysci¢ tacznie z kolektorami kanalizacyjnymi, metodami podanymi w
pkcie 5.5, z ew. recznym odspojeniem stwardnialych zanieczyszczen.

Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowac do:
a) dowolnych §rodkow transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielaja nieprzyjemnych zapachow,
b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochodow z przykrywana skrzynia, jesli nieczystosci po

dtugim okresie zalegania sa gnijace lub cuchnace,

i wywiez¢ je na sktadowisko odpadow.



5.4. Oczyszczenie kratek i wpustow $ciekowych mostowych

Oczyszczenie kratek 1 wpustow Sciekowych mostowych mozna wykonaé recznie za pomoca cienkich
zaostrzonych narzedzi w ksztalcie ptaskownika lub za pomoca wody pod ci$nieniem, tak aby zapewnic
swobodny odptyw wody z jezdni mostu.

5.5. Oczyszczenie kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikow

Wykonawca dokona oczyszczenia przewodow kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikow za pomoca
przeciagania przez przewody: linek ze szczotka lub tlokiem, wiader kanatowych, czyszczakow talerzowych,
spiral kanatlowych, skrecanych zerdzi, motopomp przepuszczajacych silny strumien wody lub za pomoca
specjalnych samochodow z urzadzeniami ssaco-ttoczacymi do cisnieniowego czyszczenia przewodow.

5.6. Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami

Wiloty i wyloty przepustéw pod drogami i zjazdami nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub
innych zanieczyszczen utrudniajacych splyw wody, r¢cznie, za pomoca topat, szpadli, siekier itp. Droznos¢
przewodow rurowych nalezy zapewni¢ przy uzyciu sprzgtu wymienionego w pkt 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym $rodkiem transportu na sktadowisko
odpadow.

5.7. Udroznienie studni chlonnych

Udroznienie studni chtonnych nalezy wykona¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu topat lub
tadowarek czerpakowych z zastosowaniem wciagarek, przez usunigcie najwyzszej warstwy z piasku, zamulonej
nagromadzonym osadem i namutem oraz zastapienie jej nowa warstwa z grubego piasku (i ew. z wymiang
warstwy posredniej i najnizszej, jesli zostaly zanieczyszczone lub naruszone przy udroznieniu), zgodnie z
zasadami okreslonymi w SST D-03.04.01 ,,Studnie chtonne”.

Wybrany osad lub zuzyty materiat filtracyjny nalezy wywiez¢ dowolnym $rodkiem transportu na
sktadowisko odpadow.

5.8. Oczyszczenie wylotow saczkéw podluznych i poprzecznych

Oczyszczenie polega na odkryciu wylotow saczkodw przez wycinkg roslinnosci, darniny lub innych
zanieczyszczen zgromadzonych przy wylotach.

Przy saczkach podluznych, nalezy rgcznie oczyscic kratke wylotowa cienkimi zaostrzonymi
narz¢dziami i wybraé, z wngtrza koncowego odcinka rurociagu drenarskiego, nagromadzone zanieczyszczenia.

Przy wigkszej iloSci usunigtych zanieczyszczen nalezy je wywiez¢é dowolnym $rodkiem transportu na
sktadowisko.

5.9. Oczyszczenie zbiornikow odparowujacych

Oczyszczenie zbiornikow odparowujacych polega na wykonaniu nastgpujacych robot:
- usunigciu z powierzchni dna zbiornika porastajacej roslinnosci,
- zebraniu namutu z powierzchni dna zbiornika,

- zebraniu z powierzchni dna zbiornika wszelkich innych zanieczyszczen, jak $mieci, liscie itp.
Powyzsze roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu tadowarek, koparek lub

spycharek. Zebrane zanieczyszczenia nalezy wywiez¢ dowolnym $rodkiem transportu na sktadowisko odpadow.

5.10. Skladowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywac na sktadowiska odpadéw, zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
- skladowiskach wlasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wlasciwe wtadze
ochrony $rodowiska.

Sposob 1 miejsce wywozu zanieczyszezen powinny by¢ okreslone w SST i1 zaakceptowane przez
Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych
urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybrac¢ w taki sposob, aby spltywy deszczowe nie
mogly przemieszczaé zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lub wprowadzaé nieczystosci
do wéd gruntowych i powierzchniowych.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robaét

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzac¢ ciagla kontrolg poprawnosci oczyszczania
urzadzen odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oczyszczenia poszczegolnych urzadzen odwadniajacych jest dla oczyszczenia:
a) Sciekow przykraweznikowych - m (metr),
b) kratek wpustowych, studzienek rewizyjnych i $cickowych - szt. (sztuka) oczyszczonej kratki i studzienki,
¢) kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikow - m (metr),
d) przepustow - m (metr),
e) studni chtonnych - szt. (sztuka),
f) wylotow saczkow - szt. (sztuka),
g) zbiornika odparowujacego - m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostawg i pracg sprz¢tu do robét,
- oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
- zebranie i wywOz zanieczyszczen,
- odtransportowanie sprzgtu z placu budowy,
- kontrol¢ i pomiary.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



D - 07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zostana wykonane przy:
Zadanie Nr 1 — Roboty naprawcze na przepustach w ciaggu drég wojewdodzkich Nr 655 w km 77+884,

81+455, 99+110 i Nr 664 w km 7+568, 16+743.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na
stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z wytaczeniem barier na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej SST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu
jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej taSmy stalowej (zat. 11.1).
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1111.2).
1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig (zat. 11.1).
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mig¢dzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkdéw za posrednictwem
wysiegnikow zapewniajacych odstgp migdzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm (zal. 11.11 11.2 ¢).
1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odst¢p migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow (zat.
11.2 a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego
prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.
Odroéznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rozniace si¢ ksztaltem przettoczen
(zat. 11.4).
1.4.10.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnica
a shupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.
1.4.11.Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygictej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktorego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatnosc¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego
pojazdu.
1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:
" typI : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
typ II : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,
typ III : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.
1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobatg techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre§lone sa poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalef producenta barier. Do elementow tych naleza:

prowadnica,

shupki,

pas profilowy,

wysiegniki,

przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,
taczniki ukosne,

obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania
elementdéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowe;,
przy czym:

typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki
antykorozyjne;j.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos$¢ Srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary
najczesciej stosowanych shupkow stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
peknigcia, zawalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie
moze zmniejszyc¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whasnosci mechaniczne wedlug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnione;j stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wilasnosci ksztalttownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos$¢ na rozciaganie
minimum dla shupkow, MPa dla stupkow, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadaé
PN-H-93461-28 [20] w zakresiec wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchylek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukos$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zat. 11.9), $ruby, $wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiardw, odchylek wymiardw, rozmieszczenia
otwordw, rodzaju materialu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.



Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementow
bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze byé¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkoSci
1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby
zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat w Srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna
grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawcg i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze
by¢ wykonane z drewna, z czgSciowym uzyciem materiatow drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z
gotowych elementow o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako
deskowanie przestawne, $lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3],
~PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

sruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503
_[24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez

Inzyniera.

Dopuszcza sig¢ wykonanie deskowan z innych materialéow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wriasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentow lub kotew powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasiakliwo$¢ powinna
by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F
50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i
powinien spelnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
famane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 spelnia¢ wymagania
PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spelnia¢ wymagania PN-
B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe¢ powinna by¢ zaopatrzona w
zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwo$ci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami
(drucikami) stalowymi, wtoknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien
posiadac aprobatg techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentow,
kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].



2.5. Skladowanie materialéw

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem Iub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typoéw nalezy uklada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna skltadowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa Iub jego frakcjami. Zaleca sig, aby drobne
frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania otworéw pod shupki,
koparek kotowych,
urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkéw w grunt,
betoniarki przewoznej,
wibratoréw do betonu,
przewoznego zbiornika na wodg,
tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawac poza gabaryt Srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa,
pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukeji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub recznie.
Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego $rodka transportu.
Rozmieszczenie elementow na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadaé na
podktadach drewnianych.

Drewno i eclementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w
warunkach chronigcych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

© wytyczy¢ trase bariery,
ustali¢ lokalizacje stupkow (zal. 11.6),



okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$c i przejazdow w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST Iub Inzynier nie ustali inaczej, to doly (otwory) pod stupki
powinny mie¢ wymiary:

przy wykonywaniu otworéw wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a glgbokosé otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu
bariery,

) przy recznym wykonaniu dolu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga
wynosi¢ 30 x 30 cm, a glgbokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego
Iub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu
betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypelionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w

wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:
zachowanie prawidtowego potozenia i pelnej rownoleglosci stupkdéw, najlepiej przy zastosowaniu

_odpowiednich szablonow,
wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,
wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m® piasku) lub

zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95
wedhug normalnej metody Proctora.
5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w otworze, w
gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniaé:
ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan -
_zgodnego z zaleceniem producenta barier,
wypelnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprzec. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na stupkach
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.
5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie
lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
_uszkodzen stupka,
rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotow,
bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracjg i dziatanie udarowe.
5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkoéw

Dopuszczalna technologicznie odchylka odlegto$ci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiardéw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci shupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i1 wymiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptaciji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworow w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cigc,
naruszajacych powtoke cynkowa poszczegdlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac
nastgpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce
odcinkéw tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie
zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po
sze$¢ na kazde potaczenie.



Montaz wysiegnikoéw i przekladek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany Scisle wedlug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementdéw (obejm, wspornikdw itp.)
oraz whasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowa i wytycznymi producenta barier:

odcinkéw poczatkowych i1 koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m),
z zastosowaniem tacznikow uko$nych w miejscach niezbgdnych przy potaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
_barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowe;,
odcinkow barier ostonowych o wiasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
_przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) uko$nego koficowego, ) wzmocnionego,
odcinkéw przejsciowych pomigdzy réoznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka uko$nego w planie, jak rowniez potaczenia z barierami
_betonowymi petnymi i ew. porgczami betonowymi,
przerw, przejs$é i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych Iub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za barierg w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia
_przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,
dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

5.5. Roboty betonowe
Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasiakliwos$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,
PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
_pielegnacji i transportu,
punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki
deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej iloSci wody, zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Wartos$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna
by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociagu pompy lub za posrednictwem rynny i zaggszczaé wibratorami wgtgbnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢
pielggnacje wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania
PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi:
atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedilug
_wymagania punktu 2.2,
zaswiadczenia o jakoSci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez
wilasciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla
tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot



Wszystkie materialy dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wihasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producenta

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikoéw badan
1 | Sprawdzenie 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nie Wyniki powinny by¢ zgodne z
powierzchni wybranych losowo | uzbrojonym okiem. Do ew. wymaganiami punktu 2 i
elementéw w kaz- sprawdzenia gtebokosci wad katalogiem (informacja)
dej dostarczane;j uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | producenta barier
partii wyrobow linialow z czujnikiem,
liczacej do 1000 suwmiarek, mikrometrow itp.)
elementow
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét
W czasie wykonywania robot nalezy zbadacé:
a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacija)
producenta barier,
¢) prawidlowos¢ wykonania dotow pod shupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentow pod shupki, zgodnie z punktem 5,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,
f)  prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,
h) poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych
w WSDBO [32].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialow,
osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem doldéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie
_wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),
montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikoéw itp. z pomoca wiasciwych
srub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkow poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejSciowych pomigdzy roéznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze,
_umocowaniem elementoéw odblaskowych itp.,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
uporzadkowanie terenu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06712
5. PN-B-19701
6. PN-B-23010
7. PN-B-32250

8. PN-D-95017

9.  PN-D-96000
10. PN-D-96002
11.  PN-H-84020
12.  PN-H-93010
13.  PN-H-93403
14. PN-H-93407
15. PN-H-93419
16. PN-H-93460-03

17.  PN-H-93460-07
18.  PN-H-93461-15
19.  PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28
21.  PN-M-82010
22.  PN-M-82101
23.  PN-M-82121
24.  PN-M-82503
25.  PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12

28. BN-88/6731-08
29. BN-80/6775-03.01

30. BN-69/7122-11
31.  BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania
i badania

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki réwnoleglo$cienne IPE walcowane na goraco
Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rOwnoramienne ze
stali weglowej zwyktej jakosci o R, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyklej jakosci o Ry, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki potzamknigte prostokatne

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze Ibem sze$ciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Ptyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.



11. ZALACZNIKI

PRZYKLEADOWE ROZWIAZANIA

STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedhug [32]

Oznaczenie bariery

z prowadnica Odlegtos¢ Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkoéw zastosowanie
~ 515
2,0m na autostradach
SP-11 SP-01 1,33 m wysiggnikowa ¢ i drogach
1,0m 100 ekspresowych
o
~ 320 .
4,0 m na drogach krajo-
SP-19 SP-09 2,0 m przektadkowa wych i
1,33 m 100 wojewodz-
1,0m kich innych niz
autostrady
- 260 na drogach krajo-
m 40m = wych i
& SP-16 SP-06 2,0 m przektadkowa wojewodz-
é 1,33 m 1o kich gdy zachodzi
Z 1,0 m koniecznosé
wzmocnienia
bariery
=18
% 4,0m
= SP-15 SP-05 2,0m | bezprzektadkowa na drogach
m 1,33 m 100 ogblnodostepnych
1,0 m
~ 725 na drogach
4,0 m T ogolnodostepnych
SP-14 SP-04 2,0m | bezprzektadkowa § ] gdy zachodzi
1,33 m 1o koniecznosé
1,0m wzmocnienia
bariery
~ 810
= 4,0 m /1 na autostradach
< | SP-17 | SP-07 2,0m wysiegnikowa S i drogach
E 1,33 m dwustronna 100 ekspresowych
A 1,0 m b
z ~ Si0 .
| 2,0m - na drogach krajo-
% | SP-20 | SP-10 1,33 m przektadkowa 115 wych i
M 1,0 m dwustronna 100 wojewodz-
R kich innych niz
autostrady
~ 180
g 4,0 m e na drogach
é SP-21 SP-22 | wyjatkowo | bezprzektadkowa §F oV <60 km/h
% S| #25 | #25 2,0m wo i matym
5 mm mm zagrozeniu
= wypadkowym




Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej stosowane na
odcinkach drog, wedtug [32]
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a) bezprzektadkowa b) przektadkowa ¢) wysiggnikowa

Zalacznik 11.3. Zasady okreslania wysoko$ci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]
a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w
plaszczyznie krawedzi jezdni, ¢) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunigta od

ptaszczyzny krawedzi jezdni
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Zalacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkow: Drogowe bariery ochronne,
WKiL., 1983
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Omowienie roznic tasm stalowych typu A i B

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma sptaszczone krawedzie
przettoczen.
Migdzy obu rodzajami prowadnic nie wystgpuja wyrazne réznice w ich zachowaniu podczas kolizji -
chociaz niektore zrodta stwierdzaja, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztattowanie jednego
z koncow tasmy, tak aby konce odcinkoéw tasmy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia takie nie sa
konieczne w profilu A, ktory wykazuje wigksza sprezystos¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto
11 kg/m.



Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub faczacych odcinki taSmy niz przy profilu A.
Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikow pojazdow jednosladowych na tukach
drogi, wg [32]

1.

C

NN AV RY/AS.

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkéw bariery

Zalacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

Na drogach z kraweznikiem wystajgcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m
T L
|
% %
]
*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m

10m

i}

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi)

Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drog (wyciag z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktore
uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych, okreslonych w punkcie
1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej shupkoéw nalezy ustala¢ w zaleznosci od mozliwoSci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostate typy barier
stosuje si¢ w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiaja odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysoko$¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduje
si¢ koto pojazdu samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami
podanymi w zataczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystgpuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdow
jednosladowych, odbywajacy si¢ z duza predkoscia - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen,
zabezpieczajacych ich uzytkownikoéw przy przewrdceniu si¢ pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w stupki
bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub
elastycznych oston stupkoéw bariery itp., zwlaszcza na wyjazdowych drogach tacznikowych o matych
promieniach tukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drég
ogo6lnodostepnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdluz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnos¢ barier



Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiggnikowych oraz odmiany barier pozostatych
ze stupkami I, IPE, [ i 22 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,
b) o ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm
zrozstawem co 1,33 m1i 1,0 m,
¢) sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.
6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych
W barierach stalowych stosowane sa prowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem
punktu 1.4 WSDBO.
Nalezy stosowaé profilowana ta§me stalowa o czynnej dlugosci 4,0 m (dtugosci przed montazem 4,3
m). Odcinki tas§my o czynnej dlugoséci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowaé tylko wyjatkowo, np. gdy
catkowita dlugo$¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne dlugosci nalezy przyjmowac dla
pasa profilowego.
W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac, gdy za bariera wystepuje ruch pieszy.
Bariery stalowe ze stlupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowaé tylko w
przypadkach, gdy za bariera wystepuja obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegodlnego zabezpieczenia (stupy
wysokiego napigcia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy
stosowac¢ na nasypach drog.
Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystepuje koniecznos$c
szczegblnego wzmocnienia bariery.
7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi
Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynosza (zat. 11.6):

a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza -1,0m,
¢) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosuje si¢, gdy spelniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia
Lokalizacje oraz dtugos¢ i sposob konstruowania odcinkow przejsciowych, poczatkowych i koncowych
ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.
Zalacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg
katalogow producentow barier)

Przekroj Wymiary przekroju Przekroj Dopuszczalna
Lp. poprzeczny poprzecznego, mm odchytka, mm
wg normy wysokos¢ | szerokos$¢ | grubosé cm’ wys. | szer. | grub.

1 | Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 | £1,5] £0,5
PN-H-93407 120 58 5,1 14,2 +2 |+£1,5| £05
[14] 140 66 5,7 18,3 +2 |+1,5] £05

2 | Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 2 | £2 | £05
rowno- 120 64 4.4 13,2 +2 +2 | £0,5
legloécienny, 140 73 4,7 16,4 +3,-2 [ +3,-2| 0,75
IPE
PN-H-93419
[15]

3 | Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 | £2 | 0,4
(walcowany) -1,0
PN-H-93403 120 55 7,0 17,0 +2 | £2 JW.
[13] 140 60 7,0 20,4 +2 | +2 JW.

4 | Ceowy (gigty 100 50,60 | od4do | 0d7,33do +2 | £25 -
na 120 50,60,80 6 11,67 +2 [+25 -
zimno) PN-H- 140 50,60,80 | od 4 do 0d8,13 do +2 [ +25 -
93460-03 [16] 6 15,27

od 4 do 0d9,73 do
6 16,47

5 | Ceownik
potzamk- 120 40 3,0 6,33 +15]| =1 -
nigty
prostokatny




PN-H-93461-
18
[19]

6 | Zetownik 100 60,80 | od4do od8,13do | £2,5| £3 -
PN-H-93460- 120 60, 80 6 14,07 +25( +3 -
07 od 4 do 0d8,93 do
[17] 6 15,27

7 | Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,- | +2,-1£0,18
normy) 1 1

Zalacznik 11.9. Najczegsciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych (wg katalogow
producentow barier)

Przekroj poprzeczny | Wysokos¢, mm | Szerokos¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]




D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy:
Zadanie Nr 1 — Roboty naprawcze na przepustach w ciaggu drég wojewdodzkich Nr 655 w km 77+884,

81+455, 99+110 i Nr 664 w km 7+568, 16+743.

Zadanie Nr 2 — Roboty naprawcze na przepustach w ciagu drogi wojewoddzkiej Nr 652 w km 11+197,
13+511, 15+985, 18+888.

Zadanie Nr 3 — Roboty naprawcze na przepustach w ciggu drog wojewodzkich Nr 653 w km 965+531,
66+337 i Nr 651 w km 58+353, 74+172.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - Gl,
— gatunek2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego



Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ Iub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugos¢, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeli¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypelnione calkowicie na peina glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowacé wszystkie whasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej
spoiny na petna gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



M.12.01.00.
STAL ZBROJENIOWA

L. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem
zbrojenia przy:
Zadanie Nr 5 — Naprawa uszkodzonej balustrady na Kanale Augustowskim w Augustowie w ciagu drogi
wojewddzkiej Nr 664 na odcinku Augustéw — Lipsk w km 21+186, strona lewa.
1.2.  Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie L1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrola jakosci robot i materiatéw, i dotycza , SST M.12.01.02.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub Zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej sprezen w sposob
czynny.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych Robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa
dostarczana na budowg powinna mie¢ atest hutniczy.
2.1.1.  Asortyment stali
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowaé nastgpujace klasy i gatunki stali oraz srednice pretow:

— stal klasy A-III BSt500s, srednica prgtow ¢8 mm,

— stal klasy A-III BSt500s, $rednica pretow ¢10 mm,

— stal klasy A-III BSt500s, srednica prgtow ¢12 mm,

— stal klasy A-III BSt500s, srednica prgtow ¢14 mm,

— stal klasy A-III BSt500s, srednica prgtow ¢16 mm,

— stal klasy A-III BSt500s, srednica pretow ¢20 mm,

— stal klasy A-III BSt500s, srednica pretow ¢25 mm,
3. SPRZET
Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny odbywac sig tak
aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Przygotowanie zbrojenia
5.1.1.  Czyszczenie pretow
W przypadku skorodowania prgtéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania
p.5.2.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢, ze zanieczyszczenia powstaly w okresie od
przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zathuszeczone lub zabrudzone farbami mozna opalac
lampami benzynowymi i lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszez. Stal narazona na choéby chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zabtocona oczyszcza sig
szczotkami drucianymi r¢cznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié
wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
odmraza si¢ strumieniem cieplej wody.
Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
5.1.2.  Prostowanie pretow
Dopuszczalna wielko$¢é miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, miotkow, prostowarek i weiagarek.
5.1.3.  Cigcie pretow zbrojeniowych
Cigcie pretow nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1,0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sig¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.



Nalezy ucinac prety krotsze od dlugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci 1 ilodci odgigé.

Wydhuzenie pretow (cm

powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Srednica preta Kat odgigcia
[mm] 45° 90° 135° 180°

6 - 0.5 0.5 1.0
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 4.5
27 2.0 3.0 4.0 5.0
30 2.5 3.5 5.0 6.0

5.1.4.

Odgigcie pretow, haki

Minimalna $rednica trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéow zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-91/S-

10042)

Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta Stal gtadka migkka Stal zebrowana
zaginanego
mm R ak = 240 MPa R ak <400 MPa 400 < R ak< 500 MPa R ak > 500 MPa
d<10 d0 =3d d0 =3d d0 =4d DO =4d
10<d <20 d0 =4d d0 =4d d0 =5d DO =5d
20 <d <28 d0 =5d d0 =6d do=7d DO = 8d
d>28 - d0 =8d - -

d - oznacza érednicg preta
Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow srednicy d < 12 mm, prety o wigkszych Srednicach
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewngtrzna Srednica odgigcia pretow zbrojenia gtownego, poza odgigeciem w obrgbie haka, powinna by¢ nie
mniejsza niz:
5d dla stali klasy A-0 i A-I

10d dla stali klasy A - 11

15d dla stali klasy A - 1ITi A - III N
W miejscach zagigé i zalaman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety
zbrojenia rozciaganego nalezy stosowac $rednicg zagigcia rowna co najmniej 20d.
Wewngtrzna Srednica odgigcia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.
Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgigé) pretéw na ich zewngtrzna strong. Niedopuszczalne sa tam
peknigcia powstate podczas wyginania.
5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1.  Wymagania ogoblne
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal spawalna (PN-91/S-10042).
Wymaga si¢ nastgpujacych klas stali: A-0, A-III, (PN-91/S-10041, PN-89/M-84023/06), dla elementow nosnych.
Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane do budowy pod warunkiem dopuszczenia ich przez
Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/S-10041).
Uktad zbrojenia w konstrukeji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje wykonane z betonu.
W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zablocone;j i
oblodzonej, stali ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma
by¢ zadawalajacy bezposrednio przed betonowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pr¢téw o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali; zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inspektora Nadzoru. Zaleca si¢ zbroi¢ beton prgtami
zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢
dopuszczalna maksymalna $rednica wynosi 40 mm.



Minimalna grubos$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 0.07 m dla zbrojenia gtownego fundamentdéw i podpér masywnych,

- 0.055 m dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

- 0.05 m dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali,

- 0.03 m dla zbrojenia gtownego dzwigarow,

- 0.025 m dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow

(PN-91/S-10042).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.2.2.  Montowanie zbrojenia
5.2.2.1. Laczenie pretow za pomoca spawania
Dopuszcza sig¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow.

- czolowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne -tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha pétkolista,

- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czolowe wzmocnione dwustronna spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronna spoina z ptaskownikiem,

- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretdw na zaklad bez spawania
Dopuszcza sig taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) prgtow prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.
5.2.2.3. Skrzyzowanie pretow
Skrzyzowania pretow nalezy wiazaé drutem wiazatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzalkowy wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretéw o $rednicy do 12 mm.
Przy $rednicach wigkszych nalezy stosowaé drut o $rednicy 1.5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze
strzemionami.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja nastgpujace:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac

3%,
- rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm,
- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25% ogdlnej liczby na tym precie,
- rdznice w rozstawie migdzy pretami gldownymi w belkach nie powinny przekraczaé + 0.5 cm,
- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

Tabela 2
Parametr Zakres tolerancja Dopuszczalna odchytka
Cigcia pretow dlaL<6.0m 20 mm
(L — dlugos¢ preta wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego dlaL<0.5m 10 mm
w projekcie) dla0.S5m<L<1.5 15 mm
m 20 mm
dlaL>15m
Usytuowanie pretow <5 mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan
projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest calkowita gruboscia dlah<0.5m 10 mm
elementu) dla0.S5m<h<1.5 15 mm
m 20 mm
dlah>1.5m




¢) odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegtymi pregtami a<0.05m 5 mm
(kablami) a - jest odlegloscia projektowana pomigdzy a<0.20m 10 mm
powierzchniami przyleglych pretow) a<0.40 m 20 mm
a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w b<0.25m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b — b<0.50m 15 mm
oznacza catkowita grubo$¢ lub szeroko$¢ elementu) b<1.50m 20 mm
b>1.50m 30 mm
7. OBMIAR ROBOT
wg SST M12.01.02.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow stali i wyniki pomiarow i
badan z biezacej kontroli materiatdéw i Robét.
8.2. Rodzaje odbioru
Odbidr zbrojenia obejmuje odbior robot zanikajacych wg zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
wg SST M12.01.02.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
2. PN-H-93215 Prety stalowe walcowane na goraco w podwyzszonych temperaturach.
3. PN-H-04310 Proba statyczna rozciagania metali.
4. PN-H-04408 Technologiczna prdoba zginania.
5. PN-S-10042 Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Projektowanie.
6. PN-S-10041 Konstrukcje mostowe z betonu spregzonego. Wymagania i Badania.
10.2.  Inne dokumenty
1. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591. Stal zbrojeniowa zebrowana gatunku
10425.0/10425.9, importowana z CiSFR IBDiM. Warszawa 1992.




M.13.00.00.
BETON
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot betonowych prowadzonych przy:
Zadanie Nr 4 — Roboty naprawcze na mostach w ciagu drog wojewodzkich Nr 655 w km 73+294 i Nr 664

w km 21+186, 39+629.

Zadanie Nr 5 — Naprawa uszkodzonej balustrady na Kanale Augustowskim w Augustowie w ciagu drogi

wojewddzkiej Nr 664 na odcinku Augustéw — Lipsk w km 21+186, strona lewa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji

Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowe;j,

- wykonaniem deskowan i rusztowan,

- uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

- pielggnacja betonu,

- badan i kontroli jakosci .

i dotycza SST M 13.01.01, M 13.01.04, M 13.01.05, M.13.02.01

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem

przebudowy mostu i przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.  Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dem® wykonany z cementu , wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2.  Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie; liczba po literze “B” oznacza wytrzymalosé gwarantowana Ry’ ( np. beton klasy B30 przy Ry’ = 30
MPa).

143 Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwiazaniem betonu.

144.  Nasiakliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.5.  Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesiac - z takich samych skfadnikow, w ten sam sposob 1 w tych samych
warunkach.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy - (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu, liczba po literze “F” oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

14.7.  Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

148  Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow i ewentualnych dodatkow przechodzacych przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.9.  Zarob mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika
transportowego.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami w SST

DM.00.00.00 “Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow 1 wykonywanych Robét oraz za ich zgodnos$¢ z

Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Dla betonow przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowiazuja, niezaleznie od polskich norm, “Wymagania i

zalecenia dotyczace wykonywania betondw do konstrukcji mostowych” wydane przez Generalna Dyrekcje Drog Publicznych

w 1990 roku.

2.1. Cement
Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadac nastepujace whasciwosci:
- wysoka wytrzymatos¢,

- maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,
- wydzielanie matej ilosci ciepta przy wiazaniu.



Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wigc odpornego na dziatanie
agresywnego srodowiska do konstrukcji mostowych nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez
dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.
Do betonu klasy B15, B20 i B25 zaleca si¢ cement marki 35, a dla betonu klasy B30 do B40 cement marki 45.
Wymaga si¢, aby cementy te
charakteryzowaty si¢ nast¢pujacym sktadem:

- zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C35 50-60%,

- zawartos$¢ glinianu tréjwapniowego C3A mozliwie niska - do 7%,

- zawarto$¢ alkaliow do 0.6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9%.
Ponadto zaleca si¢ aby zawarto$§¢ C4AF+2*C3 A < 20%. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢
wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w
palcach. Wykonawca powinien dokonywac kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i
przekazywa¢ nadzorowi kopie wszystkich swiadectw tych prob, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisow w
Dzienniku Budowy.
Obowiazkiem Inspektora Nadzoru jest zadanie powtorzenia badan tej samej partii cementu, jezeli istnieje
podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.
Kontrola cementu winna obejmowac:
— oznaczenie czasu wigzania wg. PN-B-04300,
— oznaczenie zmiany objetosci wg. PN-B-04300,
— sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sig rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych

si¢ w wodzie.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposdb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.
2.2. Kruszywo
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712. Powinno sktadac si¢ z elementow niewrazliwych na
przemarzanie, nie zawiera¢ skfadnikow tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych
siarczanow, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikow organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne
stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon,
frydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbgdne
badania laboratoryjne.
2.3. Kruszywo grube
Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w
placéwce badawczej 1 uzyskania wynikow spetniajacych podane nizej wymagania. Do betonu klasy B20 mozna
stosowac zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.
Grysy powinny odpowiadac nastgpujacym wymaganiom:
— zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1%,
— zawarto$¢ ziarn nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,
— wskaznik rozkruszania:
— dla grysow granitowych do 16%,
— dla grysow bazaltowych i innych do 8%,
— nasiakliwo$¢ do 1,2%,
— morozoodporno$¢ wg. metody bezposredniej do 2%,
— mrozoodporno$¢ wg. zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg. BN-84/6774-02) do 10%,
— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg. PN-B-06714-34,
— niewywolujaca zwigkszenia wymiardéw liniowych ponad 0.1%,
—  zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0,1%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
Zwir powinien spetia¢ wymagania PN-B-06712 “Kruszywa mineralne do betonu” dla marki 30 w zakresie cech fizycznych
i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednia. W
kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca sig, aby zawarto$¢ podziarna nie
przekraczata 5%, a nadziarna 10%.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:
— oznaczanie sktadu ziarnowego wg. PN-B-06714/15,
— oznaczenie zawarto$ci ziarn nieforemnych wg. PN-B-06714/16,
— oznaczenie zawarto$ci pyldéw mineralnych wg. PN-B-06714/13,
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg. PN-B-06714/12,
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).



Nalezy zobowiazaé dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan pelnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.
2.4. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:
— do 0,25 mm 14 do 19%
— do 0,5 mm 33 do 48%,
— do 1 mm 57 do 76%.
Piasek powinien spelnia¢ nast¢pujace wymagania:
— zawarto$¢ pytléw mineralnych do 1,5%,
— reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg. PN-B-06714/34 nie wywotujaca zwigkszenia wymiarow

liniowych ponad 0,1%,
—  zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0,2%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany
badaniom niepelnym obejmujacym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg. PN-B-06714/15,
— oznaczenie zawarto$ci pyldéw mineralnych wg. PN-B-06714/13,
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg. PN-B-06714/12,
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla dostawy piasku wynikéw badan petnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.
2.5. Uziarnienie kruszywa
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stata
kompozycj¢ granulometryczna, ktora pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zardwno swiezego betonu
(konsystencja, jednorodno$¢, urabialnos¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatos¢, modut
sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnic¢ uzyskanie maksymalnej szczelnos$ci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegolna uwagg nalezy zwroci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania
do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji: dla frakeji
najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegodlne frakcje nie moga
zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilo§ci przewyzszajacej 15% 1 uziarnienia przynaleznego do
frakcji wyzszej w iloSci przekraczajacej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca sig betony klasy B35 i wyzej wykonywac¢ z
kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu
klasy B25 i B30 nalezy stosowac kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na
wykresach 1 wedtug tabeli podanych ponizej.
Zalecenia graniczne uziarnienia kruszywa.

Bok oczka sita [mm] Przechodzi przez sito [%]
kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31.5 mm

0.25 3+8 2+8
0.50 7 +20 5+18
1.0 12 +32 8 +28
2.0 21 +42 14 +37
4.0 36 +56 23 +47
8.0 60 +76 38 +62
16.0 100 62 +80
31.5 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm.
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnienie mieszanka kazdej czesci konstrukgji przy
uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, iloci zbrojenia i grubosci otuliny.
2.6. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna spehniac¢ wszystkie wymagania PN-B-32250 “Materiaty budowlane. Woda do betonow i
zapraw.” Powinna pochodzi¢ ze zrodel nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z
wodociagu nie wymaga badan. Cz¢s¢ wody zarobowej jest potrzebna do wiazania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie
zwiazana w betonie. [loS¢ wody niezbedna do wiazania daje stosunek cementowo-wodny w/c=0,2 do 0,25. Reszta wody stuzy
do zwilzania kruszywa 1 nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktdra z biegiem czasu
wyparuje z betonu pozostawiajac mikro- i makropory obnizajace wytrzymato$¢ betonu. Woda powinna by¢ dodawana w
mozliwie najmniejszych ilo$ciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorac
pod uwagg rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy za zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie
wigkszego  niz 0,50.
2.7 Dodatki i domieszki do betonu
Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i
uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ sposob stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy
Drog i Mostow. Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustaleniu recepty mieszanki
betonowej. W celu uzyskania betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c i
wysokiej urabialnosci, nalezy uzywac domieszek, ktorych zestaw i dziatanie podaje tabela ponizej.
Kazdy rodzaj dodatku Iub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguty jedna z nich szczegolnie.
Domieszki nalezy stosowaé do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementow portlandzkich marki 35 1
wyzszych.
Zastosowane domieszki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 934-2 | Domieszki do betonu, zaprawy i
zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.”
Wybor dodatkéw powinien by¢ uzgodniony z Inspektorem Nadzoru a ich stosowanie zgodne z instrukcjami i
odpowiednimi Swiadectwami.
Optymalna ilo$¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajace zwigkszaja urabialno$¢, plastycznosé,
jednorodnos¢ 1 wodoszezelno$¢ mieszanki betonowe;.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania Robét
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inspektora Nadzoru.
Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub potautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu,
wody i dodatkow. Silosy na cement musza mie¢ zapewniona doskonata szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.



Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane za rozpoczecie
produkciji a nastgpnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wodg powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na
miesiac.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywacé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objgtos¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie
wszystkich sktadnikow wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2, Transport betonu

Transport betonu z wytwormi do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich Srodkow w celu

uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien by¢

dluzszy niz:

— 90 min. przy temperaturze otoczenia +15°C,

— 70 min. przy temperaturze otoczenia +20°C

— 30 min. przy temperaturze otoczenia +30°C.

Nie sa dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoca

specjalnych pojemnikdw o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania

mieszanek plastycznych.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego

stosunku w/c w betonie przy wylocie.

Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wigksza od 10 m. Jesli

transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnos¢ powinna by¢

kontrolowana w czasie roztadunku. Obowiazkiem Inspektora Nadzoru jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego
opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Wytwarzanie betonu

Wiytwarzanie betonu powinno odbywa¢ si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywanie z dokladnoscia 2%.

Dozowanie cementu powinno odbywac si¢ na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnoscei.

Dla wody i dodatkow dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z

doktadnoscia 2%.

Czas 1 predkos¢ mieszania powinny byc tak dobrane, by produkowac mieszanke odpowiadajaca warunkom jednorodnosci, o

ktérych byta mowa powyzej. Zarob powinien by¢ jednorodny, posiada¢ jednolita spojnos¢, by w czasie transportu i innych

operacji nie wystapito oddzielenie poszczegdlnych sktadnikéw. Urabialno$é mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie
maksymalnej szczelnoéci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialnoé¢ nie moze
by¢ osiagana przy wickszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na

stosowanie $rodkéw napowietrzajacych, plastyfikatordw, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w

Dokumentagji Projektowej. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostaé przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0 °C,

za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, lecz wtedy Inspektor Nadzoru wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem

warunkow betonowania. Sklad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelno$é wlozenia
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10°C), srednie wymagane
wytrzymalosci na $ciskanie betonu poszezegdlnych klas przyjmuje sig rowne wartosciom 1,3 Ry". W przypadku odmiennych
warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej
temperatury) nalezy uwzglednia¢ wpltyw tych czynnikdw na wytrzymato$é 1 inne cechy betonu. Wartos¢ stosunku ¢/w nie moze
by¢ mniejsza niz 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5).Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana
aparatem Ve-Be. Dopuszcza sig badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziamienia kruszywa nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

—  stosunek poszczegonych frakeji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance kruszywa o
najmniejszej jamistosci,

—  zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejszy i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedna urabialno$¢
przy zageszezeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy
kruszywie grubym do 31,5 mm.

Warto$¢ wspdlczynnika A stosowanego do wyznaczania wskaznika c¢/w, charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy

wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci z mieszanek o roznych



wartosciach wskaznika ¢/w - mniejszym i wigkszym od wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych

materialéow. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

5.3. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.3.1.  Zalecenia ogoblne

Betonowanie powinno by¢ wykonywanie ze szczegolna starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Rozpoczecie Robot

betoniarskich moze nastapic po opracowaniu przez Wykonawce 1 akceptacji przez Inspektora Nadzoru dokumentacji

technologicznej obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez

Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac zastepujace warunki:

— przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w
budownictwie,

—  przed betonowaniem sprawdziC: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z Dokumentacja Projektowa, czysto$¢ deskowania
oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana grubos¢ otuliny.

—  betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytacznie w temperaturach > +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzysaknie
przez beton wytrzymatosci > 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢
betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o
temperaturze +20°C w chwili jej ukladania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7
dni; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inspektora Nadzoru.

—  mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0,75 m od powierzchni, na ktdra spada: w przypadku, gdy wysokos¢ ta
jest wigksza, nalezy mieszankeg podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3 m) lub leja zsypowego teleskopowego
(do wysokosci 8 m),

—  wibratory wglebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. z butawami o Srednicy < 0,65 odleglo$ci migdzy pretami
zbrojenia, lezacymi w plaszczyznie poziomej,

—  podczas zaggszezania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi zaglebia¢ bulawe na glgboko$¢ 5 - 8 em w warstwe poprzednia i
przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20 - 30 sek., po czym wyjmowac w stanie wibrujacym,

—  kolejne miejsca zaglebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R (R - promien skutecznego dziatania wibratora),
odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35 - 0,7 m,

—  belki laty wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu i charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi
drganiami na calej dhugosci,

—  zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaly martwe pola a mocowanie
powinno by¢ trwale i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowiazany jest codziennie rejestrowaé

minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.

Beton powinien by¢ ukladany w deskowaniu w ten sposob, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny

bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nierownosci i kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny

zosta¢ dokladnie naprawione zaprawa cementowa natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sa w

granicach, ktore Inspektor Nadzoru uzna za dopuszezalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbioree i odtworzeniu.

Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sa wykonywane na koszt Wykonawcy. Ewentualne taczniki (drut, Sruby

itp.),ktore spelnialy funkcje stezen deskowan lub inng 1 wychodza z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej

1,0 cm pod wykonczona powierzchni¢ betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe,

elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz

rurek z PCV lub podobnego materialu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie). Wytadunek mieszanki ze §rodka transportowego
powinien nastgpowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem uniknigeia rozsegregowania skladnikow. Oprzyrzadowanie,
czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki

W jedna halde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciagto$ci ani

réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu

poprzedniego. Inspektor Nadzoru moze, jesli uzna celowe, zadecydowac o koniecznosci betonowania ciagtego celem uniknigcia
przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze 1 w dni $wiateczne.

5.3.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow.

Przy wykonywaniu konstrukcji elementéw monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora powinna

uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:

—  w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy
badz tez za pomoca rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami welebnymi,

—  przy wykonywaniu $cian, mieszanke betonowa ukfada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami wglebnymi,

Celem ograniczenia skurczu i pelzania, betonowanie winno by¢ prowadzone catg szerokoscia elementu. Przed betonowaniem

nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.



54. Pielggnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi

odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i inna woda. Przy temperaturze otoczenia > 5°C nalezy nie

pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczac pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co

najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Nanoszenie bon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko

wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne

wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spehnia¢ wymagania PN-

B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowanie

konstrukcji moze nastapic po osiagnigeiu przez beton wytrzymatosci rozformowania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-

B-06251 lub wytrzymatosci

manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.5. Usterki wykonania

Peknigcia elementéw konstrukceyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze pozostaje zachowany 1 cm otulenia zbrojenia betonu, a

dhugosci rys nie przekraczaja:

—  podwdjnej szerokosci belek i 1,0 m dla rys podtuznych,

—  potowy szerokosci belki 1 1,0 m dlarys poprzecznych.

Pustki, raki 1 wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz 1 cm, a

powierzchnia, na ktorej wystepuja jest nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli Robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 Wymagane wtasciwosci betonu

6.2.1. Zalecenia do projektowania betonow

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-S-10042 pkt.3.2. wymaga si¢ stosowania betonowych elementow

konstrukcji mostowych z

betonu klasy co najmniej:

— B25 - w odniesieniu do fundamentdw, podpdr $cian oporowych o najmniejszej grubosci nie mniejszej niz 60 cm oraz
przepustow monolitycznych,

— B30 - w odniesieniu do elementdw, podpdr i $cian oporowych o najmnigjszej grubosci ponizej 60 cm, do przeset
zelbetowych, do phytkich tuneli, do prefabrykowanych elementéw Zelbetowych,

Klasg betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymatos¢ gwarantowana wg. PN-B-06250.

Przy projektowaniu betonu nalezy opiera¢ si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzor Bolomey’a), szczelnosci i

wodorzadnosci cementu i kruszywa.

Sktadniki do betonow musza by¢ specjalnej jakosci - wytrzymato$¢ skaty, z ktérej pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej

2 krotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Marka cementu powinna byc¢ przyjeta wg pkt.2.1 n/n SST. Do betonu stosowac

phukane kruszywo famane marki 30 1 piasek gruboziamisty mozliwie bez frakcji 0 do 0,125 mm. Szczegolnie korzystne sa

kruszywa o uziarnieniu nieciagtym. Ilo$¢ cementuna 1 m % betonu nie powinna by¢ wigksza niz 400 kg dla klasy B25 i B30.

Tlos¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wigksza niz 500 do 550 dem’/m’betonu.

6.2.2.  Jakos$¢ betonow

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowiazany okresla¢ jako$¢ materiatow i mieszanek betonowych

plzedldadagqc do oceny Inspektorowi Nadzoru:
probki materiatow, ktore ma zamiar stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢,

—  propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

— rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, ktére zamierza
stosowac¢, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg. metody
stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s].

—  sposob wytwarzania betonu, transport, betonowanie, pielegnacja betonu,

—  wyniki probnych wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztatcie szescianu o bokach 15 cm,
zgodnie z PN-EN 12390-1,

—  projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inspektor Nadzoru wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow

stwierdzajacych jako$¢ materiatow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa betonowych

mieszanek probnych 1 ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z

propozycjami Wykonawcy zawartymi w czterech pierwszych podpunktach.

Laboratorium badawcze, ilo$¢ probek 1 sposdb wykonania badan zostana podane przez Inspektora Nadzoru, ktory wykonywaé

bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodno$ci wasciwosci materiatow i mieszanek betonowych

zastosowanych z wezesniej przedtozonymi.



6.2.3.  Wytrzymato$¢ betondéw

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymatoéci na $ciskanie powinny by¢ pobrane 2 serie probek w
ilosciach zgodnych z PN-B-06250. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu
zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu ptyty pomostu. Probki
powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inspektora Nadzoru ze spisaniem protokolu pobrania
podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokolem pobrania winny by¢
wyposazone w tabliczki z podpisami Inspektora Nadzoru i Wykonawcy, gwarantujacymi ich autentyczno$é. Probki powinny
by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora Nadzoru przez jedna dobe w formach, a nastgpnie po
rozformowaniu zgodnie z PN-EN 12390-2. Pierwsza seria probek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez
Inspektora Nadzoru w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej roznym
okresom twardnienia, wedhug dyspozycji podanych przez Inspektora Nadzoru. Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek
moga byc przyjete za podstawe rozliczenia Robét pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach
dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach Dokumentacji Projektowej. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikdw powinny by¢
poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym probki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej
wymienionych rodzajow betonu:

—  betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci max 30 kg stali/m’ betonu przynajmniej 10% probek,

—  betony zwykle zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20% probek.

W przypadku gdy wytrzymato$¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniecen pierwszej
serii probek byta nizsza od wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na
rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego
do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inspektor Nadzoru moze zgodnie ze swoimi
uprawnieniami wstrzymac betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu roscic pretensji do jakichkolwiek odszkodowan.
Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzgdowym otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28
dniach dojrzewania odpowiadaja klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki
zostanie przyjety do rozliczenia Robdt. Jesli jednak z tych badan otrzyma sig wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach
dojrzewania nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach,
Wykonawca bedzie zobowiazany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukgji lub do wykonania innych
zabiegow, ktdre zaproponowane przez Wykonawcg musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja Wykonawcg.

6.3. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.3.1.  Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ustalone w pkt 6.2.3 n/n SST dotyczace wytrzymatosci betonu, Inspektor Nadzoru ma
prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna za stosowne, dalszych probek materiatow lub betondéw celem poddania
badaniom badz probom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu:

—  konsystencja mieszanki betonowej,

—  zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe,

—  wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

—  nasiakliwos¢ betonu,

—  odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

—  przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwagg na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji)
na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreSlenie liczebnosci 1 terminéw pobierania probek do kontroli
mieszanki i betonu. Inspektor Nadzoru moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod
nieniszczacych, np.: proba sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwigkow, pomiaru opornosci itp.

6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Roznice pomigdzy przyjeta a kontrolowana konsystencja
mieszanki nie powinny przekroczyc:

—  +20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be okre§lonego wg PN-EN 12350-3,

— +1 cm - wg metody stozka opadowego PN-EN 12350-2, przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza sig korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie przez zmiang zawartosci zaczynu w mieszance,
przy zachowaniu statego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

6.3.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa podczas projektowania jej
sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych, co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczaé:

— 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,



—  przedzialow wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Uziarnienie kruszywa [mm]| 0-16 0-315
Zawartos$¢ powietrza beton narazony na czynniki
atmosferyczne 3,5+5,5 3+5
[%] beton narazony na staty dostep
wody przed zamrazaniem 3,5+6,5 4+6

W przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych charakterystyka rozktadu poréw w stwardniatym betonie okre§lona
zgodnie z norma PN-EN 480-11 ,,Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych
w stwardnialym betonie.” powinna spehia¢ wymagania podane w tabeli 5 normy PN-EN 934-2 , Domieszki do betonu,
zaprawy 1 zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.”. Sprawdzenie to nalezy przeprowadzi¢ przy projektowaniu
mieszanki betonowe;.
6.3.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac probki o liczbie okreslonej w planie
kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow, 1 probke na 50 o, 1 probke na zmiang robocza oraz 3 probki na
parti¢ beton. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rdwnomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie bada zgodniez ~ PN-B-06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia batonu
moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatosS¢ okreslona na probkach kontrolnych 150x150x150 mm spetnia
nastgpujace warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15

Rimin 2 a*F\)bG (1)
gdzie:
R

R bg - Wytrzymato$¢ gwarantowana,

. . . rr r . . b . . €6 9 4
imin - Dajmniejsza warto$¢ wytrzymato$ci w badanej serii ztozonej z “n” probek,

a - wspolczynnik zalezny od liczby probek wg. tabeli

Liczba probek - n a
od3do4 1.15
od5do8 1.10
od 9 do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spelnione sa warunki (2) i (3):
Rimin > R 2)

oraz

R>12¢R,, 3)
gdzie:

R - Srednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg. wzoru (4)
— 1 n
R=—>R 4)
n“i=

w ktérym:
R ; - wytrzymalo$¢ poszczegolnych probek.
2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkow (2) i (3)

obowiazuje warunek (5)

Ri—164*s>R,, %)
w ktorym:
Ri - érednia warto$¢ wg. wzoru (4)
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg.
WZoru:

1 2
SZ\/EZ(R;—R) (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wigksze od 0,2 R wg. wzoru (4), zaleca si¢
ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sa



spetnione, kontrolowana parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za

zgoda Inspektora Nadzoru przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymato$ci betonu na probkach wycigtych z

konstrukgji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymato$¢ betonu wg. PN-B-06261 lub wg. PN-B-06262. Jezeli wyniki

tych badan dodatkowych beda pozytywne, to Inspektor Nadzoru moze uzna¢ beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.3.5. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu

Sprawdzenie nasiakliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustaleniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach

pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania

obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m’ betonu. Zaleca si¢ badanie nasiakliwosci na probkach wycietych z konstrukcji.

Oznaczenie to przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo roznych miejsc.

6.3.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci batonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych

podczas ustalenia sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem

kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania elementu obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu.

Zaleca si¢ badanie na probkach wycigtych z konstrukgji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpomosci betonu w elementach jezdni 1 innych konstrukcjach szczegolnie narazonych na

stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca sig stosowanie metody przyspieszonej wg. PN-B-06250. Wymagany stopien

mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagnigty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione

sa ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykta, wg. PN-B-06250

—  probki nie wykazuja pekniec,

—  laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi odpryskow kruszywa, itp. nie przekracza 5%
masy probek nie zamrazanych,

—  obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wigksza niz 20%.

2. Po badaniu metoda przyspieszona, wg. PN-B-06250

—  probka nie wykazuje peknigc,

— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszezen, odtamkow 1 odpryskow, nie przekracza w Zadnej probee wartosci 0.05
cm/cm’ powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sig na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych

podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z

planem kontroli, nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m’ betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu WS jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek

badanych zgodnie z PN-B-06250 nie stwierdza si¢ oznak przesiakania wody.

6.3.8. Dokumentacja badan

Na Wykonawcy Robot spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub na

Zlecenie), przewidzianych w ,, Wymaganiach i zaleceniach dotyczacych wykonania betonow do konstrukeji mostowych’ oraz

gromadzenie, przechowywanie 1 okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych

materiatow.

6.4. Badania i odbioér konstrukeji betonowych

6.4.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania Robot polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miarg

postepu Robot, jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci wykonywanych Robdt z Dokumentacja Projektowa i

obowiazujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie Roboty, ktore przy

ostatecznym odbiorze nie beda widoczne, a jako$¢ ich wykonywania nie bedzie mogla by¢ sprawdzona.

Winiki oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

1. Sprawdzenie materialdbw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w Dokumentacji
Projektowe;j 1 czy sa zgodne ze swiadectwami jakosSci 1 protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica lata i poréwnanie z Dokumentacja
Projektowa oraz PN-B-06251.

3. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, suwmiarka i porownanic z

Dokumentacja Projektowa oraz PN-B-06251.

Sprawdzenie robdt betonowych wykonuje si¢ wg. PN-B-06250 i PN-B-06251.

Poréwnanie przekrojow poprzecznych z Dokumentacja Projektowa.

Ustalenie czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.

Sprawdzenie rys, peknig¢ i rakow.

8. Poréwnanie rzednych z Dokumentacija Projektowa.

6.4.2. Badania po zakonczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiaréw na
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa w zakresie:

N ok



— podstawowych rzednych nawierzchni oraz polozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,

— rozpigtos¢ i dlugosci calego elementu.

2. Sprawdzenie konstrukeji nalezy wykonac przez ogledziny oraz kontrole formalna dokumentéw z badan prowadzonych
w czasie budowy.

6.4.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasie budowy lub po jej

zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar Robdt ~ wg SST M 13.01.01, M 13.01.04, M 13.01.05, M.13.02.01
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow betonu 1 wyniki pomiaréw i badan z
biezacej kontroli materialow 1 Robot.

8.2. Rodzaje odbioru

Odbior robdt betonowych obejmuje:

a) odbior ostateczny

b) odbidr pogwarancyjny

wg zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci wg SST M 13.01.01, M 13.01.04, M 13.01.05, M.13.02.01.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace betonu

1. PN-B-01300 Cementy. Terminy i okre$lenia.

2. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

3. PN-B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowanie probek.

4. PN-EN 197-1Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

7. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenia badan.

8. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

9. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytlow mineralnych.

10. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

11. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren.

12. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

13. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci.

14. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
15. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
16. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.

17. PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;.

18. PN-B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymatosci na miazdzenie.

19. PN-B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci ziaren stabych.

20. BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne famane do nawierzchni drogowych.

21. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.
22. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
23. PN-B-06250 Beton zwykty.

24. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1. Pobieranie probek.

25. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2. Badanie konsystencji metoda opadu stozka.

26. PN-EN 12350-3 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metoda Ve-Be.

27. PN-EN 12350-6 Badanie mieszanki betonowej. Czg$¢ 6. Gestosé.

28. PN-EN 12350-7 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawarto$ci powietrza. Metody cisnieniowe.
29. PN-EN 12390-1 Badania betonu. Cze¢$¢ 1. Ksztalt, wymiary 1 inne wymagania dotyczace probek do badania i
form.

30. PN-EN 12390-2 Badania betonu. Czg$¢ 2. Wykonanie i pielggnacja probek do badan wytrzymatosci.

31. PN-EN 12390-8 Badania betonu. Czgs¢ 8. Glgbokos¢ penetracji wody pod cisnieniem.

32. PN-EN 123904 Badania betonu. Czg$¢ 4. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymato$ciowych.

33. PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie.

34. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.



35. BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie.

36. BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.
37. BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.
38. BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny. Badania sktadnikéw betonu.

10.2 Normy dotyczace konstrukcji betonowych

39. PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Projektowanie.

40. PN-S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

41. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

42. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania wytrzymato$ci

betonu na $ciskanie.

43. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci

betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N.

10.3. Inne dokumenty

44. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betondéw do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja
Droég Publicznych. Warszawa 1990.



M -14.02.01a
POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI
KONSTRUKCJI STALOWEJ OCYNKOWANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego elementow konstrukcji stalowej przy:
Zadanie Nr 4 — Roboty naprawcze na mostach w ciagu drog wojewodzkich Nr 655 w km 73+294 i Nr 664

w km 21+186, 39+629.

Zadanie Nr 5 — Naprawa uszkodzonej balustrady na Kanale Augustowskim w Augustowie w ciagu drogi
wojewddzkiej Nr 664 na odcinku Augustéw — Lipsk w km 21+186, strona lewa.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanie powtokami malarskimi nowych, stalowych
elementdéw obiektow inzynierskich, uprzednio ocynkowanych natryskowo lub ogniowo.

Ponizsza SST dotyczy zabezpieczen malarskich o trwatosci powyzej 15 lat w srodowisku korozyjnym
w klasie C4 - C5 wg PN-EN ISO 12944-2:2001 [3].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatnoSci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyrob lakierowy po zmieszaniu sktadnikow
nadaje si¢ do nanoszenia na podloze.

1.4.2. Farba — wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim
funkcj¢ ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osiaga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie si¢ wody
zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujacy — warstwy nalozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Migdzywarstwa — farba przeznaczona na powtok¢ migdzywarstwowa, majaca rozne funkcje, np.
izolacyjna, wypelnienie porow, wygladzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.
1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.

1.4.7. Cynkowanie ogniowe — nanoszenie powloki cynkowej poprzez zanurzenie w kapieli cynkowe;.

1.4.8. Natryskiwanie cieplne powlok metalowych (metalizacja) - naktadanie na powierzchnie stalowe powtoki
cynkowej, aluminiowej lub ich stopéw poprzez natrysk ogniowy lub tukowy.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub aprobata
techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczna, a takze kart technicznych poszczegolnych materiatow. Za
sprawdzenie przydatno$ci materiatdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Wlasciwosci ogélne materialdow malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy stosowa¢ materialy malarskie, nalezace do jednego systemu, nadajace si¢ na ocynkowane
powierzchnie stalowe. Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, nalezy zastosowa¢ powloke malarska o
pigtnastoletniej trwalosci w rozumieniu normy PN-EN ISO 12944-1:2001 [2]. Trwato$¢ catkowitego
zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosi¢ minimum 25 lat. Wykonawca powinien
zastosowa¢ system powlokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wplywy warunkoéw
atmosferycznych, okresowy wplyw soli zimowego utrzymania drog i eksploatowanych w Srodowisku o
kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacja projektowa, okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001
[3].

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwroci¢ uwagg, czy przez producenta podane jest wyrazne
stwierdzenie przydatno$ci do stosowania. Producent powinien okresli¢ ja w pierwszym rzedzie na danych z



praktyki, odnoszacych si¢ do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki
srodowiskowe, ksztalt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatow bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych
przez Wykonawce probnych, kompletnych powtok (powierzchnie referencyjne) (pkt 5.3). Miejsca do prob
wskazuje Inzynier wybierajac miejsca o réznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki zewngtrzne i
dostegpie do czyszczenia i malowania.
2.3. Farby stosowane na poszczegdlne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowa¢ zasady podane w ,,Zaleceniach do wykonania i
odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukeji stalowych drogowych obiektow mostowych” [31].
2.3.1. Systemy malarskie stosowane na powierzchnie ocynkowane przez natryskiwanie cieplne

Zgodnie z zaleceniami [31] na ocynkowana natryskowo powierzchnig nalezy zastosowac zabezpieczenie

antykorozyjne wedtug zasad podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Zasady zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni ocynkowanej natryskowo

Grubos¢
Nazwa Przygotowanie powierzchni Powtoka Powtoka Powtoka | catkowita powlok
systemu gruntowa migdzy- | nawierzch- | malarskich (um)
warstwowa niowa
Metalizacyjno- | Sa3, powloka cynkowa EP, EP Misc, | EP, EP PUR 240-320
malarski natrys-kiwana cieplnie, EP (R) Misc, EP AY
powloka uszczel-niajaca o (R) PS
gr. 20 um (grubos$¢ powtoki
uszczelniajacej nie wlicza PS lub EP; - PS 180-240
si¢ do catkowitej grubosci EP Misc;
zestawu malarskiego) EP(R)

2.3.2. Systemy malarskie stosowane na powierzchnie ocynkowane ogniowo

Zgodnie z zaleceniami [31] na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowa¢ jeden z systemow
podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Powloki antykorozyjne na powierzchni ocynkowanej ogniowo

Nr systemu Powtoka Powtoka Powtoka Grubos$¢ catkowita suchych
gruntowa migdzywarstwowa | nawierzchniowa powlok (um)

Cl PVC PVC PVC 160-400

C2 AY AY AY 160-400

C3 EP EP PUR 160-320
AY
PS

gdzie:

EP - farby epoksydowe,

Misc - wypeliacze ptatkowe,

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku),

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

2.4. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania

Przygotowanie powierzchni do natozenia powtoki metalizacyjnej oraz samo natozenie powtoki
cynkowej (metoda cynkowania ogniowego badz natryskiwania cieplnego) sa przedmiotem oddzielne;j
specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej SST jest przygotowanie powierzchni metalizowanej do natozenia powtok
malarskich przez oczyszczenie sprezonym powietrzem, woda z dodatkiem detergentow lub w inny sposob
zalecony przez producenta zestawu malarskiego.

3. SPRZET

3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod
aplikacji i parametrow technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowa¢ urzadzenie myjace, zapewniajace ciSnienie minimum
20 MPa o wydajnosci 30-50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykta pompg¢ wirnikowa. Do



mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadto zasilane sprezonym powietrzem. Do filtrowania farb,
nalezy stosowac¢ siatki fosforobrazowe o ggstosci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego Iub powietrznego o cisnieniu i pod katem
zalecanym przez producenta materiatéw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci czgsci
stalych, niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich
liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej
20 000 m* i dwumiesigcznym terminie wykonania rob6t potrzebne sa 2-3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu doktadne;j
wentylacji. Wydajno$¢ instalacji wyciagowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona
dostateczna widocznos$¢, a w czasie malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia sig
rozpuszczalnikow (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezaco wykonywaé pomiary, aby
dostatecznie czgsto wymieniaé powietrze; czgsto$¢ wymian warunkuje wielko$¢ wentylatorow.

3.3. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni
Wykonawca powinien mie¢ do testowania przygotowania powierzchni, whasciwosci powtok i
warunkow atmosferycznych:
— tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [8],
— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN-EN ISO 8502 (PN-
EN ISO 8502-5 [22] , PN-EN ISO 8502-9 [23]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,
— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,
— grubosciomierz do pomiaru grubos$ci powlok .
Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie parametrow
malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskaé akceptacje Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Skladowanie materialow malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywaé w magazynach zamknigtych, stanowiacych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynoéw materiatéw tatwo
palnych zgodne z norma PN-89/C-81400 [4]. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna
wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materiaty powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach
podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykicta zawierajaca nastgpujace dane:

— mnazwg i adres producenta,

— nazwg farby,

— datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— warunki przechowywania,

— klasg bezpieczenstwa pozarowego,

— opis srodkoéw ostroznosci i wymagan bhp,

— nr PN lub informacjg, ze wyrdb posiada aprobatg techniczna.
4.3. Transport materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac¢ si¢ z zachowaniem
obowiazujacych przepisow o przewozie materialow niebezpiecznych okre§lonych w normach przedmiotowych i
wg PN-89/C-81400 [4].

4.4. Transport elementow zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich
warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez migdzywarstwy, powinny by¢ chronione przed wplywami
temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi
podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych
lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemia. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko
po catkowitym wyschnigciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robdt wypetni odpowiednie protokoty, ktérych
wzory zostaly przedstawione w zalacznikach do niniejszej SST i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Niniejsza SST obejmuje natozenie powtok malarskich na powierzchni¢ ocynkowana. Przygotowanie
powierzchni do cynkowania oraz natozenie powloki cynkowej sa przedmiotem odrgbnej specyfikacji.



5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podaja inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien
przedstawic:

— referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80%
projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krétszym czasie jak przewiduje
kontrakt,

— deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktorym bedzie dysponowaé przy wykonywaniu zamowienia,

— ew. pozwolenie na wytwarzanie odpadow, zgodnie z Ustawa o odpadach [29] lub przedstawienie
bezodpadowej technologii wykonania zamowienia,

— dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co
najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia w dziedzinie ochrony
antykorozyjnej mostow.

Jesli okreslona w warunkach zamoéwienia data zakonczenia robot wypada pozniej niz 15 wrzesnia,
Wykonawca powinien obligatoryjne okresli¢c swoje przygotowanie sprzgtowe do prowadzenia prac w ostonach
pozwalajacych utrzymywaé korzystne dla jakosci robot warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi
udokumentowac, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewnic jako$¢ zgodna z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy generalnym Wykonawca jest firma nie wykonujaca sama zabezpieczen
antykorozyjnych, w ofercie przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepna z konkretna firma specjalizujaca
si¢ w tej dziedzinie wraz z wyzej podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) 1 zadeklaruje w nim w sposob wiazacy:

— skfad kierownictwa robot z udokumentowaniem kwalifikacji,

— organizacje brygad roboczych,

— wyposazenie w sprz¢t robot podstawowych,

— sposob zabezpieczenia sprz¢towego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

— organizacjg, zabezpieczenie kadrowe i sprzgtowe kontroli wewnegtrznej,

— technologig i organizacj¢ usuwania odpadow,

— organizacj¢ dostaw materiatdéw i metodyke kontroli ich jakosci,

— podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powlok z uwzglednieniem czynnikow
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogdlnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

— okreSlenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostgpu do frontu prac celem dokonania odbioréw
czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuza do:

— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robét,

— sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentdéw sa zgodne z karta wyrobu i
technologiami,

— okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN ISO 12944-
7:2001 [5] zatacznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001 [6] zatacznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych
wykonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela dostawcy materiatdéw. Powierzchnie
referencyjne powinny znajdowac si¢ na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajac réznice zagrozen
korozyjnych na réznych elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, potaczenia, krawgdzie i inne element o
duzym zagrozeniu korozyjnym.

Proponowana liczbg 1 wielko$¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od wielkosci konstrukcji
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001 [5]

Powierzchnia zabezpieczenia [m°] | Proponowana liczba powierzchni Proponowana catkowita
referencyjnych powierzchnia powierzchni
referencyjnych [m?]

<2000 3 12
2 000 - 5 000 5 25
5001 - 10 000 7 50
10 001 - 25 000 7 75
25001 - 50 000 9 100

> 50 000 9 na kazde 50 000 m’ 200 na kazde 50 000 m’




5.4. Przygotowanie powierzchni do malowania

Niniejsza SST obejmuje przygotowanie do malowania powierzchni ocynkowanej. Przygotowanie
powierzchni stali do metalizacji jest przedmiotem odrgbnej specyfikacji.

W trakcie przygotowywania powierzchni Wykonawca wypetni protokot. Wzér protokotu zostat
przedstawiony w zataczniku 2B.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, powierzchni¢ do malowania nalezy przygotowac
przestrzegajac warunkow podanych w dalszym ciagu.

5.4.1. Konstrukcja ocynkowana natryskowo

Mozliwie szybko po zakonczeniu metalizacji (nie pézniej niz po 4 godzinach) nalezy uszczelni¢
powloke metalizacyjna poprzez naniesienie powtoki technologicznej z materiatu od duzej penetrowalnosci i
zwilzalnoéci podtoza (na bazie niskoczasteczkowej zywicy, zuzycie 70-200 g/m?). Do wykonania powtoki
nalezy stosowac odpowiednia farbe — sealer. Grubo$¢ powloki uszczelniajacej powinna wynosi¢ 20 um.

Konstrukcj¢ stalowa ocynkowana natryskowo (natryskiwanie cieplne) nalezy przygotowaé do
malowania w sposéb $cisle odpowiadajacy wymaganiom producenta systemu malarskiego, zwykle przez
odtluszczenie (wszelkie zanieczyszczenia state, roztwory soli i zathuszczenia nalezy usuna¢ np. woda pod
ci$nieniem, z dodatkiem detergentow).

5.4.2. Konstrukcja ocynkowana ogniowo (metoda zanurzeniowa)

Powloki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania, powinny by¢ jednak stosowane specjalne
systemy malarskie, ktore maja dobra przyczepnosé do tego typu powierzchni (wg pkt. 2.3.2.).

Migjsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sa zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwalosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:
1) malujac powierzchnie w wytwdrni po usunigciu zanieczyszczen powstalych w czasie jej wytwarzania (nalezy

nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubo$¢ powtoki 50-80 um),
2) doktadnie przygotowujac powierzchnig¢ cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie na czysta
uszorstniona powierzchnig

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1) mycie woda pod cisnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH Iub amoniaku do lekko
alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie woda),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wiazace;.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewiduja inaczej jako metodg przygotowania powierzchni zaleca si¢ metode

umycia powierzchni woda pod ci$nieniem i delikatne omiecenie §cierniwem 0,4 - 0,6 mm z przewaga drobnych

frakcji pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki

cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposob powierzchni tworza si¢ szybko tlenki cynku, nalezy

przeprowadza¢ te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotnosci ponizej

70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.

5.5. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a
nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno
prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy oraz przy silnym wietrze (4°
Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na
dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzesénia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z
mozliwoscia regulacji temperatury i wilgotnosci. Oprocz ww. warunkow nalezy przestrzega¢ warunkow
podanych przez producenta materiatdéw malarskich w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot z warunkow klimatycznych
panujacych w trakcie robot. Wzor protokotu z warunkéw klimatycznych podano w zataczniku 1.

5.6. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed przystapieniem do wbudowania materialu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji zgodno$ci materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczna IBDiM lub europejska
aprobata techniczna.

Przed uzyciem materiatbw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz
szczelnos$¢ opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod
przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowiazany jest do ztozenia u Inzyniera
sporzadzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materialow i przestrzegania zawartych w nich
ograniczen.



Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma PN-EN ISO 1513:1999 [7] i zapisaé

w protokole:

— stan opakowania,

— oceng kozuszenia,

— oceng konsystencji (np. zzelowanie),
— rozdziat faz,

— obecno$¢ zanieczyszczen,

— oceng osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Wzor protokohu z kontroli jakoSci
farb podano w zalaczniku 2A.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usunaé. Nie nadaja si¢ do uzytku farby zawierajace
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymieszaé, zeby ujednorodnié
farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle wg procedury
podanej we whasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawieraé:

— sposob mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
— dozowanie sktadnikow,
— minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatow dwukomponentowych, mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do
stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania calej ilosci farby w okresie, w ktorym zachowuje ona
swoja zywotnosc.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.7. Nakladanie warstw farby
5.7.1. Warunki ogolne

Podczas schnigcia i utwardzania powlok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usuniecie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejna powtoke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej
przerwie, nalezy zbadaé poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stgzen
nalezy powierzchnig konstrukcji umy¢ woda podcisnieniem minimum 20 MPa. Jezeli przerwa w nanoszeniu
powlok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dluzsza niz 1 miesiac dla powtok
epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnig przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy
uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4 -0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat
czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi
zagrazajacymi Srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktorej naniesienie jest
przeniesione na budowe¢. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z
tej samej szarzy farby mozna byto dokonywaé poprawek na budowie.

5.7.2. Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujaca nalezy naktadac¢ na ocynkowang powierzchnig, przygotowana wg pktu 5.4.2 —
sucha, pozbawiong produktow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktadaé farbe natryskiem
bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy
krawedziach, przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ niepomalowane pasy szerokosci 50
mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktory
zapewni tymczasowa ochrong na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien byé¢ kompatybilny z
innymi stosowanymi primerami, lub powinien mie¢ postac:

— primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem),
— papieru.

Druga warstwe (migdzywarstwe) mozna naktadac¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2
godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta
farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbg nalezy naktadac



natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania

powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego

przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukcji,
roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte migdzywarstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte
warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres migdzy nalozeniem
migdzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, migdzywarstwe nalezy podda¢ obrdbee zaleconej przez producenta
systemu malowania.

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i
dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczes$niej utozone warstwy i
zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza nalezy uzupeli¢ tym samym, jak
w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z
wymaganiami producenta. Jesli migdzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy przygotowac do
nakladania warstwy nawierzchniowej nastgpujaco:

— cala powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usunaé zabrudzenia, zatluszczenia izanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaé czysta woda),

— przygotowa¢ powierzchni¢ do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiona zanieczyszczen, wolna
od thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3-8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.
Umozliwi to wyschnigcie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powtoka, w okre§lonym przez
producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierna wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypelni protokot wg zatacznika 2C.

5.8. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacja niebezpieczna dla robotnikow. Przed przystapieniem do prac
zabezpieczen antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie srodki dostgpu (rusztowania, wozki, drabiny itp); pracownicy bioracy udzial w procesie
musza zna¢ maksymalne dopuszczalne obciazenie i nigdy go nie przekraczac,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy speilniaja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki i Polityki Spotecznej w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,
malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym [28],

— sprawdzié, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami ustawy o substancjach i preparatach
chemicznych [32] karty charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sa wymagane specyficzne $rodki
ochrony i zapoznaé¢ pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

— w wypadku prac na gotowym obickcie, wykonaé¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wod.

— jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacja nalezy
sprawdzi¢ czy odciagi wywiewne sa w stanie zapewni¢ bezpieczne st¢zenie oparow rozpuszczalnika w
powietrzu, ktore przyjmuje si¢ na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To samo dotyczy wentylacji
przestrzeni zamknigtych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikow sa cigzsze od powietrza
stad gromadza si¢ w najnizszych partiach; wyciagane powietrze musi by¢ uzupekiane swiezym,

— przed przystapieniem do naktadania farb nalezy zlokalizowa¢ i usuna¢ mozliwe zrédta ognia (spawanie,
szlifowanie, grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowe;j),

— w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania
nie sa nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca). Farby nie powinno naktada¢ si¢ na powierzchnie,
ktorych temperatura przekracza 40°C,

— sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztaczki przetestowac ci$nieniem wyzszym od roboczego,

— Scisle przestrzega¢ wszystkich zapisow rozporzadzenia [28].

5.9. Warunki gwarancji

Zamawiajacy w umowie z Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢
kryterium, wg ktorego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostato
ustalone w warunkach kontraktu, zalecane jest:

a) sprawdzenie stanu powloki w ramach przegladu gwarancyjnego, ktére nastapi 5 lat po dacie odbioru

koncowego,

b) ocena stanu powtoki, ktéra dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powtok (wzor raportu podano w

zataczniku nr 4), w ktérym oceniane beda:
— stan powlok wg wzorcow zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005 [10], PN-EN ISO 4628-

3:2005 [11], PN-EN ISO 4628-4:2005 [12], PN-EN ISO 4628-5:2005 [13], PN-EN ISO 4628-6:2001

[14],



— przyczepnos¢ powtok metoda nacig¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub ASTM:D 3359-97 [16] i
metoda odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] z podaniem przyrzadu, ktérym bedzie wykonane
badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikuja si¢ powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystgpuje
skorodowanie wigksze niz na wzorcu R;1 (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2,
jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powtok, wytaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane
przez uzytkownikow drog; adhezja do podtoza i adhezja miedzywarstwowa powltok powinna mie¢ stopien 1 wg
PN-EN ISO 2409:1999 [15] (dla powlok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 [16] i
warto$¢ powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen
elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza si¢ wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-

2:2002 [9].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt.o.
6.2. Sprawdzenie jakoSci materialéw malarskich

Mozna stosowa¢ jedynie materialy majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i
stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [30].

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Norma, aprobata techniczng IBDiM lub
europejska aprobata techniczna. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentow, powinny spetniaé
wymagania podane w pkcie 2 niniejszej SST. Materialy nie spetniajace wymogoéw nalezy wyeliminowac. Przed
wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych
materiatdow. Przed rozpoczgciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ prébne malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i przedstawic
Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiazek kontrolowaé lepko$¢ materiatu malarskiego kazdego
pojemnika. Za sprawdzenie przydatnosci materiatdéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ponizsza SST obejmuje sprawdzenie przygotowania powierzchni stalowej po metalizacji.
Przygotowanie powierzchni do natozenia powtoki cynkowej jest przedmiotem odrgbnej SST.

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w pktach 6.3.1 +~ 6.3.5.

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen
olejami i smarami
6.3.2. Badanie odtuszczenia

Powierzchnia powinna wykazywa¢ brak zattuszczenia.

Oceng iloSciowa przeprowadza si¢ wg ISO/DIS 8502-7 [19] poprzez zdjecie z powierzchni zathuszezen
metoda Bresla wg PN-EN ISO 8502-6:2000 [20] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastgpnie
oznaczenie kolorymetryczne thuszczé6w w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca si¢ stosowac¢ metodg fluorescencyjna dla wszystkich zatluszczen, ktore
swieca w $wietle UV. Metoda polega na o$wietleniu badanej powierzchni §wiattem UV o dtugosci fali w
zakresie 380430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wigkszo$¢ zanieczyszczen thuszczowych
$wieci w ciemnosci pod wptywem o$wietlenia $wiattem UV. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w
trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen thuszczowych, ktore nie swiecg w §wietle UV oceng
przeprowadza si¢ wg normy PN-70/H-97052 [18]. Na badana powierzchnig naktada si¢ 2-3 krople benzyny
ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada si¢ krazek bibuty do saczenia, a na drugi krazek
wzorcowy z tej samej bibuly daje si¢ 2-3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje si¢
krazki przy swietle dziennym.

Réznica wygladu krazkéw (obecnos¢ lub brak plamy thuszczowej) §wiadczy o zattuszczeniu
powierzchni. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Badanie skutecznosci odpylenia

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [21]. Na badana powierzchni¢ naktada si¢
pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dlugosci 15 cm i trzykrotnie przeciaga kciukiem przez cata dtugosé
tasmy. Tasmg po zdjgciu naktada si¢ na kontrastowe podtoze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie.
Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.4. Skutecznos$¢ usunigcia zanieczyszczen jonowych
a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metodg zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO

8502-5:2005 [22].



W miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego
celem ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomoca
trzech tampondw z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie Spscm™.
Tampony moczy si¢ w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem
obszaru tampon umieszcza si¢ w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony
obszar wyciera si¢ suchym tamponem i umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa
sig resztg¢ niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczbe punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba punktéw pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Lp. Wielko$¢ powierzchni w m’ Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 5
2 101 — 1000 10
3 1 001 — 5000 20
4 powyzej 5000 20 punktow na kazde 5000 m’

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjgtej probee

Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [23].

Przewodnos$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjgtymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem
z kompensacja temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do
zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje si¢ w Ms/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosic¢ ponizej 15 Ms/m.

6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 [24] i
PN-EN ISO 8502-8:2005 [25].

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i
techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow pogodowych i
zabezpieczenia §wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.
Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materialdw nalezy na biezaco
kontrolowaé grubos$¢ nakladanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-
EN ISO 2808:2000 [26] metoda 7B. Wykonywanie i kontrolg robdt utatwia przyjecie réznych koloréw dla
kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowaé tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnigciu
naniesionej powltoki na krawedziach, obrzezach otwordw, szczelinach, spoinach, srubach. Do ,,wyrabiania”
nalezy stosowac farbg w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok

Wykonawca wykaze, ze poszczegolne powtoki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacja projektowa i specyfikacja projektowa:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Oceng jako$ci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewngtrzny powloki — (ocena niedomalowan, zaciekdw, wtracen, zmarszczen, cofania si¢
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pgkajacymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

— grubo$¢ powtok,

— przyczepnos¢ powtok,

— twardo$¢ powloki.

6.5.1. Wyglad zewngtrzny powloki (ocena starannosci wykonania powtok)

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100
W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztatcie kwadratu o
boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go
podzieli¢ na czgéci rozniace si¢ migdzy soba i1 kazda z nich traktowaé jako oddzielna czg$é. Miejsca obserwacji
powinny by¢ w réwnomierny sposob rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbe miejsc obserwacji mozna
przyjmowac wg tablicy 5.

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewngtrznego powltoki

Lp. Powierzchnia w m Liczba miejsc obserwacji

1 do 50 1+2

2 od 51 do 100 2+4




W

od 101 do 1000 5

4 na kazde nastgpne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawierac:
— liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych, obejmujaca 100% ocenianej powierzchni,
— liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,
— procentowe obliczanie udzialu miejsc zaliczonych do poszczegoélnych klas w stosunku do wszystkich miejsc

obserwacji.

6.5.1.1. Ocena wygladu powlok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze zlej jakosci farb lub zastosowania w
zestawie farb niewspotpracujacych ze soba oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego
wystepuje na ogot podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:
— grube zacieki w formie firanek z wyst¢pujacymi na nich specherzeniami powtoki,
— grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,
— skoérka pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,
— kratery przebijajace powtoke do podioza,
— duze specherzenia,
— zmarszczenia, spekania wglebne,
— spekania deseniowe.

Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie
powierzchni.
6.5.1.2. Ocena wygladu powloki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac sig karta kolorow RAL. Wymagana jest klasa I wygladu powtoki
na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6).
Tablica 6. Klasy jako$ci powtok malarskich

Lp. Wady powloki Klasa II Klasa IIT
1 | Zmiana koloru i Kolor zgodny z karta kolorow; Kolor zgodny z karta kolorow;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne roznice w odcieniu
zaciekach
2 | Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powloke lub osadzone | pojedynczych zgrupowan, ktérych
w warstwie nawierzchniowej powierzchnia nie przekracza 1 cm?
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace si¢ | Mate, ptaskie niekonczace si¢
jedynie zmiang odcienia powloki kroplami farby
4 | Uklucia igla, kratery Pojedyncze uktucia igta Dos¢ liczne uktucia igta,
pojedyncze kratery
5 | Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, nieznaczna
specherzenia, skorka zmarszczenia, niedopuszczalne skorka pomaranczowa,
pomaranczowa, spekania, skorka pomaranczowa i niedopuszczalne spekania i
spekania specherzenia specherzenia
powierzchniowe

6.5.2.Grubos$¢ powloki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [26]. Zaleca si¢ metodg nieniszczaca
(metodg 6). Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na
przewodzie. Wyniki pomiarow przy prawidlowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90%
wynikow pomiarow wykazywalo nie nizsza od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiarow moze mieé
warto$¢ co najmniej 0,9 warto$ci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotne;j
grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600um. Liczbg punktow pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-
EN ISO 2808:2000 [26].
6.5.3. Przyczepnos¢ powtok

Przyczepnos¢ powtok nalezy testowaé metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] 1
jedna z metod nacigciowych: metoda siatki nacig¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub metoda nacigcia
krzyzowego wg ASTM D 3359:1997 [16] .

Przyczepnos$¢ powinna wynosic:
— nie mniej niz SMPa wg metody odrywowej,
— stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacigc,
— stopien nie nizszy niz 4A wg metody nacigcia krzyzowego.



Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupetnié¢ zniszczona powtoke malarska
tym samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbg¢ punktow pomiarowych
przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tablicy 7.

Tablica 7. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtoki

Lp. Wielko$¢ powierzchni w m” Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3
2 101-1000 5
3 1001-10000 6
4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m’

6.5.4. Twardos¢ powloki

Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [27] powinna >1H.
6.6. Protokot z kontroli

Wzér protokotu z kontroli catego systemu powlokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej
zostaty przedstawione w zatacznikach 2D i 3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej malowaniu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania,
natozenie warstw gruntujacej i miedzywarstwy. Odbiory nastepuja na podstawie wynikow badan
przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daly wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i iloéci robdt przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemne;.
8.3. Odbior czesSciowy i ostateczny

Odbidr czgsciowy polega na ocenie jakoscei, ilosci 1 wartosci sprzedaznej wykonywanych robot objetych
odbiorem czgSciowym. Przedmiotem odbioru cze§ciowego moga by¢ wylacznie zakonczone elementy obiektu
(np. przgsto).

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, iloéci 1 wartoSci sprzedaznej wykonanych
robét. Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:
—  roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,
—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,
—  przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,
—  wykonanie powlok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,
—  wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,
—  wykonanie niezbgdnych rusztowan i ich przektadanie,
—  wykonanie prac zabezpieczajacych,
—  przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,
—  dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegdlnymi

operacjami (warstwami),
—  naprawa uszkodzonej powloki antykorozyjne;j,
—  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot,
—  zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikéw atmosferycznych
oraz zanieczyszczen,



—  demontaz rusztowan,
—  zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdbw malarskich i skladowania
dostarczonych z wytworni elementow konstrukeji,

—  zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

—  wykonanie probnych powlok malarskich,

—  wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokoldéw i raportow,

—  uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Normy

2. PN-ENISO 12944-1:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systemow malarskich. Czgs¢ 1: Ogolne
wprowadzenie

3. PN-ENISO 12944-2:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systeméw malarskich. Czgé¢ 2: Klasyfikacja
srodowisk

4. PN-89/C-81400. Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport

5. PN-ENISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca systemow malarskich. Czg§¢ 7: Wykonywanie i nadzor
prac malarskich.

6. PN-ENISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca systemow malarskich. Czgs¢ 8: Opracowanie dokumentacji
dotyczacej nowych prac i renowacji

7. PN-ENISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan

8. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakla-daniem farb i
podobnych produktéow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym
usunigciu wezesniej natozonych powtok

9. PN-ISO 8501-2:2002. Przygotowywanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powlokami podtozy
stalowych po miejscowym usunigciu tych powlok (kolorowe
wzorce)

10. PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. OkreSlanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Cz¢$¢ 2: Ocena stopnia spgcherzenia

11.  PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. OkreSlanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Cz¢$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

12.  PN-EN ISO 4628-4:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. OkreSlanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Cz¢$¢ 4: Ocena stopnia spgkania

13.  PN-ENISO 4628-5:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okres$lanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Cz¢$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

14.  PN-EN ISO 4628-6:2001 Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie
intensywnos$ci, ilosci 1 rozmiaru podstawowych rodzajow
uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metoda tasmy

15. PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacigé¢

16. ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepnosci powloki do podloza metoda tasmy
(metoda krzyza Andrzeja)



17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnos$ci

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania

ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i

podobnych produktéow. Badania shluzace do oceny czystosci
powierzchni. Czg§¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smaréw

PN-EN ISO 8502-6:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéow. Badania shluzace do oceny czystosci
powierzchni. Czg$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen
do analizy. Metoda Bresle’a

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystoSci
powierzchni. Ocena pozostaloéci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma
samoprzylepna)

PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
lakierow 1 podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Czg$¢ 5: Oznaczanie chlorkow na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda
rurki wskaznikowej)

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czg$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéow. Badania shluzace do oceny czystosci
powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby

PN-EN ISO 8502-8:2005 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Badania shluzace do oceny czystosci
powierzchni. Czg$¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego
oznaczania wilgoci

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powloki

ISO 15184:2001 Faby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda otdwkowa

10.2. Inne dokumenty

28.

29.

30.

31.

32.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r. nr 62, poz. 628)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz.
881)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektoéw mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowiaca zalacznik do zarzadzenia nr
15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr
11, poz. 84 wraz z pdzniejszymi zmianami)
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WYKONANIE IZOLACJI Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych wykonaniem
izolacji termozgrzewalnej przy:
Zadanie Nr 1 — Roboty naprawcze na przepustach w ciaggu drég wojewdodzkich Nr 655 w km 77+884,
81+455, 99+110 i Nr 664 w km 7+568, 16+743.
Zadanie Nr 3 — Roboty naprawcze na przepustach w ciaggu drog wojewodzkich Nr 653 w km 965+531,
66+337 i Nr 651 w km 58+353, 74+172.

1.2. Zakres Stosowania SST.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia wszystkich Robét umozliwiajacych i
majacych na celu wykonanie izolacji ustroju no$nego z zastosowaniem papy zgrzewalne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Izolacja pozioma plyty - warstwa wykonana pomigdzy konstrukcja obiektu a warstwa wiazaca dla
niedopuszczenia wody do konstrukcji.

L.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych Robét oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Izolacja pozioma wykonywana pomigdzy ptyta a warstwa wiazaca powinna:

zapobiegaé przedostawaniu si¢ wody opadowej do konstrukcji,

zapobiegaé tworzeniu si¢ znacznych ci$nien pary wodnej,

wykazywac przyczepno$¢ do podtoza i warstwy wiazace;.

2. MATERIALY

Materiaty hydroizolacyjne powinny posiada¢ wazne "Swiadectwo IBDiM" i atest producenta.

Osnowg folii izolacyjnej powinna stanowi¢ wzmocniona wtoknina poliestrowa powleczona obustronnie
bitumem modyfikowanym. Osnowa powinna by¢ catkowicie zaimpregnowana bitumem i znajdowac si¢ w
gornej czesci folii tak, zeby grubosé zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkusza wynosita co najmniej 3
mm.

Grubo$¢ arkusza izolacji nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm.

Przyczepnos¢ do podloza badana metoda ,,pull-off” min. 0,6 MPa.

Sita zrywajaca przy rozdzieraniu w temp. 20 + 2 °C:

wzdhuz arkusza min. 170 N

w poprzek arkusza min. 170 N

Wydtuzenie przy zerwaniu w temp. 20 + 2 °C:

wzdhuz arkusza min. 50 %

w poprzek arkusza min. 50 %

Sita zrywajaca przy rozciaganiu w temp. 20 + 2 °C:

wzdhuz arkusza min. 800 N

w poprzek arkusza min. 800 N

Nasiakliwos¢ ponizej 0,5%

Papa musi by¢ odporna na dziatanie podwyzszonej temp. 100°C przez 2h.

Arkusz izolacji na obrzezach rolki musi by¢ pocieniony na szerokosci zaktadu podtuznego przechodzac z gr. 5 +
6 mm do 3 mm. Spdod warstwy zgrzewalnej powinien by¢ zabezpieczony przed sklejeniem w rolce cienka,
topliwa pod wptywem temperatury folig. Podtuzny zaktad powinien by¢ oznakowany na wierzchu arkusza
biatymi liniami w odlegtosci 8 cm od krawedzi podtuznych arkusza.

Gorna powierzchnia powinna by¢ wykonczona posypka z bardzo drobnego piasku wtopionego w powloke
bitumiczna. Powierzchnia ta jest odporna na dziatanie wysokiej temperatury, co umozliwia bezposrednie
uktadanie na izolacji warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego.

3. SPRZET

Uzyty sprzet lub narzedzia do wykonania Robot powinny zapewniac ciaglos¢ prac oraz uzyskanie wymaganej
jakosci Robot.

W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanego sprz¢tu lub narzedzi nie zapewniaja
bezawaryjnej pracy lub uzyskania

wymaganej jakosci Robét, Inspektor Nadzoru moze zazadaé zmiany stosowanego sprzgtu lub narzedzi.

Do wykonania izolacji z papy termozgrzewalnej nicodzowne sa:



palnik gazowy z wezem,

butla z gazem propan-butan,

szpachelka,

no6z do cigcia papy.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sklfadowanie materiatow izolacyjnych powinny odbywac sig tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

Ogdlne warunki transportu podano w SST DM.00.00.00. Wymagania ogodlne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Ogdlne warunki wykonania robot podano w SST DM.00.00.00. Wymagania ogodlne.

Izolacje nalezy wykonywac¢ $cisle wg instrukcji producenta.

Izolacje przeciwwodna nalezy uktada¢ na podtozu rownym, nicodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wolnym od
plam olejowych i pylu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca sig aby
beton byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna by¢
wyzsza od -5 C. W przypadku koniecznoSci wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych
warunkow atmosferycznych takich jak nicodpowiednia temperatura lub wilgotno$¢é powietrza roboty nalezy
prowadzi¢ pod namiotem foliowym lub brezentowym Stosujac elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku
silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na ostonigtej powierzchni. Przy uktadaniu izolacji w
temperaturze 5-10°C materiat samoprzylepny nalezy przechowywac przez 24 godziny w temperaturze 20°C. Nie
nalezy wykonywac prac izolacyjnych w wypadku zawilgocenia powierzchni przeznaczonej do izolacji.
Izolowana powierzchnie nalezy wczesniej zagruntowaé. W poblizu robot hydroizolacyjnych nie wolno
sktadowac¢ zadnych materiatow sypkich i pylacych.

5.2. Sposdb przygotowania podloza pod izolacje

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do utozenia
izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny wniosek Kierownika budowy w formie wpisu do
dziennika budowy. W przypadku watpliwosci lub niejasnosci w tym zakresie nalezy zasiggnac opinii specjalisty
IBDiM lub innej jednostki naukowo-badawcze;j.

5.2.1. Przygotowanie podloza

Powierzchnie betonowe przygotowane do zaizolowania powinny by¢ rowne 1 zwarte, celem zapewnienia
maksymalnej przyczepnosci. Nie moga wystgpowac zadne elementy luzno zwigzane z podtozem ani ostre
wystepy badz widoczne grube ziarna kruszywa. Przed przystapieniem do gruntowania powierzchnia powinna
by¢ doktadnie oczyszczona, wolna od pylu i niezwiazanego kruszywa. Mokra powierzchnig nalezy przesuszy¢.
Podltoze powinno by¢ rowne tzn. szczelina pomigdzy powierzchnia ptyty a tata dlugosci 4 m przytozona na
statym spadku nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm przy spadku powyzej 1.5% lub 5 mm przy spadku
mniejszym niz 1.5%. Mleczko cementowe wystepujace na izolowanej powierzchni nalezy usunac przez jej
zgroszkowanie lub piaskowanie. Wypukle nieréwnosci nalezy sku¢ lub zeszlifowac szlifierka do lastriko tak aby
nie odstoni¢ wkladek zbrojenia. Podloze powinno by¢ suche.

5.2.2. Oczyszczenie podloza

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnig izolowang nalezy oczysci¢ z luznych frakcji, pytu i
zathuszczen. Luzne frakcje i pyty nalezy usuna¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego a w ostatecznosci
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.
Zattuszczenia nalezy usunaé przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.2.3. Zagruntowanie podloza

Podloze betonowe nalezy gruntowa¢ firmowymi roztworami asfaltowymi posiadajacymi atest IBDiM lub tez
asfaltowa emulsj¢ anionowa wg BN-82/6753-01.

Materiat gruntujacy nanosi sie przy uzyciu watka malarskiego. Zuzycie primera wynosi 1 litr na 4-5m?
powierzchni normalnego, zwartego betonu. Schnigcie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4 - 6
godzin i jest uzalezniony od temperatury otoczenia.

W praktyce czekamy az do chwili kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a emulsja Iub roztwor nie
brudzi rak.

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko taka powierzchnig ktdra zostanie zaizolowana tego samego dnia. W
przyblizeniu oznacza to, ze przy uzyciu rgcznego palnika o szerokosci 1 m i zatrudnieniu 2 0s6b wynosi do 150
m’ w ciagu dnia. Powierzchnig zagruntowana niezaizolowana w ciagu tego samego dnia, nalezy ponownie
zagruntowac. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po zagruntowanych
powierzchniach.

Nalezy gruntowa¢ podtoze wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora Nadzoru. W pierwszej
kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnig przy narozach wklestych i wypuktych dylatacjach. Do gruntowania
podtoza na dalszej powierzchni mozna przystapic po przyklejaniu izolacji w wyzej wymienionych szczeg6lnych
miejscach.



Przed przystapieniem do uktadania izolacji nalezy sprawdzié, czy przygotowany materiat jest odpowiedniej
jakosci, czy nie jest sklejony w rolce, zatamany, popgkany czy ma odpowiednia grubos¢ i wyglad zgodny z
wymaganiami normy przedmiotowej lub $wiadectwa

dopuszczenia dotyczacego danego materiatu, nalezy sprawdzi¢ czy przektadka antyadhezyjna daje si¢ tatwo
odkleja¢, nalezy uzywac wylacznie izolacji nieuszkodzonych, dobrej jakosci.

Materiat uszkodzony nalezy usuna¢ z placu budowy. Przed rozpoczgciem prac izolacyjnych nalezy rozpakowaé
taka ilos¢ rolek materiatu, jaka bedzie zuzyta na jednej zmianie roboczej, rolki materiatu nalezy rozpakowac
poza powierzchnig do zaizolowania tak, aby na

owierzchni tej nie pozostawi¢ spinaczy uzywanych do spinania kartonowych opakowan.

Rozpakowane i nierozpakowane rolki materiatu nalezy przechowywaé wylacznie w pozycji pionowej. W
przypadku wykonywania prac izolacyjnych pod namiotem (w temperaturach ponizej 5°C) lub na otwartej
przestrzeni w temperaturach od 5 do 10°C, materiat samoprzylepny po rozpakowaniu przechowywa¢ nalezy
przez 24 godziny w pomieszczeniu ogrzanym do temperatury 20°C i wyjmowacé z tego pomieszczenia po jednej
rolce, bezposrednio przed przyklejeniem do przygotowanej powierzchni.

5.3. Ukladanie izolacji

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki papy
izolacyjnej oraz prostego narzedzia stuzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania.
Konieczne jest rowniez zastosowanie r¢cznego watka celem lepszego dociskania §wiezo zgrzanej izolacji.
Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjac¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na
obiektach z krzywiznami do 20% wigcej izolacji niz istniejaca powierzchnia.

Zaktad podtuzny migdzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 10 cm, natomiast
zaktad czolowy migdzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w gore tj. wykonujemy
zawinigcia izolacji na glgbokos¢ 300 mm poza krawedz ptyty. Poczatek rolki mocujemy za pomoca r¢cznego
palnika a calg rolk¢ ustawiamy zgodnie z uksztaltowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy $cianie) nalezy wykonac przy uzyciu arkusza o
szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

5.3.1. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktory gwarantuje szczelne
potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb arkusza na odleglosé ca 1 - 2 cm
oraz na calej dlugosci podgrzewanej rolki. Po utozeniu izolacji powinno si¢ w jak najszybszym terminie potozy¢
zaprojektowana warstwe ochronna lub nawierzchnig asfaltowa. Izolacji nie wolno uktada¢ na mokre;j
powierzchni oraz w czasie deszczu. Przed utozeniem izolacji nalezy doktadnie skontrolowaé czy na plycie nie
ma zanieczyszczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci Robot

Kontrolg jako$ci robodt przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawuja:
Inspektor Nadzoru,

Kierownik robot,

stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych:

jakos¢ betonu podloza wg wymagan odnos$nie betonu konstrukcyjnego,

jakos$¢ materialdw do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w
odpowiednich normach przedmiotowych lub §wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie
komunikacyjnym,

jakos¢ materiatéw hydroizolacyjnych - wg wymagan IBDiM,

jako$¢ materialdow warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materialéw i mas bitumicznych.
Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot hydroizolacyjnych z warunkami
okreslonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robot
zanikajacych (odbiory migdzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow odbioru robot lub
wpisow do dziennika budowy.

6.2. Badania materialow hydroizolacyjnych

Badania te maja na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci uzywanych materiatéw hydroizolacyjnych z
wymaganiami podanymi w §wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz
innymi opracowaniami IBDiM.

Nalezy sprawdzi¢ nastgpujace wlasciwosci materiatow:

—  gramatur¢ materiatu oraz zawarto$¢ masy izolacyjnej wg PN-72/B-04615 oraz wytycznych IBDiM

—  grubo$¢ materiatu wg PN-72/B-04615,

—  wytrzymato$¢ na zerwanie, badana na pasku szerokosci 5 cm wg PN-72/B-04615,

—  wydluzenie przy zerwaniu wg PN-72/B-04615,



—  wytrzymalo$¢ na rozerwanie badana na probkach trapezowych z rozcigciem wg DIN 53363,

—  nasiakliwos¢ wg PN-72/B-04615 i wg IBDiM,

—  przesiakliwos¢ dla wody pod ci$nieniem - wg IBDiM,

—  odporno$¢ na przeginanie w temperaturach ujemnych wg PN-72/B-04615 oraz IBDiM, - temperatura
mieknienia wg PiK, penetracja w 15 i 25°C, temperatura tamliwo$ci wg Fraassa oraz indeks penetracji
dotyczace lepiszcza materiatléw izolacyjnych badane wg odpowiednich norm przedmiotowych: PN-73/C-
04021 i PN-73/C-04130.

6.3. Odbiory mi¢dzyoperacyjne

Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja nastepujace prace:

przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacji przeciwwodnej,

zabezpieczenie wszystkich dylatacji i wykonanie wzmocnien izolacji zgodnie z projektem technologii robot

hydroizolacyjnych,

zagruntowanie podtoza,

wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwtaszcza jej zakonczen na krawedziach, doktadno$é sklejenia zaktadow i

przyklejania do podtoza lub poprzedniej warstwy,

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie zgloszenia kierownika budowy.

6.4. BHP i ochrona Srodowiska

Podczas prac hydroizolacyjnych obowiazuja przepisy i instrukcje BHP dotyczace robdt z zastosowaniem maszyn

drogowych, elektrycznych i pneumatycznych urzadzen ciernych, urzadzen strumieniowo ciernych, sprezonego

powietrza, a ponadto:

powierzchnia, na ktorej wykonuje si¢ gruntowanie podtoza powinna by¢ ogrodzona i zakazane palenie

papierosow oraz uzywanie otwartego ognia z uwagi na tatwopalne rozpuszczalniki w $rodkach gruntujacych,

srodki do gruntowania nalezy przechowywac z dala od ognia, w pomieszczeniu ostoni¢tym od stonca..

Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni na wypadek wystapienia pozaru,

poparzenia i zatrucia rozpuszczalnika organicznymi. Pracujacy bezposredni przy wykonywaniu hydroizolacji z

materiatow samoprzylepnych powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronng i r¢kawice ochronne. Powinni

posiada¢ obuwie na drewnianej podeszwie obitej guma bez zadnych oku¢. Przy dotykaniu samoprzylepne;j

Strony materiatu nalezy palec zwilzy¢ woda. Arkusze materiatu samo- przylepnego nalezy przecina¢ nozem do

tapet zwilzonym woda.

Na budowie powinny znajdowac¢ si¢ w tatwo dostgpnym miejscu:

srodki przeciwoparzeniowe,

srodki do zmywania asfaltu,

krem natluszczajacy do rak,

w poblizu wykonywanych roboét izolacyjnych nalezy umiesci¢ gasnice halonowe lub $niegowe, posiadajace

atesty.

7. OBMIAR

Jednostka miary jest 1 m* powierzchni izolowanej na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00. Wymagania ogolne.

Na podstawie wynikéw wg p.6 badan nalezy sporzadzi protokoty odbioru Robot .

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane Roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne z

wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane

Roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany

jest doprowadzi¢ Roboty izolacyjne do zgodnosci z norma i przedstawié je do ponownego odbioru.

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest

dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw badan i oceny wizualnej.

Do odbioru robot Wykonawca zobowiazany jest przedtozyc:

protokotly badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatow

protokoty odbioréw czgsciowych

- zapisy w dzienniku budowy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa Rob6t za 1 m* wykonanej izolacji uwzglednia zakup, dostarczenie materiatow, przygotowanie

powierzchni betonu, gruntowanie lub nie (zgodnie z instrukcja producenta), utozenie izolacji z jej

zabezpieczeniem i uporzadkowanie terenu Robot. Odpady i ubytki materiatowe sa uwzglednione w cenie
jednostkowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-69/B-10260 “Izolacja bitumiczne”



10.2 Inne dokumenty

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatéw samoprzylepnych na drogowych obiektach
mostowych - IBDiM, Warszawa - 1991 r.

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatéw zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych
- IBDiM, Warszawa - 1991 r.

Zasady wymiany izolacji pomostow drogowych obiektow mostowych - IBDiM, Warszawa - 1990 r.

Metody badan izolacyjnych materialdow samoprzylepnych zgrzewalnych i mastyksow - IBDiM, Warszawa
1991r.



M.20.01.08.
WIERCENIE OTWOROW I OSADZENIE LACZNIKOW W BETONIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét przy:
Zadanie Nr 1 — Roboty naprawcze na przepustach w ciaggu drég wojewdodzkich Nr 655 w km 77+884,

81+455, 99+110 i Nr 664 w km 7+568, 16+743.

Zadanie Nr 2 — Roboty naprawcze na przepustach w ciagu drogi wojewoddzkiej Nr 652 w km 11+197,
13+511, 15+985, 18+888.

Zadanie Nr 3 — Roboty naprawcze na przepustach w ciaggu drog wojewodzkich Nr 653 w km 965+531,
66+337 i Nr 651 w km 58+353, 74+172.

Zadanie Nr 4 — Roboty naprawcze na mostach w ciagu drog wojewodzkich Nr 655 w km 73+294 i Nr 664
w km 21+186, 39+629.

Zadanie Nr 5 — Naprawa uszkodzonej balustrady na Kanale Augustowskim w Augustowie w ciagu drogi
wojewddzkiej Nr 664 na odcinku Augustéw — Lipsk w km 21+186, strona lewa.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
wiercenie otwordw & 14 mm na glebokos$¢ 15¢m, osadzenie kotew
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Klej epoksydowy do osadzenia tacznikow powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i
posiada¢ odpowiednie atesty.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wiercenia.

Uzyty przez Wykonawce sprzet wiertniczy jak tez stosowane wiertla spiralne Iub koronkowe powinny
zapewnia¢ ciaglo$é prowadzonych prac i uzyskanie wlasciwej jakosci robot. Sprzet uzywany wymaga zgody
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Otwory w betonie elementow konstrukcji obiektow mostowych i kraweznikach moga by¢ wykonane wytacznie
przy uzyciu wiertet spiralnych lub koronkowych. Niedopuszczalne jest wykonywanie otwor6w metoda
dhutowania betonu przy uzyciu mlotka wyburzeniowego.
Na wykonanie otworéw Wykonawca musi otrzymac zgode¢ Inspektora Nadzoru.
Po oczyszczeniu otwordw strumieniem sprgzonego powietrza lub odkurzaczem przemystowym nalezy osadzic¢
taczniki przy pomocy kleju epoksydowego na gigbokosci zgodna z Dokumentacja Projektowa.
5.2. Przygotowanie kleju epoksydowego kompozytowego
Sktad zaprawy kompozytowej:
Epidian 51(53) — 100 cz. wag.
Utwardzacz TECZA — 12,5 cz. wag.
Cement portlandzki — 300 cz. wag.
Przygotowuje sig ja przy uzyciu pojemnika i mieszadla wolnoobrotowego mieszajac do uzyskania jednolitej
substancji. Za sktad, jakos¢ i wykonanie zaprawy odpowiada Wykonawca robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.



6.2. Kontrola jakoSci
Kontrola jako$ci wykonania otwordéw konstrukcyjnych i osadzenia w nich pretow stalowych obejmuje:
—  sprawdzenie rozmieszczenia otworow na konstrukcji; dopuszczalna odchytka wynosi 5 mm
—  sprawdzenie glebokosci otworow; dopuszczalna odchytka wynosi 5 mm
—  sprawdzenie $rednicy wiertta uzytego do wykonania otworow
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot jest szt.
Obmiar wykonywanych prac obejmuje og6lna ilos¢ wykonanych otwordow o okreslonej $rednicy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Odbiorowi podlegaja roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu. Podstawa odbioru koncowego jest
pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich robot
wymienionych w niniejszej specyfikacji.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
wywiercenie i1 oczyszczenie otworow
osadzenie tacznikow



M.20.01.09.
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot przy:
Zadanie Nr 4 — Roboty naprawcze na mostach w ciagu drog wojewodzkich Nr 655 w km 73+294 i Nr 664

w km 21+186, 39+629.

Zadanie Nr 5 — Naprawa uszkodzonej balustrady na Kanale Augustowskim w Augustowie w ciagu drogi
wojewddzkiej Nr 664 na odcinku Augustéw — Lipsk w km 21+186, strona lewa.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:

- ustawienie rusztowania

- ustawieniem kurtyn w celu zabezpieczenia $rodowiska,

- odtluszczeniem powierzchni betonowych,

- oczyszezeniem powierzchni betonowych przed natozeniem zapraw naprawczych typu PC,

- uzupehieniem ubytkdw betonu,

- szpachlowanie betonu szlamem PCC gr. 2 mm,

- zabezpieczeniem powierzchni betonu,

- rozebranie kurtyn,

- rozebranie rusztowan,

- uporzadkowanie placu robot,

- odwiezienie substancji niebezpiecznych ( pozostatoSci po czyszczeniu konstrukcji, puste opakowania po
farbach, pedzle, walki itp.) dla srodowiska w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ubytek - odspojenie sig czgsci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego.

Zaprawa bezskurczowa PCC do napraw strukturalnych konstrukcji betonowych - zaprawa stanowi

mieszaning cementu podyfikowanego polimerami, piasku, mikrokrzemionki oraz innych sktadnikow.

Powloka antykorozyjna zbrojenia - warstwa stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwigkszenia

przyczepnosci do stali materiatu wypelniajacego ubytek.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystgpuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej

temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z

okresleniami podanymi w SST. DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogodlne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Do naprawy ubytkéw w betonie nalezy stosowac bezskurczowe zaprawy cementowe modyfikowane polimerami

z dodatkiem piasku, mikrokrzemionki oraz innych sktadnikow.

Wyboru producenta zaprawy dokonuje Wykonawca. Wybor ten podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

Zaprawa powinna posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng wydana przez IBDiM.

Do naprawy ubytkow w betonie mozna stosowaé tylko materialy o nie przeterminowanej przydatnosci do

stosowania.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, Wykonawca obowiazany jest udokumentowaé zrodto zakupu materiatow,

sktadnikow materiatéw do naprawy ubytkdw i przeditozy¢ te dokumenty na piSmie wraz z atestami tych

materiatow.

2.3. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

Stwardniate zaprawy powinny spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

e $rednia wytrzymaltos$¢ na $ciskanie:



- po 7 dniach [] 30 MPa wg PN-B-04500 : 1985
- po 28 dniach[] 55 MPa wg PN-B-04500 : 1985
e Srednia wytrzymato$¢ na rozciaganie przy zginaniu:

- po 7 dniach [J 5 MPa wg PN-B-04500 : 1985
- po 28 dniach [J 9 MPa wg PN-B-04500 : 1985
- skurczpo90d < 1,2 %o.

e  Wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza badania metoda ,,pull - off”:
- przed badaniem mrozoodpornosci > 2,0 MPa - procedura PB-TM-X1,
- po badaniu mrozoodpornosci >1,5 MPa - procedura PB-TM-X1
- Przyczepnosc¢ do stali zbrojeniowej > 2,0 MPa - procedura TWm-18/97
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu
Uzyty przez Wykonawce sprze¢t lub narzedzia do uzupehiania ubytkéw betonu powinny zapewniaé ciaglosé
prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robot.
Wybor sprzgtu i narzedzi do wykonywania robdt nalezy do Wykonawcy, ale musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzgt lub narzgdzia nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakosci robot Inspektor Nadzoru moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu
Sposob transportu przez Wykonawceg materiatdéw, konstrukcji lub wyrobow przewidzianych do uzupelnienia
ubytkow betonu nie moze powodowaé obnizenia ich jakosci lub trwatych uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 5.
5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robot
Roboty objgte niniejsza SST powinny by¢ wykonywane przez pracownikow posiadajacych $wiadectwo
kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wydane przez producentow materiatow do
napraw betonow.
Roboty nalezy prowadzi¢ przy temperaturze otoczenia powyzej + 5°C i ponizej +30°C.
Wykonawca obowiazany jest przygotowaé podioze betonowe poprzez:
- usunigcie skorodowanego betonu oraz szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na korozjg¢ betonu
oraz stali, a takze na trwalo$¢ potaczenia naktadanych materiatéw z podtozem,
- oczyszczenie podioza betonowego z pozostatosci powtok ochronnych, pylow i czgséci luznych,
- krawedzie miejsc naprawianych nalezy naciaé pita tarczowa prostopadle do naprawianej powierzchni na
glebokos¢ okoto 1 cm,
- oczyszczenie odstonietych pretow zbrojeniowych do 2° czystosci wg PN-ISO 8501-1:1996
- podtoze powinno by¢ uszorstnione - lokalne nieréwnosci i zaglgbienia nie powinny by¢ mniejsze niz 5 mm,
- przed wypehieniem ubytku zaprawa, istniejaca powierzchni¢ nawilza¢ przez polewanie woda w ciagu 24
godzin, a bezpoSrednio przed ukfadaniem zaprawy powierzchni¢ betonu nalezy osuszy¢ zdmuchujac
nadmiar wody sprezonym powietrzem.
Prawidlowo przygotowane podtoze betonowe do naprawy powinno spetniaé nastgpujace wymagania:
- wytrzymalos$¢ na $ciskanie > 25 MPa wg PN-EN 196-1,
- wytrzymalo$¢ na odrywanie wg PN-92/B-01814
- warto$¢ srednia 1,5 Mpa
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na 50 m* powierzchni podtoza przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi
5 dla jednego obiektu.
Do usuwania warstwy skorodowanego betonu lub o niewystarczajacej wytrzymatosSci na odrywanie mozna
stosowa¢ wszystkie metody mechaniczne, fizyczne lub chemiczne, pod warunkiem, Ze nie zostanie naruszona
struktura pozostalego betonu i zbrojenia w naprawianym elemencie. Nie dopuszcza si¢ do tego typu prac
stosowania udarowych mlotow wyburzeniowych.
Mieszanie zaprawy nalezy wykonywac odpowiednia mieszarkqg z zachowaniem warunkéw podanych w
HInstrukcji technologicznej”. Przygotowana zaprawa powinna by¢ jednorodna.

>
>



Niezbgdne deskowanie do naprawy betonu powinno spetniaé wymagania wg PN-63/B-06251 p.2.

Wykonanie, zabezpieczanie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen

pomocniczych, niezb¢dnych do prowadzenia prac zwiazanych z naprawa betonu nalezy do Wykonawcy.

5.3. Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska

Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak réwniez

zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu osob lub pojazdéw nalezy do Wykonawcy.

Sposob prowadzenia prac zwiazanych z naprawa ubytkow w betonie nie moze powodowaé zanieczyszczenia

srodowiska. Wszelkie odpady zaprawy Wykonawca obowigzany jest usunac z terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakos$ci robét

Przeprowadzenie wszystkich badan materialow, podtoza i jakosci robdt zwiazanych z wypetnianiem ubytkéw w

betonie nalezy do Wykonawcy.

6.3. Kontrola materialéw

Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inspektowi Nadzoru do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i

atesty materiatow.

Inspektor Nadzoru obowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatno$ci do stosowania, stanu

opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inspektowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan przygotowania

podtoza betonowego, przygotowania powierzchni stali oraz przygotowania szalunkow.

6.5. Kontrola wykonanych robét

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca obowiazany jest pobra¢ probki w celu okreslenia wytrzymatosci

zastosowanego materialu na $ciskanie i rozciaganie przy zginaniu.

Kontroli podlega wytrzymato$¢ natozonej warstwy materiatu na odrywanie od podtoza okreslonej metoda ,,pull-

off”, przy

srednicy krazka probnego ¢ 50 mm (wg zasady - 1 oznaczenie na 25 m2, przy min. 5 oznaczeniach wg PN-92/B-

01814).

Wiyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m? (metr kwadrat) powierzchni betonu, na ktérej wykonuje si¢ warstwe wyréwnawczo-

spadkowa o Sredniej grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbiorowi podlegaja:

- roboty ulegajace zakryciu w trakcie wykonywania warstw wyréwnawczych i spadkowych powierzchni
plyty betonowej (odbidér migdzyoperacyjny),

- roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbior koncowy).

Podstawa odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy

wykonania robét okreslonego rodzaju zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami zawartymi w SST

oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy

zakonczenia wszystkich robdt zwiazanych 2z uzupelnianiem ubytkéw, (z wypelnianiem otworow

technologicznych lub wykonania warstw wyréwnawczych i spadkowych powierzchni ptyty betonowej), a takze

spelnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, SST oraz innych warunkéw dotyczacych robot

zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- zakup, dostawg i magazynowanie materialow, konstrukcji lub wyroboéw potrzebnych do wykonania robét,

- wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania lub zabezpieczenia robot prowadzonych przy odbywajacym sig¢ ruchu drogowym na obiekcie,



- przygotowanie podtoza,

- oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne pretow zbrojeniowych,

- wykonanie robét przez wypekienie ubytkéw zaprawa

- oczyszczenie stanowiska pracy,

odpady i ubytki materiatowe.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania 1 stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych
po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powlok.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-85/B-04500 Zaprawy udowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,

produkcja i zgodnos¢

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach mostowych
(WTW), Studia i materialy IBDiM, Zeszyt 32, Warszawa 1990.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru fibrobetonu z widknami stalowymi do naprawy obiektow
mostowych WTW nr 5M/91, GDDP, Warszawa 1991 r.

Wytyczne badan whasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach, IBDiM, Warszawa 1992.
Procedury badawcze IBDiM: PB-TM-X1 i PB-TM-X2.



M —-20.20.15a
NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH
ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z naprawa powierzchni betonu przy:
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot przy:
Zadanie Nr 4 — Roboty naprawcze na mostach w ciagu drog wojewodzkich Nr 655 w km 73+294 i Nr 664
w km 21+186, 39+629.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktore maja charakter uszkodzen
powierzchniowych, tj. siggajacych miejscowo na glebokos¢ do 10 cm, za pomoca zapraw typu PCC. Naprawy
powierzchniowe wg niniejszej SST obejmuja zardwno elementy nosne jak i nienosne, ale bez ingerencji w ich
pracg statyczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.2. Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewngtrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewngtrznej producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub
wskutek naptywu cieplego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.4. Warstwa sczepna — warstwa zwigkszajaca przyczepnos$¢ materiatu naprawczego do podtoza betonowego.
1.4.5. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkow w betonie.

1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wigkszym niz 2 %o.

1.4.7. Powtoka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy cementowej,
stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwigkszenia przyczepnosci do stali materialu wypetniajacego
ubytek.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materiatlow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnos$ci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobata
techniczna.

2.2. Ogodlne wymagania dla materialéw stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i
materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci roznych materiatdéw naprawczych. Z tego wzgledu
zaleca si¢ stosowanie materiatdéw naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zalezno$ci od
zakresu robdt, materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna,
zaprawg naprawcza, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkow za pomoca niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowaé materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania plynow zarobowych opartych na koncentratach,
przygotowanie pltynu zarobowego powinno rowniez przebiegac poza obiektem.



2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca sig stosowanie srodka, ktory jednoczesnie spehia rolg zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia
i warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac materiat
jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci $rodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania wg
1 | Wytrzymato$¢ na odrywanie
- warto$¢ $rednia MPa >2, Procedura IBDiM PB-TM-
- warto$¢ pojedynczego MPa >15 XI1[15]
odczytu
2 | Przyczepnos¢ do zbrojenia Procedura IBDiM
- warto$¢ srednia MPa >20 IBDIiM-TWm-18/97[16]
- warto$¢ pojedynczego MPa >1,5
odczytu

2.4. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w SST M-12.01.00 [2]
pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowac¢ jednokomponentowa drobnoziarnista zaprawe naprawcza typu PCC (na bazie
cementu, modyfikowana polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych
i zelbetowych, powinna nadawac si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania nieregularnych rozku¢.
Powinna réwniez nadawac si¢ do napraw dynamicznie obciazonych elementow konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowac zaprawe, ktora po
stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania wg

1 | Wytrzymato§¢ na zginanie po MPa >9,0 PN-EN
28 dniach 196-1:2006 [5]

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po MPa >45,0 PN-EN
28 dniach 196-1:2006 [5]

3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 XI1[15] lub
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5 PN-EN 1542:2000 [6]

4 | Wspdtczynnik liniowej Procedura IBDiM SO-1 [17]
rozszerzalnosci cieplnej K < 15x10° lub

PN-EN 1770:2000 [7]
5 | Dynamiczny modut sprezystosci GPa od 25 do40 | Procedura IBDiM SO-2 [18]

Procedura IBDiM TWm-
6 | Skurcz w okresie 1+90 dni %00 <12 31/97[19] lub

PN-EN 12617-4:2004 [8]

Procedura IBDIiM TWm-
7 | Pecznienie w okresie 1+90 dni %0 <03 31/97 [19] lub

PN-EN 12617-4:2004 [8]

8 | Mrozoodporno$¢ badana w wo-

dzie i roztworze soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-
- ubytek masy % <5 1/12 [20] i Procedura IBDiM
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa >7,0 SO-3 [21]
- wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa > 35
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >1,6
9 | Stopien wodoprzepuszczalnosci - W8 PN-B-06250:1988 [9]

Grubos¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubos¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawierac si¢ w granicach grubosci
podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowane;j
grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkow (warstwy wyréwnawczej)

Nalezy stosowac jednosktadnikowa zaprawe cementowa o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowana
polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna
nadawac si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyrownywania powierzchni betonowych, szpachlowania i



uszczelniania powierzchni przez zamykanie porow, rys i rakow. Powinna rowniez nadawac si¢ do napraw
dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej mozna stosowaé zaprawe, ktora po
stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
1 | Wytrzymato$¢ na zginanie po MPa >6,0 PN-EN 196-1:2006
28 dniach [5]
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa >30,0 PN-EN 196-1:2006
po 28 dniach [5]
3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM
- warto$¢ Srednia MPa >20 PB-TM-X1 [15] lub
- warto$¢ pojedynczego MPa >1,5 PN-EN 1542:2000
wyniku [6]
Procedura IBDiM
4 | Skurcz w okresie 1+90 dni %00 <12 TWm-31/97 [19]
lub PN-EN 12617-
4:2004 [8]
5 | Mrozoodpornos$¢ badana w
wodzie i roztworze soli (2% F150 Procedura IBDiM
NaCl): PBTM-1/12 [20] i
- ubytek masy % <5 Procedura IBDiM
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa >7,0 SO-3 [21]
- wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa >20
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >1,6
6 | Stopien PN-B-06250:1988
L - W8
wodoprzepuszczalnosci [9]
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.
Wykonawca zobowiazany jest posiadaé niezbgdny sprz¢t do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materialéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowacé si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowe;j,
np.:
— miotki,
— pily do betonu,
— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m’*/h),
— odkurzacz,
— spre¢zarka $rubowa.
3.2.2. Sprzet do wykonania robot zbrojarskich
Do wykonania rob6t zbrojarskich nalezy stosowaé sprzet wg SST M-12.01.00 [2] pkt 3.
3.2.3. Sprzet do nakladania warstwy sczepnej i $rodka antykorozyjnego
Srodek antykorozyjny i warstwe sczepna mozna naktadaé éredniej twardosci szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Do przygotowania $rodka nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
3.2.4. Sprzet do nakladania zaprawy PCC
Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprawg nalezy nakltada¢ przy uzyciu narzgdzi zalecanych przez producenta.
3.2.5. Sprzet do naktadania szpachlowki
Do naktadania szpachléwki Wykonawca powinien dysponowaé narzedziami tynkarskimi.
3.2.6. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac
Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, i posiada¢ do
dyspozycji:
—  wilgotno$ciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.



Wykonawca powinien tez dysponowac sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci

podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.

Materiaty nalezy transportowac i przechowywaé zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materialow. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i przechowywacé
zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;.

4.2. Transport i przechowywanie materialu do wykonania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— mnazwg i adres producenta,

— nazwg wyrobu,

— mase netto,

— datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— ogolne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materialow przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12
miesigcy od daty produkcji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretow powinien odbywaé si¢ wg zasad podanych w OST
M-12.01.00 [2] pkt 4.

4.4. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do
stosowania materiatdéw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi
zwykle od 9 do 12 miesigcy.

Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi srodkami transportu,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocia i mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac¢ si¢ etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

— mnazwg i adres producenta,

— nazwg wyrobu,

— mase netto,

— datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— ogolne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej,

— nr i datg deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw PCC wraz z przygotowaniem
powierzchni do naprawy nalezy wykonywac zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [24].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupeiac ubytki na gltgbokos$¢ 2 +10 cm w kilku warstwach. W
niektorych zestawach materiatdw migdzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepna.
Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatow.

Zaprawy PCC moga by¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ich wyltaczania z ruchu. Podczas
uktadania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowac ruch cigzki i dazy¢ do
zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji okreslajaca
rodzaj i zakres uszkodzen oraz przyczyng ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:
a) stadium wstegpne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:



— analizg istniejacej konstrukceji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),

— okreslenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakresow i polozenia miejsc uszkodzonych; rodzaje uszkodzen,
ktore powmny by¢ brane pod uwagg to przede wszystkim:

obsypujace si¢ powierzchnie,
—  wykwity soli i wylugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,
— $lady rdzy na powierzchni betonu,
— odpryski betonu, spgkane krawedzie,
— zarysowania,
— odstonigcie pretow zbrojeniowych,

— analizg czynnikoéw zewnetrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-wilgotnosciowe
i inne wptywy $rodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych uwaza si¢ stgzenia
niektorych gazow w powietrzu wigksze niz:

— dwutlenek wegla CO, 600 + 1000 mg/m3 ,
— dwutlenek siarki SO, 0,5 1,00 mg/m’,
— tlenki azotu NO, 0,10+0,50 mg/m3 ,

— ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

— rozpatrzenie wplywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji obiektu,

— wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowe;j),

— okreslenie iloSciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegodtowe, zawierajace:

— ogledziny i badania poszczegdlnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia, odpryski
otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem ich lokalizacji i
naniesieniem numeracji,

— badania obiektu ,,in-situ”, w szczegolnosci:

— glebokos¢ karbonatyzacii,
—  wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,
— grubos$¢ otuliny zbrojenia,
—  wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie metoda ,,pull-oft”,
— pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawarto$ci i rozklad chlorkéw i siarczanéw w przekroju
betonowym, za szkodliwe uwaza si¢ zawartosci chlorkéw w stosunku do masy cementu wigksze od:
- 0,4% dla elementow Zzelbetowych,
- 0,2% dla elementow z betonu spr¢zonego,
beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia konstrukc;i,
a zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,
— pomiar wilgotno$ci, w tym miejsc dotknigtych korozja,
pomiar szerokosci rozwarcia rys,
Badama te powinny by¢ wykonane zarowno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i
uszkodzonych,

— szczegbdtowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie probek, a w szczegolnoscei:

— struktura kompozytu,

— profil chlorkowy,

— wilgotno$¢ i nasiakliwose,

— wytrzymato$¢ na $ciskanie i rozciaganie przy zginaniu,

— odksztalcalnos$¢ termiczna, skurcz, wytrzymatos$¢ na $cieranie itp.

Diagnostyke konstrukcji oraz oceng uszkodzen nalezy wykonywac¢ wg PN-B-01807:1988 [10],
,,Wytycznych badan wtasciwosci ochronnych betonu wzglgdem zbrojenia w mostach” [22] oraz ,,Zalecen
dotyczacych oceny jakosci beton ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow mostowych.” [23].

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt
ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczegdlnosci:

— diagnostyke obiektu z inwentaryzacja opisowsa i rysunkowa uszkodzen,

— okreslenie wptywu srodowiska zewngtrznego na degradacij¢ obiektu,

— dobor rozwiazan materiatowych wraz z charakterystyka materiatow i podaniem uzasadnien ich zastosowania,

— opracowanie szczegdlowych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilosci robot i
zuzycia materiatow podstawowych (m.in. sposéb wykonania zbrojenia uzupetniajacego, rodzaj zastosowane;j
iniekcji, okreslenie liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych (roboty iniekcyjne sa przedmiotem SST M-
20.20.15d [4],

— niezbegdne obliczenia statyczne i analiz¢ wytrzymato$ciowa, oceniajace wptyw planowanych napraw na prace
catej konstrukcji mostu w poszczegdlnych fazach prowadzenia robdt, co wiaze si¢ ze wskazaniem m.in.
kolejnosci prac naprawczych na obiekcie,



— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego — ilo$¢ zbrojenia, jego
srednice, 1lo$¢ i rodzaj tacznikow umozliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obu taczonych materiatach,
glebokos¢ i srednicg otworéw dobranych do stosowanych materiatéw przeznaczonych do mocowania kotew
nalezy okresli¢ na podstawie obliczen.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany
jest dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce
powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do 0séb kierujacych robotami:

—  uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

—  znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doSwiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

—  znajomos¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materialdow do napraw i ochrony powierzchniowej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do§wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikoéw:

—  znajomos$¢ zasad i umiejgtno$¢é stosowania materiatdw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia JakoSci

(PZJ). Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktorych zakres

przedstawiony zostatl w zataczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca

zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedhug zataczonych wzorow (przyktady
protokotow w zataczniku), w ktdérej zamieszcza m.in.:

—  dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumentacji dla prac

iniekcyjnych jest przedmiotem SST M-20.20.15d [4].

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca
zobowiazany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania roboét

Niniejsza SST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca zapraw typu

PCC.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podloza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,

3. nalozenie materialu naprawczego,

4. roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiodrka rusztowan, pomostow

roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnos$ci przedstawiciela

Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma

na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,

—  oceng przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,

—  oceng efektow wykonania prac naprawczych.



Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zalozone wtasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole
ustalen (przyktad protokétu w zataczniku 1) materiatami i zgodnie z zatozona technologia. Prace rozpoczynaja
si¢ od przygotowania podtoza i pretdw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia,
warstwy sczepnej, uzupehienia ubytku, natozenia szpachlowki a konczac na ewentualnej powloce ochronne;j
(wykonywanie powtok ochronnych jest przedmiotem SST M-20.01.08 [3]) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialéw z grupy zapraw, nalezy
wykona¢ kontrolg wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm,
gestosci objetosciowej oraz wytrzymatoSci na $ciskanie zgodnie z norma PN-B-04500:1985 [11]. Uzyskane
wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi.
Gestos¢ objetosciowa nalezy okresli¢ rowniez na probkach o grubosci min. 15 mm, pobranych z odwiertow,
uzyskanych podczas badania wytrzymalosci na odrywanie (metoda ,,pull-off”), przy czym nalezy wykonac min.
3 pomiary gestosci objgtosciowej 1 obliczy¢ warto$¢ $rednia.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrol¢ wykonania roboét, a
Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy
powierzchniowej. Miejsca, liczbg i wielko§¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny
zosta¢ zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zataczniku 1),
a wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podloza

5.9.1. Warunki ogolne

Przed wykonaniem naprawy podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci 1 jakosci stosowanej naprawy. Podtoze betonowe
podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i
thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czgsci
betonu, starych powtok ochronnych i innych elementoéw pogarszajacych przyczepnos¢. Odpowiednio
przygotowane powinno by¢ rowniez odstonigte zbrojenia. W zakres przygotowania podtoza wchodza
nastgpujace prace:

— usunigcie pozostatoSci powtok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym
rowniez chemicznych) mogacych mie¢ wpltyw na polaczenie nakladanych materialow z betonem Iub na
korozjg betonu albo stali zbrojeniowe;j,

— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwiazanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podloza betonowego z pytow i czesci luznych oraz ewentualnie usunigeie nadmiaru wody.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowaé protokot. Przyktad protokotu podano w
zataczniku 2.

5.9.2. Sposoby przygotowania podtoza przed nakladaniem materialdéw naprawczych

5.9.2.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materiatow naprawczych (zapraw PCC) nalezy usunaé¢ skorodowany beton do tzw.
,,zdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchnig naprawiang z
wszelkich zanieczyszczen oraz wykonac roboty iniekcyjne. Wykonanie robot iniekcyjnych jest przedmiotem
SST M-20.20.15d [4].

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac si¢ pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna
wielkos$¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest
odkuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku
koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wptyw na statyke konstrukcji obiektu lub
jej poszczegdlnych elementdw, nalezy przerwacé roboty i powiadomié¢ Inzyniera celem skonsultowania si¢ z
projektantem robot naprawczych. Nalezy rowniez powiadomi¢ bezzwlocznie Inzyniera i przerwac roboty
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprgzajaca.

Glebokos¢ i ksztalt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajacych m.in. gtebokos¢
karbonatyzacji, glgbokos¢ penetracji szkodliwych zwigzkow chemicznych, a takze na podstawie badan
wytrzymatoSciowych, okreslajacych wytrzymatos¢ betonu. W przypadku degradacji betonu siggajacej znacznej
glebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analiza statyczno-wytrzymatosciowa, okreslajaca czy skuwanie
nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykona¢ niezbedne prace zabezpieczajace. Linie
wyznaczajace krawedzie odkué powinny by¢ prostopadte lub réwnoleglte do osi naprawianego elementu.



Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podku¢ (nacia¢ liniowo) pod katem prostym. Minimalna glteboko$¢
podkucia wynosi 1 cm.
5.9.2.2. Czyszczenie podtoza betonowego

Czyszczenie podloza betonowego polega na usunigciu czesci luznych, pytow, olejow, mleczka
cementowego i innych elementéw obnizajacych przyczepnos$c. Sposob oczyszczania nalezy dostosowaé do
przewidywanych do wbudowania materiatow naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do
czyszczenia powierzchni nalezy stosowa¢ metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, Srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczong powierzchnig nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
5.9.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozj¢ zbrojenia, to powinno ono by¢ odstonigte w stopniu umozliwiajacym jego
oczyszczenie 1 ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku
stwierdzenia powierzchniowej korozji pretdw zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozkué¢ do % §rednicy
preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sa skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinno siggac
jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrobka strumieniowo-§cierna do
stopnia czysto$ci wymaganego przez producenta materiatow naprawczych (zwykle do stopnia Sa %2 wg PN-EN
ISO 8501-1:2008 [12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocnié zbrojenie
pretami uzupetniajacymi lub odeinki zniszezone preta usunac i zastapi¢ nowymi. Prety stanowiace uzupetnienie
nalezy oczysci¢ do stopnia czysto$ci jak prety zbrojenia uzupetnianego. Laczenie pretow uzupetnianych z
pretami uzupehiajacymi nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie
srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie techniczne;.
Zwykle odpowiednia ilo§¢ wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac az
do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany (nie krocej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe
nalezy pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub rozpylacza. 11o§¢ i grubos¢ warstw
ochrony antykorozyjnej pretow oraz catos$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadac
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatlow. Zwykle nalezy zastosowa¢ dwie
warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomig¢dzy nakladaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5
godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktadac¢ po uptywie czasu okreslonym przez
producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor
protokotu podano w zalaczniku 3.
5.9.2.4. Iniekcja rys

Iniekcja rys jest przedmiotem SST M-20.20.15d [4].
5.9.2.5. Przygotowanie podtoza bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej -naktadanie warstwy

sczepnej i srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednia ilo$¢ wody wlewa si¢ do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac w mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az
do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany. Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢
srodkiem antykorozyjnym przy pomocy $redniej twardoSci szczotki, watka lub rozpylacza. I1o$¢ naktadanych
warstw 1 odstgp czasowy pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podioze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia (chyba, ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepna nalezy naktada¢ szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w celu osiagnigcia dobrego zwigzania z
podiozem. Ilos¢ i grubo$¢ warstw oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi odpowiadac
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatlow. Zwykle temperatura powietrza i
podtoza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C. Nast¢pne warstwy naprawcze
powinny by¢ uktadane na wilgotna warstwe sczepna metoda ,,mokre na mokre”, chyba ze producent podaje
inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu podano w zataczniku 4.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podtoze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia
zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasaczone woda
przez 3 dni poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton nie odciagal wody ze Swiezej mieszanki, a takze
aby w jak najwigkszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy migdzy starym betonem a §wieza zaprawa.
Bezposrednio przed nalozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usunaé, aby powierzchnia byta
matowo-wilgotna.



5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
5.10.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy
wykonywac przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac
naprawczych Wykonawca zobowiazany jest kontrolowaé wilgotno$¢ podtoza oraz temperature powietrza i
podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach
Iub aprobatach technicznych. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywacé co 3+4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiarow powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania
warstwy sczepnej i naprawy ubytkow betonowych.

5.10.2 Przygotowanie materialéw

Przed przystapieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki
kontroli jako$ci materiatéw do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz
zalaczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowaé
do aplikacji wlewajac odpowiednia ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastgpnie podczas mieszania, dodajac
sucha zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne,
mieszajac nie krocej niz 3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodna
mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykdw powietrza.

5.11. Nakladanie zaprawy naprawczej
5.11.1. Warunki ogolne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu roboét nalezy zawsze
i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sa w kartach technicznych materialow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow
naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkow pogodowych, warunkow przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkoéw
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma
decydujacy wplyw na trwato$¢ wykonywanych napraw.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét. Przyktad protokolu podano w
zataczniku 5.

5.11.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawg naprawcza nalezy nanie$¢ na podtoze bezposrednio po
natozeniu warstwy sczepnej, metoda ,,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest stosowana,
zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej woda i usunigcie jej nadmiaru, tak by powierzchnia
podczas ukladania zaprawy byla matowo-wilgotna.

Zaprawg nalezy nanosi¢ technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje
si¢ metod tynkarskich, material naprawczy nalezy natozy¢ kielnia i ubytek ,,wyklei¢” technika ,,na weisk”
zaprawa, tak aby ja jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zaggséci¢. Nalezy przy tym unikaé¢ nanoszenia nadmiaru
materiatu poza krawedzie rozkucia. Zaprawg nalezy dobrze zaggscié, unikajac powstawania pustek. W sytuacji,
gdy konieczne jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczekaé okres czasu wymagany
przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia si¢ warstwy poprzedniej, nastgpnie natozy¢
warstwe sczepna i na $wieza warstwe sczepna natozyé zaprawe naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawg nie nalezy wygtadzaé
na mokro. Po wstgpnym zwiazaniu i czg¢Sciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiana
powierzchnig nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym.
Nie wolno stosowac sitowego zacierania ,,na ostro”. Wykonana naprawg nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim
wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno
wykonanej naprawy skrapia¢ woda i zagtadza¢ do wyptynigcia mleczka cementowego, ani posypywac
cementem.

Uzupelnienie drobnych ubytkow i wyré6wnanie powierzchni po naprawie ubytkéw nalezy wykonaé
warstwa wyrOwnawcza (zaprawa szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze
producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachlowki podtoze nalezy lekko zwilzyé, tak aby byto
matowo-wilgotne. Szpachlowke mozna naktadac¢ za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle
wymagane jest nalozenie dwoch warstw. Pierwsza warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej
szorstko$ci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozona warstwe zaprawy
wyrownawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotna gabka, nie nalezy wygladza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowe;j
ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktére mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm).
Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zapraweg wyrownawcza nalezy naktadac¢ w kilku warstwach.
Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyrownawczej (okoto 24
godzin) oraz pomigdzy zaprawa wyréwnawcza i powtoka ochronna wg SST M-20.01.08 [3] (okoto 4 dni).



5.12. Pielegnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwiazanych z wykonaniem
naprawy powierzchni betonu nalezy chronié¢ t¢ powierzchnig przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C
przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.13. Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska

W czasie wykonywania robot nalezy chroni¢ skorg i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac ubran,
okularow i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzegaé zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych
przez producenta.

Material w stanie sypkim nie powinien dostac si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy
zawsze doprowadzi¢ do zwiazania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Materiat zwiazany moze
by¢ usuwany jak zwykly gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokol wykonania naprawy powierzchni
betonowej, w ktorym podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materiatdow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materialow oraz
wyniki badan wykonanych powlok. Wzory protokotow zostaty zamieszczone w zalacznikach do niniejszej OST.
6.3. Kontrola jako$ci materialéw

Kontrolg wytwarzania materialdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za
sprawdzenie przydatno$ci materiatdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialdw nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci danej partii materiatu z Polska Norma lub aprobata
techniczna, a takze karte techniczna materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badan materiatdw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiahu,

— warunki przechowywania materiatu,

— datg produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenié¢ jego wyglad.

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw i zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowac zachowanie czasu naktadania
materiatdow i odstepy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pylow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwiazanego betonu,
skorodowanych, luznych czgsci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementoéw pogarszajacych
przyczepnose.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiahu,
przygotowane podtoze powinno speliac nast¢pujace wymagania:

— wytrzymalo$¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw (elementow)

powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyj¢tej klasy betonu, dla obiektow remontowanych powinna >
25 MPa,
— wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidlowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic:
wartos$¢ $rednia > 1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatoéci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m?

powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.



Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci wymaganego przez producenta
materiatbw naprawczych (zwykle do stopnia Sa 2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]) i pokryte srodkiem
antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych
Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzymato$ci naprawy na odrywanie od podtoza,
b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,
¢) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbadaé
w obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku zlej przyczepnosci naprawy do betonu wystepuje
specyficzny dzwigk. Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podloza nalezy wykona¢ wg
PN-EN 1542:2000 [6]. Nalezy wykonaé¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m” wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5
dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢
mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy
czym przelom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa
wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku,
gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie warto$¢ srednia
ze wszystkich pomiardéw nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na
odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié¢ przy uzyciu tej samej zaprawy,
ktéra byta stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac
nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
10040:1999 [14].

Ad ¢) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuling zbrojenia w naprawianym elemencie
metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania warto$ci zalozonych w projekcie naprawy. Z kontroli robot
Wykonawca sporzadzi protokot. Przyktad protokotu zamieszczono w zataczniku 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca zapraw PCC.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét podlegaja:

— podtoze betonowe,
— zakres 1 ksztalt odkucia,
— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,

wykonana warstwa naprawy.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,
—  przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
— nalozenie warstwy sczepnej.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe 1 magazynowanie materialow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robot,
— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
— nalozenie warstwy sczepnej,
— nalozenie zaprawy naprawczej,



— nalozenie warstwy wyrdwnawczej,
— pielggnacj¢ naprawy,
— wykonanie i1 rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do

wykonania robot,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
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19.
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D-M-00.00.00
M-12.01.00
M-20.01.08
M-20.20.15d

Normy
PN-EN 196-1:2006
PN-EN 1542:2000

PN-EN 1770:2000
PN-EN 12617-4:2004

PN-B-06250:1988
PN-B-01807:1988

PN-B-04500:1985
PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-S-10042:1991
PN-S-10040:1999

Inne dokumenty
Procedura IBDiM
PB-TM-X1
Procedura IBDiM
TWm-18/97
Procedura IBDiM SO-1

Procedura IBDiM SO-2
Procedura IBDiM
TWm-31/97

Procedura IBDiM
PBTM-1/12

Procedura IBDiM SO-3

Wymagania ogdlne

Stal zbrojeniowa

Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
Iniekcja rys w powierzchniach betonowych

Metody badania cementu. Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnoS$ci przez odrywanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Oznaczanie wspdtczynnika rozszerzalnosci cieplnej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Czg$¢4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia

Beton zwykty

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czgs¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 sprezone.
Projektowanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Wymagania
i badania

Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,,pull-off”
Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

Badanie wspotczynnika liniowej rozszerzalnosci cieplnej dla zapraw
modyfikowanych

Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw modyfikowanych
Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

22. Wytyczne badan wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje,
instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992

23. Zalecenia dotyczace oceny jakosci beton ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach
GDDP, Warszawa 1998

obiektow mostowych.

24. ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, Zmigrod, 1998



