SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

Remont nawierzchni bitumicznej w ciggu drogi wojewaddzkiej Nr 681
w km 41+600 — 44+600 na odcinku Bransk — Rudka.
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D-M-00.00.00 Wymagania ogolne;

Roboty przygotowawcze;

Odtworzenie trasy i punktow wységiowych oraz spoeglzenie
inwentaryzacji powykonawczej drogi;

Usurcie drzew i krzakow

Zdcie warstwy humusu

Rozbidérka elementéw drog, ogradizprzepustow;

Roboty ziemne

Wykonanie wykopow w gruntach nidiskgch

Nasypy

Oczyszczenie ydzen odwadniagcych

Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podia,

Oczyszczenie i skropienie warstw kormkstyjnych;

Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne;

Podbudowa z kruszywa tamanego stabikm@go mechanicznie;
Podbudowa z betonu asfaltowego

Nawierzchnie twarde nieulepszone

Nawierzchnia ttuczniowa

Nawierzchnia z betonu asfaltowego —stwar scieralna wg WT-1
I WT-2 z 2010r.;

Recykling (frezowanie);

Zabezpieczenie geosjathawierzchni asfaltowej przed gq@aniami
odbitymi;
Scinanie i uzupetnianie poboczy;

Rowy;

Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe



D - M -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikagthhicznej $ wymagania ogolne dotygze
wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zogtamykonane przyremoncie nawierzchni bitumicznej
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 681 w km 41+600 — 44+6@0adcinku Braisk — Rudka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych wipl.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogélne, wspdélne dla rob6t epgh
szczego6towymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calaé¢ techniczno-aytkows

(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegt¢ miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypk- odlegtad¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawva) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do usugtia po jego zakéaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaggatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stwzacy do notowania zdardei okolicznaci zachodacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania potece innej korespondencji technicznej pawizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktva

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzigjcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogoarogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wylicgeszkicow i



ew. dodatkowych zatznikbw. Wopisy w ksjzce obmiarébw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badazey zaakceptowane przez Zamawdapo,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakaosci materiatow oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentapjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgyych do przejmowania i rozkladania ofg@n od ruchu

na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga st miedzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nierdwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni sti#ca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaézpodbudowy spetnigfa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawieréd warstwe
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniegdiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodné¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjamjgsh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z g urzadzehr oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieoréwnie obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronigcych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zgdey pod nawierzchgi do gkbokasci
przemarzania.

1.4.28.Podloe ulepszone nawierzchni - gorna warstwa poaitdezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
Zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoqrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego padczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.



1.4.33.Przeszkoda naturalna - eleménbdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévskitada si¢ z petnejsciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogglkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia @gskami), presta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomicdzy zewwrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtk osi podtanej, obejmuje catkowitszeroka¢ konstrukcyjn
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokoé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradchodnikow mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwejoi ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inmg drog dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie me polegé na
wykonywaniu robét zwjzanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynniei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentagj projektows, SST i
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przegaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigomawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikldwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowac¢hzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uedgiajgcym podziat na dokumentacprojektows:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektovy oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczmg) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidoWWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich s
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentacii.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentoéw ohpwe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach og6lnydhOgélnych warunkach umowy”).



Wykonawca nie mee wykorzystywd bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotni Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatly zgodne z dokumentacprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SSEdy uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moprzekraczéa
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagprojektovg lub SST i
wptynie to na niezadowakgga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostapasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie ogzkWykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniepcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakd@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okrési@ania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu rob6t
projekt organizacji ruchu powinien bya biezgco aktualizowany przez Wykonawd<azda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyenkgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewygayv
ten sposéb bezpiearstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciowv dziei i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje Ikyda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktowy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniengalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe uemlzenia zabezpieczge, w
tym: ogrodzenia, pgcze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinne srodki niezlzdne do
ochrony robét, wygody spotecziw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddiiwyraznie oznakuje
teren budowy, w spos@b uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepmti@|zddow i maszyn pracigych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawonv dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktowy.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkzek zna& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:
a) utrzymywda teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,



b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradze unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vempyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dxlg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone
przed dosgpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robot bdg miaty aprobag techniczig wydary przez uprawniogn
jednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a gekaczeniu robét ich
szkodliwags¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z&#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgock na wycie tych materiatdw od wigiwych organdéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddgeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xame
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemwigminstalacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvwezasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktore majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomd Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamm rozpoczcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmezzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orazitie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasisdztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z whlasso i drég
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie lkedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sic do ustawowych ogranicaeaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelléeledne zezwolenia i
uzgodnienia od wigiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie ¢uizie powiadamiat liayniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu moe
polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usgteé z terenu budowy. Pojazdy powoghe
nadmierne obgizenie osiowe nie d¢aula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oflsie terenu



budowy i Wykonawca ¢gizie odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadbie przestrzegaprzepiséw dotycxrych bezpiecagestwa i
higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i dzenia aywane do robét
od daty rozpoagxia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadyklgmenty byty w zadowakgjym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hyniera/Kierownika
projektu powinien rozpogZ roboty utrzymaniowe nie fdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktGgensjakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fycktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez ktyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktore spethia
maja materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy $ paistwowe lub odnoszsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgo@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu. Ranice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy leda uwazane za wiasrié Zamawiajcego.
Wykonawca zobowvgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawi@jm i Wykonawag ustali wydhzenie czasu wykonania
robét iflub wysokée kwoty, o ktég nalery zwiekszye cere kontraktovy.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkorgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotyg®: proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegwdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.



Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialtdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatdw zezrédet miejscowych vgiczagc w to zrédta wskazane przez Zamavgieg¢go i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijtrodia.

Wykonawca przedstawi kynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacs
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowammzez siebie metedwydobycia i
selekcji, uwzgddniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admaggitpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydolhymateriatow, dzieawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopOw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhlgywacji terenu po uk@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chybajzyska na to pisemrzgodt Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjarodet materialéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na gycie tych materiatdbw do innych robét,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie #aym, jali bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mstedo czasu gdydulg one uyte do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatl@astzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przezamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdw maghby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébiiterialtdbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kzdg stanowé podstaw do akceptacji okigonej
partii materiatow pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz byc¢
spetnione nagpujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniaon wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dostp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdrni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadtjit,

c) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalgacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spy, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spet uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofeyt
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przezgniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidzyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowwi do pracy. Powinien &y zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwo$¢é wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji layniera/Kierownika projektu,
nie maze by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprezt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych rob6t i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami d&reymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachzyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidziany
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydgdspetnid wymagania dotycgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wa i innych parametrow technicznyclSrodki
transportu nie spetnigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiblowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratyiidnie z warunkami umowy oraz za jé&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t,ctazgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanynep Wykonawe oraz poleceniami kiyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyozew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami édreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostanusunéete przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Irkyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich doktadn&.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robét kxda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektows SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materialéw i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwazang kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakoi. W programie zapewnienia jade Wykonawca powinien okséé, zamierzony
spos6b wykonywania robo6t, mowvosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektovy, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizag wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaanibot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoi terminowad¢ wykonania poszczegdlnych elementéw

robot,

— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalki wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

— spos6b oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedguitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedgrpomiar6éw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ueglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoéci robot

Celem kontroli rob6t &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazomg jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok roboét i jakéci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, yézagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialdw oraz rob6t zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dekumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwoi¢ s3 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zadi niedociagniccia te kedg tak powane,ze mog wptynag¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robdt badanych materiatéw i dépide do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaahaterialéw ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédygdatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mduny¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz&/ykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcathzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktore budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pedku koszty te pokrywa Zamawjay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaredy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batiaWwykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pimie ich wyniki do akceptacji ltyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wik@mi
bada jak najszybciej, nie pdiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach weidt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraaywWykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, ebzie ocenia zgodnd¢ materiatdw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych hakiantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatlow i prowadgibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dali wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i
rob6t z dokumentagjprojektove i SST. Mae rownie zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych baflaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieczs#twa wykazujcy, ze zapewniono zgodd&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz whéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polslg Normyg lub
- aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
s3 objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumersy wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeds dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé bedg odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyimowizujagcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budovey kivica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpugcymi przepisami [2] spoczywa ha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢da dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ddg czytelne,
dokonane trwattechnilg, w porzdku chronologicznym, bezp@ednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegdélnéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dakt uzgodnienia przez #hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniacfk i harmonogramow
robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolinych elementow robdét,

— przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zargdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycgzce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praepgadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak stmpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprzeas w sposob aigty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do ksiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot. Winny gy
udostpnione na kadezyczenie lriyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza¢sioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rpsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,



e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robodt bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&otacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Ireyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarupapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od ob@mku ukmczenia wszystkich robot. Bine dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na giie.

Obmiar gotowych roboétdulzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagag do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckneym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materialdw

Diugcsci i odlegidgici pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w i jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ebg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlgbzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapndostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aulzenia wagowe odpowiadae odndnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aegly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze
w przypadku wystpowania ditaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfié lgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiardw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony zyhlerem/Kierownikiem
projektu.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie redjzulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urmdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hammavagolnego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiérebdzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym
fakcie Ireyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav
konfrontacji z dokumentagijprojektovg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
rob6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dbiobdt dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio
jakasci i wartasci.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegogdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzna@z@rzez Zamawigfego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajgca roboty dokona ich oceny jadcowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodao
wykonania robét z dokumentagprojektovg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapoginaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikafych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania raimipetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot aegowych lub robot uzupemniggych w
warstwie scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaoi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektovy i SST z uwzgidnieniem toleranciji
i nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pheEEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszof wartags¢ wykonywanych robét w stosunku do wyméagparzyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,



2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnjge lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinigc technologiczp sporzdzory na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robot wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbotr zwgzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyielalw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgbdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw pfatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednost&k obmiarovy
ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavi ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej ledzie uwzgbdniaé wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sklade¢ s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

- robocizre bezpdredniy wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymiaveewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartas¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtateczeniem kopii projektu sgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstva ruchu,

(c) optaty/dziepawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:



(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,
(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z phiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa#@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380oz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).



D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacjchtécznej § wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zogtamykonane przyremoncie nawierzchni bitumicznej
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 681 w km 41+600 — 44+6@0adcinku Braisk — Rudka.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych wipl.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajagcymi i mapgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektéw inynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokgciowych

W zakres robét pomiarowych, zanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysckavego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (ngzzenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysétiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrah przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzewyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokdaciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, amhrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
spos6b utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyze@iez usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasnkpy kierunkowe oraz pogtowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.1.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednie; od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isipéej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i
dtugaéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tadémy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy e przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspo6trzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaweegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagta® odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawanzyniera o wszelkich ktach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéwboczych. Bddy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rdne terenu istotnie #0ia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.



Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia lnyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i puniggérednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i
wzOr tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaywjo zostanzniszczone przez Wykonawc
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggse konieczne do dalszego prowadzenia rob6nstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pHawidtowej realizacji robét natg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osaky i punktéw
wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeklowszane do punktéw pomocniczych, pabmych
poza granig rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Zamawiagcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegké miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosit 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorslipowinna by odpowiednio zmniejszona, zaiee
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zwianych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze pma wykorzystd punkty stale na stabilnych, istnieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesipocze naley zatlazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmsonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z talg dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjniwelacg podwdjry w nawipzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonefrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezbmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okéenie granicy robdt), zgodnie z dokumengagprojektows oraz w miejscach



wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtré w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowdé w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych
niz 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami naty dostosowéado uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektovs.

5.6. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okétajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétngrzyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajela powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Polazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysédowych
nalezy prowadzt wedlug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jestdzg obmiaru robt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét
Odbiér rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedkfadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,



— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platng¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesftaujw koszcie robét

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykanyw prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeestycji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaéopea, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysdkiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpgGiK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacy{pleGiK 1983.



D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegO6towe] specyfikacjchtécznej § wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zogtamykonane przyremoncie nawierzchni bitumicznej
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 681 w km 41+600 — 44+6@0adcinku Braisk — Rudka.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkim
czynndciami majicymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz poleenia obiektéw
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysékimwych (reperéw

roboczych dowgzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoweami
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odbhaaia uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramcobét,
— przeniesienie punktdw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznamieentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zaléenie poziomej i wysokeiowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezkinej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.
1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wys$okavego lub samodzielny znak wysak®mwy, ktérego
wysokai¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umizsag w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5.Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsiokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz gegjeg obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcgpwdowanej drogi i spogdzenie zwizanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogblne wymagania dotygee materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dkgjokoto 0,5 m.



Pale drewniane umieszczone poza gramabdt ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mi& srednie 0,15 + 0,20 midtugd 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzje stosowd paliki drewnianesrednicy 0,05 = 0,08 m i
diugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isfaej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i
dtugcéci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtuga¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granicpasa roboét, naky stosowd pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 mi diugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Irzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej uglestosowé materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”jki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadaiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu
Sprz:t i materialy do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj

1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych péamn
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektovs,
— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatohszarze objym budowy drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowada wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych



Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z oboyrujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergie
lokalizacg i wspo6trzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawanzyniera o wszelkich kHach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéwaboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowej zgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #fia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dygmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhmera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wz0r tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktéw pomiarowych i ich oznadze
w czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostan zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne plawidiowej realizacji rob6t naie do
obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych asasy i punktéw wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeklowszane do punktéw pomocniczych, paobmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegdopomicdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegi®é miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyddsd0 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robo6t zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgeych. Jako repery robocze ama wykorzystad punkty state na stabilnych, istnjeych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéwpeg/ robocze naly zatazy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stajah, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzg;
osiadanie, w sposob zaakceptowany przeyriiera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z talg doktadndcia, aby $redni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogujiwelacg podwdjrg w nawigzaniu do reperow gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.



O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonefrasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpadizostatych drog. Bdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granigrobot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okéenie granicy robdt), zgodnie z dokumengagprojektows oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysaod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych
niz 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utigia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentagprojektowva.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowéa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

1) akta posfpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczg przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposéb skompletowania dokumentaciji, 0 ktérej mowagpkcie 3 oraz forg dokumentéw naley

uzgodné z dsrodkiem dokumentacji. Zamawiglyy poda w ST, czy dokumentacjte nalery okaza
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informaciji

Wykonawca powinien zapozéiaie z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powsgkeczych.
Pomiary powykonawcze powinny byoprzedzone uzyskaniem gradkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, pdieniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej
wysokdciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.
W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaietaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, naiepowiadomé o tym Zamawiajcego.
Przy analizie zebranych materiatow i informacjieas ustalt:
— klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje ukladow wspétezinych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowycelajdupcych s¢ w osrodku dokumentaciji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona: ogoélne rozeznanie w terenie, odszukanie punksimigpcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczmggjo punktdw oraz aktualizacjppiséw topograficznych,
zbadanie wizur ponadzy punktami i ewentualne ich oczyszczeniegpsé rozeznanie odswie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomieklasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zal@ong osnowe, a nasipnie wykona pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukd-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej



oraz tré¢ dodatkowy obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometirddg, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zamymi wlotu i wylotu,$wiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odeenia z furtkami i bramami oraz z podziatem mate i
nietrwate, rowy, studnie z icérednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 nz atee elementy wedtug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafe wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicgz oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczmn (kartowaniem i kréeniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawizggo nalgy uzupeiné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktug tsamy technily z jakg zostala wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogowy).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta pegbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatssjhniczig przeznaczon
dla Zamawiajcego i dokumentag¢j techniczg przeznaczaon dla drodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Spos6b skompletowania i feraokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy &€ dokumentagj nalery okaz& Zamawiagcemu do wgidu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiagcego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to nalg skompletowd dla Zamawiaicego nasipujace
materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdmscia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspotednych punktdéw osnowy oraz wykazy wspétinych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,
— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnycth pchror,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicéw polowych,
— nasnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczgn oraz wydruk ploterem tych mapzpdi mapa realizowana
jest numerycznie,
inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamagdego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva

— wewrgtrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robot geodezyjnych, ktdéra powinna zapewnia
mozliwo$¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich j@k@raz usuwania nieprawidtowd mogcych mie
wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrok prowadzon przez stibe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie og6lnych zasad prac édkrg/ch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporgdzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z wegtrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzé wedlug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PNymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.



Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogiypnuje sé¢ jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbiér robdt nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumegintachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych rnadder,
— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigeynktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych,
— wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z §giaielami nieruchomsi,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazsgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,
— koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét okdlenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale igprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdb6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyagetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zpiejszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwdntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyj
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D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagthhicznej $ wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zogtamykonane przyremoncie nawierzchni bitumicznej
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 681 w km 41+600 — 44+6@0adcinku Braisk — Rudka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych wipl.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z usugciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét praggeawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane okidenia podstawowegszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naty stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpmiich usurkcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zmanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwjzane z usugciem drzew i krzakdéw obejmaijwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymb@®v oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&dopo wykarczowaniu.

Teren pod budog drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdéw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniei bgzyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zg#ane z usugtciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o wiaciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych drijest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalgy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawaddczesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyraekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren naleoczysci¢ tak, aby czséci roslinnosci nie znajdowaly si na
gtebokasci do 60 cm poriiej niwelety robo6t ziemnych i linii skarp nasypwyyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona dmigsa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzellerodlinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwie powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie robét ziemnych, powinny bywykarczowane, za
wyjatkiem nasgpujacych przypadkow:
a) w obebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s} co najmniej 2 metry od powierzchni projektowangrdny drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny doiete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchpi
terenu. Powysze odsipstwo od ogolnej zasady, wymagagj karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspewve nasypu,
b) w obebie wyoknglenia skarpy wykopu przecingiego s z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ sciete rowno z powierzchaiskarpy albo pogkej jej poziomu.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypeini gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.
Doty w obrbie przewidywanych wykopoéw, neidg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemgsi
w nich wody.
Wykonawca ma obowkek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robot.
Mtode drzewa i inne &hiny przewidziane do ponownego sadzenia powinng twkopane z dig
ostraznoicig, w sposéb ktéry nie spowoduje trwalych uszkdgdza nasfpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunktej roslinnosci

Sposbéb zniszczenia pozostaiopo usungte] raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jereli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spia, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spia. Niewyteczne pozostadei po przerdbce
powinny by usunéte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstea i odpowiednich
przepiséw.

Zaleca si stosowanie technologii, umiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym dopltywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogigpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych sé czesci.



Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spaletanowi przeszkedw prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usah go w miejsce tymczasowego skladowania lub w innejste zaakceptowane
przez Irkyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lgyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci
po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinng bye ukladane w warstwach.
Kazda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacdcbprzykryta warstw
gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostaic po
spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnieymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa s¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakEi robdt polega na wizualnej ocenie komplétio usungcia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. £sarzenie gruntu wypelnigjego doly powinno speinia
odpowiednie wymagania oldlene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy rob6t zwigzanych z usugciem drzew i krzakdw jest:
-dladrzew - sztuka,
- dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneatych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyciecie | wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i ga¥i poza teren budowy lub przerobienieggaina koe drzewn, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.



D.01.02.02
Zdj ecie warstwy humusu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagfhtécznej § wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru rob6t drogowych, ktére zostan wykonane przy remoncie nawierzchni  bitumicznej
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 681 w km 41+600 — 44+6@0adcinku Braisk — Rudka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.. i 1.3.

1.3. Zakres robot objych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t aganych ze zdciem warstwy
humusu.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi
w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne’jk

3.2. Spret do zdgcia humusu

Do wykonania robét zwzanych ze zdgiem warstwy humusu nienadegj st do powtérnego izycia naley
stosowa:

- rowniarki,

- spycharki,

- zgarniarki,

- topaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscachzigd
prawidtowe wykonanie rob6t sgitem zmechanizowanym nie jest diwve,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkansportu na odleglé wymagajca
zastosowania takiego spta.

Dopuszcza girowniez reczne usuricie humusu w miejscach, gdzie sgirmechaniczny z uwagi na maty zakres
robot lub niekorzystne warunki nie g@by uzyty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.



4.2. Transport humusu

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw transportem
samochodowym. Wybd&rodka transportu zatg od odlegiéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyge wykonania robét
Ogblne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyarag ogélne” pkt 5.

Teren pod budogdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien &pczyszczony z humusu.

5.2. Zdgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjgta z przeznaczeniem do gdejszego mycia przy umachianiu skarp,
zakladaniu trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewdw odiz innych czynnéci okreslonych w Dokumentacii
Projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu pmwiby wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Humus naley zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spptha¥ wyptkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystatgzagla prawidlowego wykonania robét, wadhie mae stanowd
zagraenie dla bezpiecastwa robot (zmienna grubb warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowareczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu natey zdjg¢ z powierzchni okrdonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanychear
Inzyniera.

Grubai¢ zdejmowanej warstwy humusu (zada od gébokaici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna dbygodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, S8
wskazana przez myniera, wedtug faktycznego stanu wgmdwania. Stan faktycznyetzie stanowit podstagv
do rozliczenia czynri@i zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skiadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przegt@ayszczeniem, a ta& najedzaniem przez
pojazdy. Nie nalgy zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémxnio po nich, aby unikig

zanieczyszczenia ghrub innym gruntem nieorganicznym.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty amane ze sktadowaniem humusu: tj. znalezienie ndaejgéadowania,
uzyskanie uzgodnie od odpowiednich wiadz, skiadowanie, doprowadzeteienu sktadowiska do stanu
poprzedniego. Nadmiar humusu, pozagtegjo po wykorzystaniu przy robotach wykaeniowych nalgy
wykorzystg do rekultywacji terenu po ukopach lub w inne miejs Nadmiar humusu jest wiaso
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne wymagania dotygz kontroli jakdci robot

Ogoblne wymagania dotygee kontroli jakdci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.

6.2. Kontrola usugtia humusu
Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisunecia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne wymagania dotygz obmiaru robét
Ogolne wymagania dotygee obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymamagolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest 1 ni (metr szécienny) wykonanego i odebranegocmi@ warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne wymagania dotygz odbioru robot
Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00.00 ,Wgaraa ogdolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og6lne wymagania dotyg® podstawy ptatrici
Ogodlne wymagania dotyeee podstawy ptatrigi podano w SST D.M.00.00.00.00 ,Wymagania ogOipiet’9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fredjecia warstwy humusu obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjii@b

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoevaohot oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgiu do wykonania robdét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatow qoomimzych koniecznych do prawidiowego
wykonania robét lub wynikagych z przygtej technologii robét,

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdnogi lub odwiezieniem,

- zabezpieczenie koryta lub podéo przed nawodnieniem, odwodnienie powierzchni petych
humusie,

- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,

- zaladunek odspojonego humususnadki transportowe i odwiezienie na miejsce sktadoia lub na
wysypisko wraz z kosztami utylizacji,

- odwiezienie sprgu,
- uporzdkowanie terenu robét; zatadunek i wywéz odpadéwwgaypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poeaden budowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacjchtecznej § wymagania ogoélne dotysze
wykonania i odbioru robot drogowych, ktore zogtamykonane przyremoncie nawierzchni bitumicznej
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 681 w km 41+600 — 44+6@0atcinku Braisk — Rudka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z rozbiork
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikdw,
- ogrodze,
— barier i poeczy,
— znakéw drogowych,
- przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pul&v SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce ppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadggych sé z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. diugei 6 m, szerok&i 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorychelalzh (np. 3,2 x 6,3 cm) ukladg piomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowyadnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowani@wynp. z rur stalowyckrednicy 108 mm i ownikéw
45 x 45 x5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach kiatéoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pgokonych §cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykon& z materiatdw odpowiadagych nasfpujagcym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [FIN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezzimiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innepakceptowanej przezdyniera.



3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robét zwkanych z rozbiork elementéw drdg, ogrodéei przepustéw mze by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:
— spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody eizarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrofize przepustow obejmuyj usunécie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgedai dokumentagj projektows, SST lub wskazanych
przez Irkyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, gnier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékamy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw@ mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaswsn frezarek drogowych, najespetnt warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu ngldokona:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przesoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewidujec shdzyskd&, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew.
przeckciem petéw zbrojeniowych i ich odgciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. riementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin kgé@owym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zZatoiu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziadgcpowtdrnego iycia (z zaprawy, kawatkdw betonu,
izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtajc wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST gt wlasndciag Wykonawcy, powinny b usunéte z terenu
budowy.



Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drogrodzé i przepustoéw znajdage s¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektovg beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopdéw drogowych nake wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustow powinno spehdi@dpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jejzycia, z ul@eniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikéw:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyroéwnanie podt@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorkiscieku:
— odstongcie scieku,
- reczne wygcie elementdwiciekowych wraz z oczyszczeniem,



- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidmkicelu ponownego jegozycia, z utzeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupenienie i wyréwnanie podia,

— zaladunek i wyw6z materiatéw z rozbiérki,

— uporzdkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbifwrkcelu ponownego jegozycia, z utlgeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodze

- demonta elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zsgrczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkielu ponownego jegazycia, z utezeniem w stosy
na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i pagczy:
demonta elementéw bariery lub peczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

— uporzdkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,

— uporzdkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umacitie,

- ew. ustawienie rusztowad ich p&niejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,

- zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z gzsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagt®Owniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, oigtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.



D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagthnicznej $ wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robot drogowych, ktore zogtamykonane przyremoncie nawierzchni bitumicznej
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 681 w km 41+600 — 44+6@0atcinku Braisk — Rudka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoviahk@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejnau;
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obzéniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mapytrzymaladé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zamanych z tras
drogows.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
Wzoru:



-

S

pds
gdzie:
O - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgomd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], sliaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkosé¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okilena
wg Wzoru:

v-da
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg
WZoru:

L -Ex
0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszymizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormgiochzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwigogdwym, wytwarzany Z wysoko

polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygoy sk miedzy innymi dug wytrzymatdcia oraz
wodoprzepuszczalioig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.



Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lo Wysjfzgzggo!n!enlea‘]ednostk . . Qrupy gruntow .
' WiasCIWOsCI niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9lina piaszczysta zwtta, glina
— aWir gliniasta zwigzta, glina pylasta zwrta
_ . _ — it, it piaszczysty, it pylasty
p_()SpO+ka ru_m_osz bardzo wysadzinowe
~ piasek gruby gliniasty - piasek gliniasty
- piaseksredni |~ zwir gliniasty |- pyt pyt piaszczysty
- piasek drobny|— pospoétka - glina piaszczysta, glina, glina
- suzel gliniasta pylasta
nierozpadowy - it warwowy
2 | Zawartgé
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panyel do budowy nasypow mpQy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybkap nie kgdagc nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobgwmany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppewinny by wywiezione przez Wykonawcna
odktad. Zapewnienie terenéw na odklad agldo obowazkow Zamawiaicego, o ile nie oki&ono tego inaczej
w kontrakcie. laynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktéryckasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.



4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnid srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegiexi transportu ponad wako zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkgzone odleghkxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpnie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny dy
wieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me przekracza
+1cmi-3cm.

Szerokdé¢ gérnej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz
+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nier6wioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze taf 3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoeg réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzei, stanowacych elementy systeméw odwadg@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofiarzdzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszot ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowgzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu naddwacatym okresie trwania robot spadki, zapewtajprawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istngelych zbiornikéw naturalnych i wdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uatioia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrosppowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robo6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podioy i nadé& przekrojom
poprzecznym spadki, umlwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjbjektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirpenv by mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejndsci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.
Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinna bggodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektow.
Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ufcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania rob6t

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jéko wykonania robdt ok&ono w punkcie 6 SST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tato dtugdgci 3 m i poziomig lub niwelatorem
ziemnego w odstpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattko R= 100 m cg
rowow 50 m na tukach o R 100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub drjavatpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej ulazonej warstwy lecz ni
rzadziej nk w trzech punktach na 1000 marstwy

1%

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwWnNa¢ korony korpusu
Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrows, nie moa przekracz&3 cm.

6.3.7.ROwnaGs¢ skarp



Nierownaci skarp, mierzone tgt3-metrovg, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntéw dla ktérych nie nmima okréli¢ wskaznika
zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniag] zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelni@g wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. ¥ materialy nie spelniate wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na witawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadk za nie majcg zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres Ik@i& potracen za obniong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢sza wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
Zakres czynngxi objetych cen jednostkowy podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-021D8ka 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdairektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie suoddksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obgizenie ptyy

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.



D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikagthnicznej $ wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robot drogowych, ktore zogtamykonane przyremoncie nawierzchni bitumicznej
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 681 w km 41+600 — 44+6@0atcinku Braisk — Rudka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] poven
charakteryzowa sic grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podtaze doprowad#i do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

0Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DOO2L pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczné& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzenynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph, podcgcia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozriym stopniu przydatrioi
do budowy nasypOw byly odspajane oddzielnie, w épasmiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uklademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ilezymier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, zyaje
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zageszcezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtaiemnych powinno spetniavymagania,
dotyczice minimalnej wart&i wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.



Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigzh

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa i ;
korpusu Autostrad i drog . innych drog .
ekspresowych | kategoria ruch{i kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm og

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osihgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podi
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wabwskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji lrzynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@i nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenigzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynnd¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzengodndgci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegdla uwag nalery zwrdci na:
a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggozakaczeniu,
d) doktadnad¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pkb 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgodIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tecltamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagthhicznej $ wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zogtamykonane przyremoncie nawierzchni bitumicznej
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 681 w km 41+600 — 44+6@0adcinku Braisk — Rudka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujvykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okitenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-

02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow poriej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mgkkie

gdy pory w gruncie skalistymebg
wypetnione gruntem lub materiaten
drobnoziarnistym

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio
i drobnoziarniste,
naturalne i famane

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste
pyty

gdy keda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
i gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski gliniaste z
domieszl frakcji
zwirowo-kamienistej

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

do nasyp6w nie waszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistdéci U=15

5. Gliny piaszczyste, gliny
gliny pylaste oraz inne o
w, < 35%

W miejscach suchych lub przejowo

zawilgoconych




5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe

6. Gliny piaszczyste
zwiegzte, gliny zwkezte i
gliny pylaste zwgzte oraz
inne grunty o granicy
ptynncici wi od 35 do 60%

do nasypow nie wyszych nk 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

przepalone

7. Wysiewki kamienne
0 zawartdci frakcji
itowej ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartmi
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje s} na gkbokasci wiekszej
od kapilarndci biernej gruntu
podiaza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lak

0 ograniczonej podatdoi na rozpad
chzne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaj w miejscach suchych
lub 3 izolowane od wody

Na goérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo i
srednio-

ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawieraje
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy
plynnasci mniejszej ni
35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei

frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioly itp.

0 uziarnieniu
odpowiadaj-
cym pospétkom lub

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

Zwirom

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskaniku nasnosci w,=10

W wykopach i

miejscach S gdy s ulepszane spoiwami

zerowych do Grunty niewysadzinoweGrunty wa;tphwe ' (cementem, wapnem, aktywnymi
o wysadzinowe . .

gtebokasci popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #éych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy dabosprztu
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien lfyzatwierdzony przez ftyniera.



Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
n!es_p0|ste: p[?lf_kl, spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarniste i kamierggt Uwagi o
Rodzaje urgdzen ZWiry, POSpOi _ : przydatng
zagszczajeych grubas¢ liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba ci maszyn
warstwy przegé warstwy przegé warstwy przegé
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne| 1 4,02  4do8| 01do0l2 4dos  02do03 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne| - 102d003 8do12| 02do0B  8do1 2)
okotkowane *
Walce statyczne| 5 4, 05|  6dos| 02do0la 6 do 1 - - 3)
ogumione
Walce
wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0}4 3do4 0,3do 0,6 8 do 4)
gtadkie **
Walce
wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2 do 0}4 6 do 1( 0,2do 0,4 o6&d 5)
okotkowane **
zagszezarkl | 34505 4dos - - 02do05  4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4 0,1 do 0|3 3do5 0,2do 0,4 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o0 masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
Zrzucane z 2,0do 8,0| uderzé w | 1,0 do 4,0| uderzéw | 1,0do5,0| uderzéw
wysokdaici od 5 punkt punkt punkt
do 10 m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie naley zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcza statycznie.
***¥) Warto $ci orientacyjne, whciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yamuntow spoistych w miejscu

pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzgrkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,g@sk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkyskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawmusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbyaic w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy maget ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpudkopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &itu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie



Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegaicego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgaaypémie przez layniera.
Glebokas¢ na jaky nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibpy odspajane, chylhee wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopwasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami zgniera. Roboty te
beds wtaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawégo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzpnzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu mglprzeprowaddi rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentaciji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypoéw
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysgpieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéébone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasiypu jest wiksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwanieng siasypu, wykon& w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleg@mjch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. z84 wartos¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osikgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podiaa, to naley podjgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajace
uzyskanie wymaganych wakt wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ | dla:
o NZiylchci autostrad innych drég
wy m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiaa nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntdw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapigewierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzghbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow



Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podheznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uweghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpaser
Inzyniera.

W celu zapewnienia statec&sd nasypu i jego réwnomiernego osiadania nal@rzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na cafej szermko

b) Gruba¢ warstwy w stanie tnym powinna by odpowiednio dobrana w zalosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przysgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétia
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspétczynniku K,<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4%1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinieg bipustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienix jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanigmieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gouspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnigipgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gormy warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléd Kio = 6 x10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich dstavosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie
go6rnej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku
jest konieczne sprawdzenie warunkwumaci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubcci co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstpod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly
wykona® z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrdoi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naje
nada spadki poprzeczne 4% wedtug poz. d).

i) i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniet bgzzwlocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezgieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub gzibarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub bgrziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa sie wedtug jednej z riej podanych metod, §k nie zostato okrédone inaczej w dokumentac;ji
projektowej, SST lub przez igniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub @aibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozorg warstwe materiatdbw gruboziarnistych o grudmd nie wigckszej nz 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materialem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spgiem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie gilzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypow:ma stosowéskaty oraz odpady przemystowe, ktGgensickkie (zgodnie z
charakterystyk podan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub @aibrnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te naley oddzielt od podicda gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy maskoto 10-
centymetrow warstwg zwiru, pospoétki lub nieodsianego kruszywa tamanegoyierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetnigjych warunek:

4 ths= D524 dis
gdzie:
dgs i dis - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%% IdFuntu podiga lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),



Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywanes tmetod, nie mo@ siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziame d
uzycia w tym celu powinny posiadaproba¢ techniczi, wydarny przez uprawniomjednostk. W szczegdInéci
wymagana jest odpowiednia wytrzymaomechaniczna geotekstyliéw, uniesiwiajaca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiedwiesciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektévetmwych, na diugei rownej diugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wk@v, bez ulepszania gruntow spoiwem, mog
by¢ stosowanezwiry, pospétki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o wsghkiku réznoziarnistgci U=5 i
wsp6tczynniku wodoprzepuszczalgok;o > 107 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayadpeint wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokei nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypd3-tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wgkgmeh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weble przekopu nafy uwzgkdnic wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitood 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy nasyp przed
zZsuwaniem siprzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego povwgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie state&cimasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydak 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebhezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o peiych witaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada giebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwgdhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypelnigego
bagno, wspotczynnikow filtracji, bada@dometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach stateczioi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedharstwovy obowizujg ogoline zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wad dopuszczalp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o w§cej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovarktadd nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgas@niem, poszczegoélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).



W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\estanie osuszyjej i zag:scic
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktorej nie jest nibwe osihgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamaektpch lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usunc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgj przed rozmarzgciem zagszcza
ani ukladé na niej nagfpnych warstw.

5.3.4.Zag;szczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazgpygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzegé maszyny zagezczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotycace grubdéci warstw r@nych gruntdw oraz liczby przejazdoéwzriych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %572 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, eszgzenie warstwy natg okreslaé za
pomo@ oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i neggo modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, afomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szeroki korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warkei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbhokasci od powierzchni
robot ziemnych pougj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -




- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktorych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenig lokreslonego zgodnie z norgnPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wardoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych,

itow — 2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pagystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystysticztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ke zagszczenia, Wykonawca powinien
usura¢ warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile liaynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zag;szczenia warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30 powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidutada si grunt czterema pasmami o szergkad
3,5do0 4,5 m kade. Poszczegélne warstwy ukladanego gruntu powinigg w kazdym pasie ing grubgé z
tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerarncpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulony na poletku wedhug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢
wskazniki zagszczenia, dopuszcaagj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (som#opowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i
ustala s} potrzebn liczbe przej¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéwidéaeknie lgda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwizanych z trasdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystamiamnych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mge przypé, ze zachodzi jeden z podanych x@y przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie oklene w dokumentaciji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia rigaatj materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypaniadwot sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypRweboty te powinny by wykonane zgodnie z
dokumentagj projektove i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodji w sposéb okrdony powyzej, materiaty
te naley przewie¢ na odktad.



Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykongwieusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdtiz odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, j&li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym
odlegta¢ podné&a skarpy odktadu od gornej kreshzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej n 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jeadnaiejszym od 20%, odkiad najewykona: tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nalsy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatréw, w odleghci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Jeli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym mngajdub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcjzajg Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nobich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftopej lub SST. Jeeli nie okrélono
inaczej, nalgy przestrzega ustalés podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacziiad powinien by
uformowany w pryzra o wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwiy od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otag@an terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjprojektov.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéziera odktad powinno l&y przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unigtivajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progetkej, SST lub przez fiyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipien upewnd sig, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adidrzez Wykonawg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopukaszt tych czynni@i w catcci obcihza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrkfowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wldimentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrock szczeg6lp uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigjgo ich stateczi$o,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zmlzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgdédn@ wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i SST.
SzczegOla uwag nalery zwrdck na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypoéw



Badania przydatrigi gruntdw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmg, pochodzcej z nowegozrédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003\ kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalyg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
¢) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycygch wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie z&gzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnevartcci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrelonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biggcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywido dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zagzszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dyotwierdzona
przez Irryniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowici wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami
dotyczicymi pochyld i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékig wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, otomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegodnéci z wymaganiami ok&gonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej i SST.
SzczegOla uwag nalery zwrdck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywekpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sezennych jako rénica ogdélnej oljtosci
nasypow i ogolnej obfosci wykopdw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego s obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach sz&ennych na podstawie obliazez przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswtiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmiza
objetosci wykopdéw, powgkszonej o ohjtos¢é ukopow i obgtosci nasypdw, z uwzghnieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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CZYSZCZENIE URZ ADZEN ODWADNIAJ ACYCH
(PRZEPUSTY, KANALIZACJA DESZCZOWA, SCIEKI)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagthhicznej $ wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zogtamykonane przyremoncie nawierzchni bitumicznej
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 681 w km 41+600 — 44+6@0adcinku Braisk — Rudka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie statepdodci urzadzer odwadniagcych, a mianowicie:
a) Sciekdéw przykraweznikowych,
b) kratek wpustowych,
¢) studzienek rewizyjnych i Sciekowych,
d) studzienek odwadniajgcych mostowych,
e) kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikow,
f) przepustow pod drogami i zjazdami,
g) udrazniania studni chtonnych,
h) wylotéw sgczkéw podtuznych i poprzecznych,
i) zbiornikdw odparowujacych.
Utrzymanie urzadzen odwadniajgcych w statej droznosci ma decydujgce znaczenie dla
wtasciwego utrzymania drég, ich trwatosci i zabezpieczenia przed réznorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajgcego - usuwanie naniesionego materiatu
zanieczyszczajgcego, w postaci piasku, namutu, bfota, szlamu, lisci, gatezi, Smieci, itp., utrudniajgcego
prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4 oraz z
okresleniami podanymi w pkcie 1.4 SST: D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”, D-03.02.01
»,Kanalizacja deszczowa”, D-03.03.01 ,Saczki podtuzne”, D-03.04.01 ,Studnie chtonne”, D-03.05.01
»Zbiorniki odparowujace”, D-06.02.01 , Przepusty pod zjazdami”, D-06.05.01 ,Saczki poprzeczne w
poboczu”, D-08.05.00 ,Scieki”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.



2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZAT
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonaweca przystepujacy do czyszczenia urzgdzen odwadniajgcych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

- zamiatarek samobieznych,

- sprezarek powietrza,

- zmywarko-zamiatarek,

- tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,

- zbiornikéw na wode,

- wciggarek recznych lub mechanicznych,

- pomp wysokocisnieniowych,

- samochodow specjalnych prézniowo-ssacych do czyszczenia kanatéw, studzienek, przepustow,
oraz przyrzadow takich jak:

- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciggania osadu z osadnikéw

itp.,
badz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Preferuje sie uzycie sprzetu nie sprzyjajgcego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek
oraz szczotek wyposazonych w pochtaniacze pytéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2.Srodki transportu
Do wywiezienia zebranych zanieczyszczerht Wykonawca uzyje srodkéw transportowych
spetniajgcych wymagania okreslone w pkcie 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. OczyszczeniéciekOw przykraweznikowych

Oczyszczenie sciekéw przykraweznikowych mozna wykonaé:

a) recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu, jak: grace stalowe, topaty, szczotki, miotty, urzadzenia do
odspojenia stwardniatych zanieczyszczen,



b) mechanicznie, za pomocg szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z recznym odspojeniem
stwardniatych zanieczyszczenn i polewaniem wodg przy stosowaniu szczotek pracujacych ,na
sucho”.

Ze Sciekdw, oprdcz zanieczyszczen luznych, Wykonawca powinien usung¢ wszelkie inne

zanieczyszczenia, jak np. wyrastajgcg trawe, chwasty, pyt itp.

Usuniete zanieczyszczenia nalezy zatadowac¢ na dowolne $rodki transportowe i wywiez¢ na
sktadowisko odpadow.

5.3. Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek

Wykonaweca oczysci kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczen recznie, przy uzyciu tzw.
sztyc i dtut, a po oczyszczeniu i zdjeciu kratek dokona oczyszczenia studzienek $ciekowych az do
spodu osadnikdéw.

Studzienki sciekowe mogg byc¢ oczyszczane recznie przy uzyciu topat i szufli do wyciggania
osadu z osadnikow wpustéw ulicznych lub przy uzyciu samochoddw specjalnych prézniowo-ssgcych,
przystosowanych do czyszczenia kanalizacji, wzglednie przez oczyszczanie strumieniem wody pod
ci$nieniem przy rdwnoczesnym przemywaniu kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikéw, ktérymi
nagromadzone osady zostang przeniesione poprzez kanaty.

Studzienki rewizyjne zaleca sie czyscic tacznie z kolektorami kanalizacyjnymi, metodami
podanymi w pkcie 5.5, z ew. recznym odspojeniem stwardniatych zanieczyszczen.

Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowac do:

a) dowolnych srodkdw transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielajg nieprzyjemnych zapachéw,

b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochoddéw z przykrywang skrzynig, jesli
nieczystosci po dtugim okresie zalegania sg gnijgce lub cuchnace,

i wywiez¢ je na sktadowisko odpadow.

5.4. Oczyszczenie kratek i wpustééciekowych mostowych

Oczyszczenie kratek i wpustow Sciekowych mostowych mozna wykonac recznie za pomoca
cienkich zaostrzonych narzedzi w ksztatcie ptaskownika lub za pomocg wody pod cisnieniem, tak aby
zapewni¢ swobodny odptyw wody z jezdni mostu.

5.5. Oczyszczenie kolektoréw kanalizacyjnych i pranalikdw

Wykonawca dokona oczyszczenia przewododw kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikow za
pomocg przeciggania przez przewody: linek ze szczotkg lub ttokiem, wiader kanatowych, czyszczakow
talerzowych, spiral kanatowych, skrecanych zerdzi, motopomp przepuszczajgcych silny strumien
wody lub za pomocg specjalnych samochoddw z urzgdzeniami ssgco-ttoczgcymi do cisnieniowego
czyszczenia przewodow.

5.6. Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami

Wiloty i wyloty przepustéw pod drogami i zjazdami nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci, lisci
lub innych zanieczyszczen utrudniajgcych sptyw wody, recznie, za pomoca topat, szpadli, siekier itp.
Droznos¢ przewodow rurowych nalezy zapewnié przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym srodkiem transportu na
sktadowisko odpadow.



5.7. Udraznienie studni chtonnych

Udroznienie studni chtonnych nalezy wykonaé recznie lub mechanicznie przy uzyciu topat lub
tadowarek czerpakowych z zastosowaniem weciggarek, przez usuniecie najwyzszej warstwy z piasku,
zamulonej nagromadzonym osadem i namutem oraz zastgpienie jej nowg warstwg z grubego piasku
(i ew. z wymiang warstwy posredniej i najnizszej, jesli zostaty zanieczyszczone lub naruszone przy
udroznieniu), zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-03.04.01 ,,Studnie chtonne”.

Wybrany osad lub zuzyty materiat filtracyjny nalezy wywiez¢ dowolnym srodkiem transportu
na sktadowisko odpadow.

5.8. Oczyszczenie wylotéwaszkoéw podituznych i poprzecznych

Oczyszczenie polega na odkryciu wylotow sgczkdw przez wycinke roslinnosci, darniny lub
innych zanieczyszczen zgromadzonych przy wylotach.

Przy saczkach podtuznych, nalezy recznie oczyscic kratke wylotowa cienkimi zaostrzonymi
narzedziami i wybraé, z wnetrza koricowego odcinka rurociggu drenarskiego, nagromadzone
zanieczyszczenia.

Przy wiekszej iloSci usunietych zanieczyszczen nalezy je wywiez¢ dowolnym srodkiem
transportu na sktadowisko.

5.9. Oczyszczenie zbiornikéw odparowuaicych

Oczyszczenie zbiornikéw odparowujgcych polega na wykonaniu nastepujgcych robot:

- usunieciu z powierzchni dna zbiornika porastajacej roslinnosci,

- zebraniu namutu z powierzchni dna zbiornika,

- zebraniu z powierzchni dna zbiornika wszelkich innych zanieczyszczen, jak Smieci, liscie itp.
Powyzsze roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu tadowarek,

koparek lub spycharek. Zebrane zanieczyszczenia nalezy wywiez¢ dowolnym $rodkiem transportu na
sktadowisko odpadow.

5.10. Sktadowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywaé na sktadowiska odpaddw, zlokalizowane na:

- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
- sktadowiskach wtasnych, urzagdzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wtasciwe
wtadze ochrony srodowiska.
Sposdb i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ okreslone w SST i zaakceptowane

przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu
oczyszczonych urzadzen odwadniajgcych, to miejsce sktadowania nalezy wybraé w taki sposéb, aby
sptywy deszczowe nie mogty przemieszczac zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktérych je
pobrano lub wprowadza¢ nieczystosci do wéd gruntowych i powierzchniowych.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzad ciggtg kontrole poprawnosci
oczyszczania urzadzen odwadniajgcych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowgq oczyszczenia poszczegélnych urzadzen odwadniajgcych jest dla
oczyszczenia:

a) Sciekdéw przykraweznikowych - m (metr),

b) kratek wpustowych, studzienek rewizyjnych i $ciekowych - szt. (sztuka) oczyszczonej kratki i
studzienki,

c) kolektoréow kanalizacyjnych i przykanalikdw - m (metr),

d) przepustéw - m (metr),

e) studni chtonnych - szt. (sztuka),

f) wylotédw saczkdw - szt. (sztuka),

g) zbiornika odparowujacego - m” (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostawe i prace sprzetu do robdt,

- oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
- zebranie i wyw0z zanieczyszczen,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy,

- kontrole i pomiary.



D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagthhicznej $ wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zogtamykonane przyremoncie nawierzchni bitumicznej
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 681 w km 41+600 — 44+6@0adcinku Braisk — Rudka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozedtia konstrukcji nawierzchni na zjazdach oraz ciiadmraz z
profilowaniem i zagszczeniem podia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycgce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.004[02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\guejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podi, jest maliwe wytgcznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny kywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinomazliwia¢ nacignigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w oglsich nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t altym zakresie. Spos6b wykonania musi¢ by
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w yasub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshicze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wgze nk projektowane rane podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctnpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskaznika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzlrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (ly)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych Rucleiki Ruch mniejszy
i bardzo c¢zki od ckzkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia nalgy oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldy rowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.



Jezeli po wykonaniu rob6t zwezanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeizenie folii lub w inny sposéb

zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszc_zegél_nienie bada Minimalng cz,s‘FotIiWOS’c’
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

6

7 Zageszczenie, wilgotné@ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzéelziej nk raz na
gruntu podiga 600 nf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie



O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej oeegj niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lukeegj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagsszczenia koryta i wyprofilowanego podé okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekr&lonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna b§ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w
punkcie 6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtodrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamig;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obegizenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résehoawierzchni planografem i at

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu



D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagthhicznej $ wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zogtamykonane przyremoncie nawierzchni bitumicznej
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 681 w km 41+600 — 44+6@0adcinku Braisk — Rudka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utgeniem nasgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puwlav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyatwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno iy ustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.



2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywéa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza reiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg maozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca g uzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrfaviggkonana z twardych
elementéw czyszarych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaee i steyé do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie wpsfacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozygej lepiszcze,

- predkasci poruszania giskrapiarki,

- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienc¢bgolowany termicznie tak, aby bylo mdave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotych, posiadarych
izolacje termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzdd dostpem
wody.

Emulsja mage by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie kyda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetts powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemngci nie wickszej ni 1 nT, a kada przegroda powinna néiavykroje w dnie umgliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emubsjigmy
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cknieniem. W miejscach trudno deghych
naleey uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogignpezpérednio przed
skropieniem warstwa powinnadgczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzemasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzaimaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ Si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZj
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedhy dla umdliwienia penetracji lepiszcza w warsfw odparowania
wody z emulsji. W zalimosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&yaawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagziobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedkemia wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tyrm, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i
wihasciwosci wedtug normy
1 [Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza



Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkltadanego lepiszcza wedlug metody podanejpracwaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowy, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem woadl lub wzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigdN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdio rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z H9@2-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsj@iiowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.



D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagthhicznej $ wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zogtamykonane przyremoncie nawierzchni bitumicznej
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 681 w km 41+600 — 44+6@0adcinku Braisk — Rudka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejm$ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@®go mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych]3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganagodlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyzch
poszczegolnych rodzajéw podbudow z kruszyw staiwemych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjs! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych na podbudowy wykonywane metadabilizacii
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbuda@wasadnicg (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmg warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna
kruszywa nie mze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane .
Lp. Wyszczegolnienie naturaine Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc-| zasad- | pomoc- | zasad{ pomoc-
nicza | nicza nicza nicza | nicza nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm,| od 2 od 2 od2do| od2 od 2 od 2

% (m/m) d010| do12 | 10 | do12 | do10| do1z | PN-B-06714-15[3]
2 r?iazlwartéc nadziarna, % (m/m), nie wdej 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych

%(m/m), nie wecej niz 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych,

%(m/m), nie wicej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym
zagsszczeniu metad | lub 1l wg PN-B-| ©d 30| od 30 fod30dojod30dol .
zagszoze ad 9 4070l 4070 | 70 20 BN-64/8931-01 [26]

6 | Scieralnég¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralné¢ catkowita po petnej liczbie

obrgtc_)w, nie }I\H;CE] rm_z _ 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714-42 [12]
b) $cieralng¢ czsciowa po 1/5 peing
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwo$¢, %(m/m), nie wecej niz
asikliwosé¢, %(m/m), nie wgcej niz 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]

8 | Mrozoodpornét, ubytek masy po 25

cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-19 [7]
nia, ¥%(m/m), nie wicej niz

Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % PN-B-06714-37 [10]
(m/m), nie wicej niz _ 1 3 PN-B-06714-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu
na SQ, %(m/m), nie wicej niz 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28 [9]




1 Wskaznik nasnosci wine mieszanki

kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60

b) przy Zagszczeniu 4>1,03 120 _ 120 ~ 120 PN_S_06102[21]

2.3.3.Materiat na warstw odsjczapcs
Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstw odcinajica
Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- mial wg PN-B-11112 [15],
— geowtoknirg 0 masie powierzchniowej povsgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje gi
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanienarzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowéa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyotechanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatdbw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudogpowinno speti& wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

D15

dgs < 5 (1)
w ktérym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodivlziarn warstwy podbudowy lub warstwy qdzapcej,
w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#o&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jeeli warunek (1) nie mge by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d50

Og < 1,2 (2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Og - umowna érednica poréw geowldkniny odpowiagdaf wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga seé na
geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nackgnigcie sznurkdéw lub linek do

wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsfadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna gruba projektowane]. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy
nie mare przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgsoziozona w sposéb
zapewniajcy osigni¢ccie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skiada esiz
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw kdmzych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldvilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest 2uza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscig wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wadtd
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiadd@ przyjetemu
poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i gaggzania kruszywa jest weawy,



- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Amym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&ebo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materialtdw oraz smtu do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dalg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcjrikdonego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgfpnej warstwy, powinna ky utrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykdénsadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padaga na

Minimalna liczba badana

Lp. Wyszczegdlnienie bada dziennej dziaice roboczej | jeqng padanie (A
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000m

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobierd w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezgco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.



Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niesiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley
oprze na metodzie obgren plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzmiaz na 5000 fy lub wedtug
zalec@ Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduituE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agbBli

Tablica 3. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnaié podiwna :)vazﬁeofl?cbh lcjejgly planografem albo co 20 m 4aha kadym
3 | ROwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 [Rzdne wysokéciowe €co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 f

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mize r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikdéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywieksza od szerokgi warstwy
wyzej lezagcej 0 co najmniej 25 cm lub o waétowskazag w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwndci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.



6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimpny by zgodne z dokumentacprojektovs,
Z toleranc = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o o
z kruszywa o Wskaznik . Minimalny modut odksztatcenia mierzony
wskazniku Wog nie | zagiszczenia | Maksymalne uggie plyta o srednicy 30 cm, MPa
- X : sprezyste pod kotem,
mniejszym nk, % Is nie mm
mniejszy nk
od pierwszego obgtenia | od drugiego obaienia
40 kN 50 kN E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie abajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej nz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow
przez spulchnienie warstwy na pglgruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialtem o odpowiednighsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n@nos¢ podbudowy

Jeeli nosnosé¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodlpidowy tylko wtedy, gdy zargénie nénaosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonammodbudowy.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest

mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

mM (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie mrozoodpordci metod
bezpdredny
Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi zanieczyszcze

organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartai siarki metog bromow

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naheatlo nawierzchni drogowyctwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamda@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigeehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutooddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obegizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat



29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagthhicznej $ wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zogtavykonane przyemoncie nawierzchni bitumicznej drogi
wojewddzkiej nr 693, Kleszczele — SiemiatyczemnOk100 — 2+500 na odcinku Kleszczele — Klebanka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabemego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméch@e - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmasng nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauzszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusiVymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanw@mgtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieowsca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarawiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaambcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.Qsuffidowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéa wymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafyania ogdlne”
pkt 3.



4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania
0golne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d004Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@m powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub povigj 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiefibudowy okréi SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podiado
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkana odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wygawaia ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kresaVymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien wykaérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania regfgpkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw kontrolnych w czasie rob6t podano w S304.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0400P0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudoavkruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Og0lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04M4@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentuamaprawe podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogoéine”
pkt 10.



D -04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacjchtecznej § wymagania ogoélne dotysze
wykonania i odbioru robot drogowych, ktore zogtamykonane przyremoncie nawierzchni bitumicznej

w ciggu drogi wojewodzkiej nr 681 w km 41+600 — 44+6@0atcinku Braisk — Rudka.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovi@hk@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu Mieszanki o wymiarze Dl), mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergckiory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wayl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.



1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypekiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 -




KR3— KR4 | AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50,
50/70
KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60

AC32P

wielorodzajowy-35/50,
50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 50-58
mieknienia
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikéw % PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, m/m
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub m/m
przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 48 52
mieknienia po starzeniu,
nie mniej niz




WEASCIWOSCI SPECJIALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9 8
mieknienia po starzeniu,
nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunek asfaltu
modyfikowanego
Wymaganie Metod
etoda
Wiadciwosd Jednostk polimerami (PMB)
podstawow asciwosé _ .
badania
e 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencj
a w
posrednich | penetracja
temperatu- PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw
wysokich Temperatura
ST PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperatu- | mieknienia
rach eksplo-
atacyjnych
Sita rozciggania PN-EN 13589 [55]
(mata predkos¢ J/em? >2w5°C 3
Kohezja rozciggania) PN-EN 13703 [57]
Sita rozcigganiaw | pN-EN 13587 [53] J/em? NPD? 0
5°C (duza




predkosé
rozciggania)

PN-EN 13703 [57]

Wahadto Vialit

(metoda PN-EN 13588 [54] J/cm? NPD?
uderzenia)
Statos$¢ kon- | Zmiana masy % 20,5
systencji Pozostata
.. . PN-EN 1426 [21] % 240
(Odpornosé¢ | penetracja
na starzenie
wg PN-EN Wzrost tem-
12607-1 peratury PN-EN 1427 [22] °C <8
mieknienia
lub -3 [31]
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592
e °C 2235
wtasciwosci | zaptonu [63]
Temperatura
e PN-EN 12593 [29] °C <-12
tamliwosci
Nawrot
sprezysty w | PN-EN 13398 [51] % 250
25°C
Nawroét
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] b
| Sci Punkt 5.1.9 ¢ TBR
Wymagania plastycznosci unkt 5.1.
dodatkowe Stabilnos¢ .
magazynowania | pN-EN 13399 [52]
Rdznica °C <5
mieknienia
Stabilnos¢
magazynowania | PN-EN 13399 [52] a
(e 0,2 mm NPD
Roznica | - pn_EN 1426 [21]
penetracji
Spadek PN-EN 12607-1 .
tem °C TBR
peratury [31]

mieknienia po




starzeniu wg PN-EN 1427 [22]
PN-EN 12607-1

lub -3 [31]

Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg 250 4
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-1

lub -3 [31]
[31] %
Nawrot
. PN-EN 13398 [51]
sprezysty w
10°C po
starzeniu wg NPD’ 0

PN-EN 12607-1

lub -3 [31]

® NPD — No Performance Determined (wfasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

®TBR-To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.




2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretne;j
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowe]j z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowad kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.



3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.



5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, od do od do od do od do od do
[mm]
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 | 100
22,4 100 - 90 | 100 | 100 - 90 | 100 |65 |90
16 90 | 100 | 65 93 90 | 100 | 65 90 |- -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 |33 |53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
minimum”’

* . . Y4 . . Ve . . 7 . . .

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez

_ 2650

wspofczynnik @ wedtug réwnania: Pd

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]



Warunki

. zaggszczania Metoda i warunki
Wrtasciwosé wg PN-EN badania AC16P AC22P

13108-20 [48]

Zawartosc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vinin 4.0 Vinin 4,0
wolnych 250 ud ]

X
przestrzeni uaerzen p.4 Vinax 8,0 Vimax 8,0
Wolne

przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBrnin so VFBmin so

wypetnione | 2x50 uderzen

) p.5 VFBumin 74 VFBmin 74
lepiszczem
Zawartosc
wolnych - -
y ‘ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni ] VMA rin 14 VMA i 14
. 2x50 uderzen 5
W mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odpornos¢ C.1.1,ubijanie przechowywanie w
na dziatanie o ’ °Cyi ITSR ITSR
2x35 uderzen 40°Cz jednym 70 7
wody cyklem zamrazania, ¥

badanie w 25°C

) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiadcinodd zageszczania Metoda i warunki ACLep AC22P
asciwos¢ wg PN-EN .
badania AC32P
13108-20 [48]
Zawartosc C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4,0 Vimin 4,0
wolnych 2x75 uderzen
przestrzeni Vinax 7,0 Vimax 7,0
Odpornoéé na C.lf.ZO, . PN—E;\I 12697—22. [38], WTSuaro WS 1o
deformacje watowanie, metoda B w powietrzu,
) PRDAR deklar PRDAR dekiar
trwate Pos-P10 PN-EN 13108-20, AIR dek AIR dekl




D.1.6,60°C, 10 000 cykli

Odpornos¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem
zamrazania,

badanie w 25°C ?

ITSR7o

ITSR7o

) Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.

®) Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zatgczniku 1.

Tablica9. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
zageszczania AC22P
- Metoda i warunki
Wiadciwoéé wg PN-EN _ AC16P
badania AC32P
13108-20
(48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
, | PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen
Vmax 7,0 Vmax 7,0
PN-EN 12697-22 [38],
Odpornos¢ na C.1.20, _ metodaB w WTSaro6 WTSamoe
deformacje trwate watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-
a) 20, D16,60°C, 10 000 PRDAIR deklar PRDAIR deklar
P98"3100
cykli
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, jednym cyklem ITSRyp ITSRyp

dziatanie wody

2x35 uderzen

zamrazania,

badanie w 25°C ®

2 Grubo$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i

urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej

mieszanki).




Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podida

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:



— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczac

wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
nierdwnos¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni
pod warstwe
podbudowy [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 12
wiaczania i wytgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i
wyltgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 1
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o
wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préoby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepty. W tym celu nalezy zaprogramowac



otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowac na samochéd. Préobki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego),
przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej
w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa Podioze pod warstwe asfaltowa llos¢ pozostatego

asfaltowa
lepiszcza [kg/m’]

Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego

Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie




Podbudowa z chudego betonu 0,3-0,5"

lub gruntu stabilizowanego

) 0,7-1,07
spoiwem

Y zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawiajacej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko
spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe]j podczas silnego
wiatru (V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robét

robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC



Projektowana Wskaznik Zawartosc
grubosé . wolnych
Typ i Wymiar Zzagegszczenia .
warstwy przestrzeni w
mieszanki . . .
technologicznej [%] warstwie
[cm]
[%(v/v)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+ 14,0 >98 4,5+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 4,5+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 >98 4,5+ 8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 4,5+8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0 + 14,0 >98 4,5+ 8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwosciag
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykonaé¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:



— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem proébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaijg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"®

1.1 Uziarnienie




1.2 Zawartosc¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ®

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

*) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.



6.4. Wisciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mogq odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy
z reguty nalezy przyjgc za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
(%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza

hiz 6000 m” lub <10
- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okredlenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni



Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnosé podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni dréog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzagc wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg * 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej OST)
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D 05.02.00

NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacjchtecznej § wymagania ogoélne dotysze
wykonania i odbioru robot drogowych, ktore zogtamykonane przyremoncie nawierzchni bitumicznej

w ciggu drogi wojewodzkiej nr 681 w km 41+600 — 44+6@0atcinku Braisk — Rudka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem nawierzchni twardych nieulepszonychrekidbejmug SST:
1. D-05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa,
2. D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnipmigstosowana do szybkiego ruchu samochodowego
ze wzgédu na pylenie, die nieréwndci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2.Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktérej viass scieralna wykonana jest z tlucznia bezcia
lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3.Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej waesicieralna wykonana jest z brukowca.

1.4.4. Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni tlyah nieulepszonych powinien spelhia
wymagania PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczenia i zamulania nawierzchni zeoby¢ studzienna lub z
wodockgow, bez specjalnych wymafja

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonyehiety stosowa sprzit okreslony w SST D-
05.02.01 ,Nawierzchnia tluczniowa” lub OST D-05.02 . Nawierzchnia brukowcowa”.



4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materialtéw kamiennych

Materiaty kamienne mma przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczaggych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmateriatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powihp§ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa
drobne - przed rozpyleniem.

Spos6b zatadunku i roziadunkérodkéw transportowych natg dostosowé& do wytrzymaitdci
kamienia, aby nie dopai¢ do obtlukiwania krawdzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe pod nawierzcknipowinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Jezeli podiaze ulepszone pod nawierzchniwykonane z materialtdbw zwdanych spoiwami lub
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinhy¢ one usunite wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Nawierzchnia powinna léywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektowg lub wedtug zaleaelnzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w e¢dlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Odstpy migdzy palikami lub szpilkami nie powinny byicksze nk co 10 m, co umidiwi prawidtowe
naciagniccie sznurkéw lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotycce wykonania nawierzchni podano w SST D-05.02.0dawMrzchnia tluczniowa”
lub D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakeci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gblpkt 6 oraz w
SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa” lub D-08.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa”.

6.2. Wymagania dotycace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotyczcych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2.R6WNG¢ nawierzchni

Nieréwnaci podiwne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy tatg, zgodnie z normn BN-68/8931-04
[24].

Nieréwnaci poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrovy fata, zgodnie z normm BN-68/8931-04
[24].

Nieréwnaci nawierzchni nie powinny przekra@zd5 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla
nawierzchni brukowcowe;.

6.2.3.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamivinny by zgodne z dokumentacprojektows,
Z tolerancy = 0,5%.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni



L Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
P i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Robwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
. co 100 m i w charakterystycznych punktach
5 [ Rzdne wysokéciowe niwelety
6 | Uksztaltowanie osi w planié co 100 m
7 | Gruba¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach araldj
dziatce roboczej, lecz nie rzadziegmaz na 40(
2
m
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz |nie
rzadziej nk raz na 2000 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@hnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na patka krzywej przejciowej oraz
na poczatku, wsrodku i na kawcu kazdego tuku poziomego

6.2.4.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.2.5.Uksztattowanie osi nawierzchni

Os$ nawierzchni w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5
cm.

6.2.6.Szerokd¢ nawierzchni
Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovg, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cem jednostkow 1 nf nawierzchni podano w SST D-05.02.01
.Nawierzchnia ttuczniowa” i OST D-05.02.02 ,Nawietmia brukowcowa” pkt 9.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100

2. PN-B-04101

3. PN-B-04110

4. PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06714-12

7. PN-B-06714-15

8. PN-B-06714-16

9. PN-B-06714-18
10. PN-B-06714-19
11. PN-B-06714-20
12. PN-B-06714-26
13. PN-B-06714-42
14. PN-B-11104
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-32250
19. PN-S-06101
20. PN-S-96023
21. BN-88/6731-08
22. BN-64/8931-01
23. BN-64/8931-02
24. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skafwedziat, nazwy i okéenia

Materiaty kamienne. Oznaczenieghk#igiosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie myytralgici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczduieralngci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie mytralgici kamienia na uderzenie
(zwieztose)

Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie zawartgi zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie mrozoodporgoi metod
bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie mrozoodporsoi metod
krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralndgci w bebnie Los
Angeles

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoaawierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo natweado nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchniaukdowca. Warunki techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

Cement. Transport i przechowywani

Oznaczanie wskia piaskowego

Oznaczanie modutu odksztalcenisierzchni podatnych i podia przez
obcizzenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

i ocena



D 05.02.01

NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacjchtecznej § wymagania ogoélne dotysze
wykonania i odbioru robot drogowych, ktore zogtamykonane przyremoncie nawierzchni bitumicznej

w ciggu drogi wojewodzkiej nr 681 w km 41+600 — 44+6@0atcinku Braisk — Rudka.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg PN-5-96023 [20].

Nawierzchnie ttuczniowa wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej:

— — bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,
— — na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie
odcinajacej - w przypadku podtoza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezacych na
podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego
przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo famane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg
PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujace sie chropowatymi powierzchniami i foremnym
ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.



1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-5-96023 [20] s3:

— kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— — mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

— — kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg
PN-B-11113 [16],

— — woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy PN-5-96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:

— — S$rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— — lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub lll, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il i 11l wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wtasciwosci Wymagania

klasa Il klasa Ill

1 |Scieralnoéé w bebnie kulowym (Los Angeles) wg
PN-B-06714-42 [13]:

a) a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy,
nie wiecej niz:
— — wttuczniu 35 50

- — wklihcu 40 50




b) b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku
masy w stosunku do ubytku masy po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasigkliwo$é, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wiecej niz:
a) a) dla kruszyw ze skat magmowych i 2,0 3,0
przeobrazonych
b) b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odpornosé na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wiecej niz:
a) a) dla kruszyw ze skat magmowych i 4,0 10,0
przeobrazonych
b) b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odpornosc na dziatanie mrozu wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-
06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie wiecej niz:
- — wklifcu, 30 nie
- — wttuczniu nie bada bada sie
sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % (m/m), nie wiecej niz:
- w ttuczniu 3
- w klincu 4
b) b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub
klincu, % (m/m), nie mniej niz:
75

¢) c) zawartos¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, %

(m/m), nie wiecej niz:

15




d) d) zawarto$s¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, %
(m/m), nie wiecej niz:
15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu, 02
wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: '
3 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wiecej niz:
- w ttuczniu 40
- w klincu nie bada sie
4 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub
wzorcowa
klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie
ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

mieszanki
miatu drobnej
granulowanej

Lp. Wtasciwosci

1 |Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-

0,5 0,1
12 [6], % (m/m), nie wiecej niz:
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 |Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-
wzorcowa | wzorcowa

06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

4 |Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], %
(m/m), nie wiecej niz:

20 15

5 |Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz:

15
bada sie




3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— — uktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,

— — walcodw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— —  przewoinych zbiornikow do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw wods.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podtoze pod nawierzchnie ttuczniowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami
0golnymi okreslonymi w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”
pkt 5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowg
powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstylidw.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem
podtoza warstwy odcinajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych,
wyrazony wzorem:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,

Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.



Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie ttuczniowg powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymatos$é mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna
ttucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

— — stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wtasciwy,
— — okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,
— — ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, koniecznej do uzyskania wymaganego
zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda

stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
préobnego przez Inzyniera.

5.4. Wbhudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 7 cm.

Maksymalna grubos$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo rowniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubos¢ projektowanag.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego
gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobor walca gtadkiego w
zaleznosci od twardosci ttucznia, mozna przyjmowaé wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobdr walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia



Twardosé i wytrzymatos¢ na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktérej wykonano ttuczen szerokosci tylnych két walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa 0d 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno
ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz
miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy
ciggtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe goérng) nie klinuje sie, gdyz
niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powoduja lepsze zwigzanie obu
warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie
nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapiac kruszywo wodg tak czesto, aby
byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada
szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie $lady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypac cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i
wciera¢, w zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata
wessana w gtagb warstwy. Waty walca nalezy obficie polewaé wodg, w celu unikniecia przyklejania do
nich papki, ziarn klifica i ttucznia. Zamulanie jest zakoriczone, gdy papka przestanie przenikaé w gtgb
warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawadé réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad



podanych dla walcow gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodg. Liczbe przejsé sprzetu
wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzgdzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rGwnomiernie
zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwoscia
podang ponizej, nastepujgce wiasciwosci:

a) a) uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) b) Scieralnosé kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornos$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdej zmianie zrédta pobierania materiatow.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3
powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci roboét i
zawsze w przypadku zmiany Zzrdodta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai ttuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej
w dwéch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na 400 m* nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac +
10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad
podanych w p. 6.2 OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.



6.5. Pomiar n&gnosci nawierzchni

Pomiary nos$nosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonac ptytg o srednicy 30 cm, zgodnie z
BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane w tablicy
5.

Tablica 5. Wymagana nosnos$¢ nawierzchni ttuczniowe;j

Minimalny modut odksztatcenia mierzony

przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, MPa
Kategoria ruchu

pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i Sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek
wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty

TR
o Srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 ( Mg Mg < 212).

6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na
polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie na cafg grubosé warstwy, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i

ocena.
6.6.3. Niewtasciwa nosnos$é nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
nawierzchni wynikfo z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* nawierzchni ttuczniowej obejmuje:

— — prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— — dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— — roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),

— — zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie

— — przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 10.



D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

wg WT-1 i WT-2 z 2010,
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacjchtecznej § wymagania ogoélne dotysze
wykonania i odbioru robot drogowych, ktore zogtamykonane przyremoncie nawierzchni bitumicznej

w ciggu drogi wojewodzkiej nr 681 w km 41+600 — 44+6@0atcinku Braisk — Rudka.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST zgodnie z przedmiarem robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [47WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milrasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdiqpa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiytwe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadz Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego nale wykonywa dla drég kategorii KR3 — mieszanka
AC11S (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8temne mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé’Dmm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

% Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@a s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym Ilub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poagth i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.



1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypeltniacz — kruszywo, ktérego ¢lisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwigieralne;

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okganiu wielkasci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producenerdostarczg odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgeiny),

NPD
TBR
IRI (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik rownaci,

MOP miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn



Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S| 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 — KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/85

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp WiaSCIWosCi Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 [62] 230 230

4 Z_awart.é_c’ s‘k%adnikéw rozpuszczalnych % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub% m/m PN-EN 12607-1 [31] 05 08
przyrost), nie wicej niz ' '

6 Po_zo_stg’ra penetracja po starzeniu, |nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz

7 Ter_npe_ratura naknienia po starzeniu, nig oC PN-EN 1427 [22] 48 45
mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawarts¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2.2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzro_st temp. mgknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej niz

10 Tgmper_atura tamlivési Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [29] 8 -10
wiece] Nz

—

ablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59

]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Jedno polimerami (PMB)
Wymaganie e . 45/80 — 55 45/80 — 65
Wiasciwosé Metoda badanig stka
podstawowe Wymaga- | klasa | Wymaga-| klasa
nie nie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
pasrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1
temperaturach w 25°C [21] mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura | PN-EN 1427 R
temperaturach migknienia [22] c 255 / 265 5
eksploatacyjnych
i)"za::iqgania PN-EN 13589
| (mala [PE’S]_EN Lar0s | et [ z1wsc| 4 | s2wsc| 3
Kohezja predkosé 57]
rozciggania)
Sita PN-EN 13587 Jler? NPD? 0 NPD! 0
rozciggania [53]




w5°C (dua | PN-EN 13703
predkosé [57]
rozcipgania)
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN 13588 | y/0n7 NPD? 0 NP 0
. [54]
da uderzenia)
Statas¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN 1426 o
(Odpornd¢ penetracja [21] & 2 60 ! 2 60 !
na starzenie wg Wzrost
PN-EN  12607-1] temperatury [Pz';]'EN 1421 o <8 2 <8 2
lub -3 [31] micknienia
T Temperatura | PN-EN ISO o
Inne wigciwosci zaptonu 2592 [63] C > 235 3 > 235 3
Tem_pergt_ura PN-EN 12593 oC <12 6 <15 7
tamliwosci [29]
Nawrot
Sprzysty >50 5 >70 3
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 o
dodatkowe Nawrot [51] 0
Sprzysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci | [59] Punkt 5.1.9 c TBR 1 TBR 1
Stabiindé | by N 13309
magazynowa- [52]
nia. R&nica PN-EN 1427 Cc <5 2 <5 2
temperatur
S P [22]
mig¢knienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowa- | [52] 0,1
nia. RGnica | PN-EN1426 | mm | NPD' 0 NPD 0
penetracji [21]
Spadek
temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po | [31] R
Wyvmadania starzeniuwg | PN-EN 1427 c TBR 1 TBR 1
do%atk%we PN-EN 12607 | [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
Wwg PN-EN >50 4 > 60 3
12607-1 lub - PN-EN 12607-1
3 [31] [31] %
Nawrot  spe- | PN-EN 13398
zysty w 10°C| [51]
po starzeniu
wg PN-EN NPD? 0 NPD' 0
12607-1 lub -
3 [31]
® NPD — No Performance Determined ($aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbyw& w zbiornikach, wykluczaicych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.



Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowariraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najfestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€miszywa powinny
spetig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragptejgo

odpowiedny przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego

materialu wykonywanego w zAym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
c) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
d) emuls asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablicet&@blica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna skladowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgigiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rnglenalewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dkt 3.



3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig

korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:

— wytwdlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszeze,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic

zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposOb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdw sypkich, utiszviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiese, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalely dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadiewm mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaol produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny hy czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
Wymagania naley stosowa dla klasy drogi Z.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavagai¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamahego i tamanego, to nafeprzyjac
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65
| Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)] |




AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90

2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0

Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bmins.c Bmins.c Brins ¢

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraawvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65
Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brins.e Bumins.4
7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaitblepiszcza
podary warta¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnil@ wedtug réwnania:
_ 2650
Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstegjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Viin1.,0 Viin1,0
przestrzeni 2x50 uderza p. 4 Vmaxa.( Vmaxa.( Vmaxay
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBnin7s | VFBminzs | VFBnin7s
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzg p.5 VFBino: | VFBrming: | VFBrino:

Zawarta¢ wolnych

oIy« C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33],
przestrzenl W mieszance

2x50 uderzaé p. 5 VMAninl4 VMAmin14 VMA’nin14

mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
) . . . howywanie w 40°C
Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przec
wotyd o St | 2 jednym cyklem ITSRo | ITSRo | ITSRe
Zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4
[65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, ) i Viin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxe Vimaxt




. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
szggdc na deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, |¥\|IQTDS\|R 0.0 |:\>A|IQTDS\IR 0.0
Pgg-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”

3 Grubaé piyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstveyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6

[65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderze | T N-EN 12697-8[33], p. 4 Vimaxe Vimaxe
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odporng¢ na deformacje *' e w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSro0.30 WTSr 0,30
trwate® warowani€, | 50, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDardexiar | PRDamdekiar
P98'PlOO [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zamtania, 0 °
badanie w 25°C”
3 Grubaié plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazn

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny hkiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnat byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperafumwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna lBywyzsza o wgcej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.



Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposo6b i czas mieszania skltadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéyrni, pod warunkiem
skoordynowania midzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida
Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagiica lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralry z

betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana réwni& podtwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierbwndci nie powinny przekraczavartagsici podanych w tablicy 12 jak dla drogi klasy Z.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar tag 4-
metrowg lub rownowang metod)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna n[e_rowrgzi podicza pod
warstwe $cieralmg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i 6
T wylaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocga 8
Pasy: ruchu, dodatkowe, sglzania i wyhczania,
G . . . . 8
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchgi istniejcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywqoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuné, a powstale w ten sposéob ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita nalery wypeini odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@lpat technicznych.



5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w

obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodn&i wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrssi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona

odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.
Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien zy¢ takich materiatdw oraz smtu jakie zamierza stosowado wykonania warstwy
scieralne;j.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. z warstwy wizagcej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna: byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
ti. 0,1 = 0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j@i mieszanka
ma wikszy zawartdé wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugdlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy/przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.



Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalodbwy dodatkiem obnajagcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robot
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grubic L . Zawartag¢ wolnych
X Wskaznik zagszczenia . .
. . . .| warstwy technologicznej o przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki [cm] [%0] [%(vV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 > 98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+4,5 > 98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 > 98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektovs. W
miejscach niedospnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwosciag wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii] pkt 6.

Wymagania naley stosowa dla drogi klasy Z.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiek IGb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoio
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi og6lne
Badania dzie| si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy



Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywte badania podczas realizacji kontraktu, z njdafp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuwg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. lrynier maze
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i skkadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczetnip.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 | Mieszanka mineralno-asfalto¥a™
1.1 | Uziarnienie
1.2 | Zawartd¢ lepiszcza
1.3 | Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 | Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskanik zagszczenid
2.2 | Spadki poprzeczne
2.3 | Rownai¢
2.4 | Grubagi¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 | Zawartd¢ wolnych przestrzerf?
2.6 | Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
¥ 4o kazdej warstwy i na kzde rozpocete 6 000 rAnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbdbek mae zosta zwickszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg

odcinka budowy, Wykonawca ma pravwgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydgjwspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzecinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych



nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek né powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad&a kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitraowe g powt6rzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione

watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wihasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Waytkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubaé¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ila¢ wbudowanego

materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) ra@gibiegé od projektu o
wartasci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza n
6000 nf lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia <10
wicksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsei@ralna jest uktadana z appéeniem, warté¢ z wiersza
B odpowiednio obowgizuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwyierzchni obowizuje wartd¢
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy
Zag:szczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawatia wolnych

przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy kmdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.
Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢é wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zmowykroczy poza wartéci

dopuszczalne kéone w tablicy 14.



6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni mgldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #egych klas
nalezy stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRIl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkéw o diugéci 50 m. Dopuszczalne wadm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi publiczne
[67].

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pav i
parkingéw naley stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
réwnas¢ podiuzna jest okrélona przez wart& odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie rowém rozumie st najwieksz odlegla¢ miedzy tay a mierzon powierzchmn.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&oitowskanika réwndci IRl warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég vsgzych klas nie powinny ldywicksze ni podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzolwprawymsladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskaznika rowndci podiuznej IRI warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Waitdwskanika IRl [mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S wlaczania i wyhczania

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzong <37
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania

G i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtedchylenia rownéci podiuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivediug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkidasktechnicznych nalg
stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyogbwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naztkgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni
co 10 m. Wymagana rowébpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwngci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nisvipmna by wicksza ni podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wadtd odchyléi réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci odcherEr:]c:];/\]/nmC| poprzeczne
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlgczania i wyhczania -
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzong <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania
G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, <
utwardzone pobocza -
Z, L, D Pasy ruchu <9




6.4.2.6. Wigciwosci przeciwpaslizgowe
Przy ocenie wkxiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas

powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdlizgu opony testowe).

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zigpchiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien l&yprzeliczany na wartg przy 100%
paslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miartasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik ctar przyjmuje si réznice wartcsci sredniej Efy) i
odchylenia standardowego D: B D. Dluga¢ odcinka podlegaego odbiorowi nie powinna bywieksza ni
1000 m. Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nisvipoa by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie ina wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzpwania, niektéregcznice), poszczegélne wyniki pomiaréw wspotczynniiecia nie
powinny by¢ nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimvagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploataci eskreslone w rozporgdzeniu dotyczcym warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemdiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym aliovym opG&znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waritaniarodajnego wspoiczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 19 jak dla drogi klasy Z. W wygadada na krétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skiawan poszczeg6ine wyniki pomiaréw wspotczynnika tamie powinny by
nizsze nt 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane progdlywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy gkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasyi whczania i wyhczania, jezdnie > 0,44 i
tacznic
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wikziwosci warstwy asfaltowej
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci

projektowanej o wicej nz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napositwnej i krawdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nde przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztagcza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektova, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wgstijgcych w niniejszej

SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiartdci chlorkdéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku prziszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dotavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisCiwosci



10.
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22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena zawartoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznac
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Oznaczaniegtasci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznyehesciwosci kruszyw -
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyehesciwosci kruszyw -
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrmydsciwosci kruszyw —Czé¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Cegs¢ 4.

Cgs¢ 5:

Badania mechanicznych i fizycznyahesciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznyehesciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:

Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ocezanie temperatury mknienia — Metoda
Piecien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie zawartci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqbzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatf
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzanie zawargai parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaiona twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie gptosci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie



39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyéh powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach przeznaczonych do
ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — C&¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czé¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metody; pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzzanie przyczepioi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaile

na drogach krajowych - Zaydzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowycdkutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zagzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
70. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.



D 05.03.11
RECYKLING (FREZOWANIE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagthhicznej $ wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zogtamykonane przyremoncie nawierzchni bitumicznej
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 681 w km 41+600 — 44+6@0adcinku Braisk — Rudka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wipl.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnazenby¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia hawierzchni,
- profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérneryaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotmany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na &k gtebokasé.

1.4.3. Pozostate okidenia § zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pld.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowad frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokasé.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej row§td oraz
pochylér poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotprsavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopuyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna hy dobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mde by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szerof®dbebna skrawajcego powinna byco najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugdy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, posaley
go z jezdni na@rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naclgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materialu do recyklingu na gmo w otaczarce, zalecaesirezowanie wspoétbime, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotéw &bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaginzyniera mae by



dopuszczone frezowanie przeciwie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhma skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymafki musg, a poza nimi powinny, kiy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbyniera mana dopgci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywa tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakievikk watpliwosci przeprowadz demonstragj
pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert bk zorganizowany, aby zapewrprae frezarki bez
postojéw. Materiat mze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokaici, szerokéci i pochyleér zgodnych z dokumentag;j
projektowg i SST.

Jeveli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna kyjednorodna, zlmna z niecigtych przkow podheznych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych rowndé, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wéwczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley spetné nastpujgce warunki:

a) nalezy usunyc $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokpodiwnych pionowych kraedzi nie mae
przekracza 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika ($cieku)
dopuszcza siwiekszy uskok ni okrelono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydilinowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeheiznowych, ktére charakteryaugic mah
szorstkdcia spowodowai polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalta.

Frezarka powinnacia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorstg makrotekstug powierzchni.
Zeby skrawajce na obwodzie dibna frezugcego powinny by tak dobrane, aby zapewniegularna rzezbe
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wiepéci podtuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie catpowierzchng jezdni i nie ledzie wbudowana nowa warstwa
scieralna, to frezarka musi bygterowana elektronicznie wzdem ustalonego poziomu odniesienia, a szexoko
bebna frezujcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jeeli frezowanie obejmie lokalne deformacije tylko emsci jezdni to frezarka me by sterowana
mechanicznie, a wymiargbna skrawajcego powinien b§ zalezny od wielkdci robdt i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wergm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwedetdrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na
gkebokas¢ projektowan z doktadnécig £ 5 mm.



5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowamibejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gbokas¢ okreslong w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiwzna laty 4-metrove co 20 metrow
2 | Robwna¢ poprzeczna lgt4-metrove co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co 50 m
5 | Gkbokdas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.ROwnas¢ nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzone gat-metrovy zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibg¢ zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy + 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiadlaszerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcig £ 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlagiebokasci okreslonej w dokumentaciji projektowej z
doktadndcig £ 5 mm.

Powyssze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotyazwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. \Kineprzypadku wymagania powinny ®ykreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynid@jch z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenaawierzchni planografem i tat



D - 05.03.26a
ZABEZPIECZENIE GEOSIATK A NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagthhicznej $ wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zogtamykonane przyremoncie nawierzchni bitumicznej
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 681 w km 41+600 — 44+6@0adcinku Braisk — Rudka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na wymienionych w pl.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych ieszchni asfaltowych z geosiatkami dpéajacymi
powstawanie, w warstwigieralnej i wizacej, sgkan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

- nieszczelnéci podbudowy i warstw nawierzchnizgeych nizej,
— szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
- polgczen roznych rodzajow nawierzchni,
— poszerz# istniegcych nawierzchni.
Ustalenia SST dotygzyeosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - material o postaci agiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiédkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, polstcharakteryzgpy sk m.in. duzg wytrzymaldicig oraz
wodoprzepuszczalisoig.

Geosyntetyki obejmygj geosiatki, geowidkniny, geotkaniny, geodzianingeoruszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, wooami znacznie wkszymi niz elementy skladowe, z
oczkami padczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cignionymi (patrz zat. 1).

1.4.3.Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej waysta wykonane z kruszywa zw#anego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4.P¢kniecie odbite - pkniccie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchngdhce odwzorowaniem
istniejgcych pknie¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych wegd wyniku
koncentracji napmzen i nieciagtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia

wytrzymaitaici granicznej. (Bkniecia odbite zwykle wyspuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych
na podbudowach zgzanych hydraulicznie lub starych i pdganych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5.Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontolvyprzywracajcych pierwotny stan drogi, z
wytagczeniem robot konserwacyjnych, psadkowych i innych.

1.4.6.Zalewa uszczelniafa - specjalny materiatl asfaltowy, stosowany ,naagw’ lub materiat z mas
stosowanych ,na zimno” do uszczelnianigmie | wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[t] pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna miewtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowdy BIST oraz
aprobaj techniczi IBDIM.

W przypadku braku wystarczgych danych, przy wyborze geosiatki ima korzystd z ustalé
podanych w zatznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

— zasad wyboru geosiatki do rob6t nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
- wymaga i zalecé materialowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka mie by sktadowana na placu budowy pod warunkiemjest nawirgta na tule lub rur
w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kiGraleca si zdejmowa przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki naley sktadow& w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierdobwaz nie wgcej
niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadoivalek skrzyowanych oraz wyjtkowo mana zezwok na
sktadowanie rolek nie owigllych folia przez okres ditszy niz jeden tydzié.

Przy sktadowaniu geosiatki naleprzestrzegazalec@ producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalg stosowa:
a) kationows emulsg asfaltows modyfikowary polimerem, szybkorozpadawwg EmMA-99 [14],
posiadajca aproba¢ techniczi IBDiM; zaleca s§ emulsg K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiaqtaj aprobat techniczp IBDIM; zaleca s
asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia pknie¢

Do uszczelnieniagknie¢ i szczelin nawierzchni istniggej naley stosowa:
— zalewe asfaltows ,na gonco” lub mas uszczelniajcg na zimno,
— ew. gruntownik, sznur uszczelriay itd.,
wedtug ustalé:
— SST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) pogith i poprzecznych skan nawierzchni
bitumicznych [9],
- SST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) pogith i poprzecznych skan nawierzchni
betonowych [10],
— SST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzehinétonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu rob6t nalg stosowd asfaltowo-kauczukowe ¢my samoprzylepne w postaci
wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimeramprzekroju prostaitnym o szerokéci od 20 do 70
mm, grubdgci od 2 do 20 mm, dtugoi od 1 do 10 m, zwigte na rdz# tekturowy z papierem dwustronnie
silikonowanym.
Tadmy powinny charakteryzowissie:
a) dobn przyczepnécia do pionowo przeetej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymaldicia nascinanie nie mniejsgniz 350 N/30 crfy
c) dobr gietkosciag w temperaturze -2€ na watkul 10 mm,
d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniejz800%,
e) odksztalceniem trwatym po wydteniu o 100% nie wkszym ni 10%,
f) odporngcia na starzenie si
Tasmy stuzg do dobrego paekzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowaj gogco z
pionowo przycjtymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istpégj nawierzchni. Szeroké tasmy
powinna by réwna grubéci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mnen€ze tamy (2 mm) naley
stosow@ przy szerokéciach naprawianych do 1,5 metra,s zgrubsze (np. 10 mm) przy szerdkach
wiekszych od 4 metrow.



2.6. Tadmy uszczelniapce pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowycheknie¢ w nawierzchni, wzszych od 5 mm, mima stosowé
dostpne na rynku tany uszczelniajce, kedace siatly wzmocnion warstwy elastomeroasfaltu grubm 1,5 mm
i roznej szerokéci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejspas8, 75 lub 100 mm.

2.7. Materiaty do rob6t nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaly@mly powinny odpowiadawymaganiom SST
wiasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrijggago geosiatk np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingdkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézsic mazliwoscig korzystania ze spgau do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamigttymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzigta
urzadzenia, do przyecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzclamiierzchni i nadania
uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéwziwie zblizonych do prostakow),

- sprzarki o wydajndci od 2 do 5 mpowietrza na mingt przy cinieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zujyarymi dyskami z drutéw stalowyctsrednica
dyskow wirupcych (z drutdéw stalowych) z gatkasciag 3000 obr./min nie powinna Bynniejsza od 200 mm.
Szczotki stia do czyszczenia naprawianyclekpie¢ oraz krawdzi przycetych warstw przed dalszymi
pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzyleprigéin kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarmvz pochtaniaczami zanieczyszgzeamocowane
na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona giebokasé.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej row§w oraz
pochylexr poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpi@avy czsci jezdni)
Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymafki musg, a poza nimi powinny, kiy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbyniera mana dopdci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzaniaginie¢ w nawierzchni zalecagstosowd frezarki mechaniczne z frezami palcowymi
lub tarczowymi, zapewnigfe wykonanie poszergzegodnie z przebiegientkniecia, o statej, dostosowanej do
potrzeb gtbokasci i szerokdci, o pionowychiciankach bocznych.

3.4. Ukfadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na pogllomazna stosowa uktadarki o prostej konstrukcji, urddwiajace
rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do eniulsj
asfaltowej. Do wgkszdici rob6t mana stosowa skrapiarki mate z ¢cznie prowadzaon lang spryskujca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego tkydkepiszcza, aby utat@&ioperatorowi rbwnomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca woafkg ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaly spkt stosowany do rob6t powinien odpowiéddewymaganiom SST, wymienionych w
niniejszej specyfikaciji.



4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki naley transportow& w rolkach owingtych polietylenow folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w ieczmansportu i sktadowania na budowie, azéak
zabezpiecza skladowan geosiatk przed negatywnym dzialaniem ultrafioletowego premdwania
stonecznego. Podczas transportu halehront materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rplkivinny
by¢ utozone poziomo, nie wcej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania geksiaé srodka
transportu nie naky dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowaniali. fo

Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatdbw powinien odpoatadvymaganiom SST, wymienionych w
niniejszej specyfikaciji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@DOO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geogiatiawierzchni asfaltowe] przed gg@niami odbitymi
powinny by zgodne z dokumentaciechniczi, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przkpdiataku
wystarczajcych danych naley korzysta& z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfgith przed sgkaniami odbitymi, mog
wystepowa nastpujace czynnéci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lgrstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym
frezowaniem istnigjcej nawierzchni asfaltowej,

— wypetnienie spkan w istniegcej nawierzchni zaleyvasfaltovy,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej dozeluia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do patio

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowe] waebranym fragmencie jezdni lub na calej
szerokdci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny dyzgodne z dokumentagjprojektovs, SST lub
wskazaniami layniera.

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny odpowiadaymaganiom SST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawtama (lub jej fragmenty) powinna by
frezowana do gbokdici, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektows, SST lub niniejsg SST.

W przypadku konieczréai sfrezowania warstwy starej nawierzchni, aglerykona: te prace w sposéb
gwarantugcy pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, nie ekgzych nik 10 mm, po przégiu
wieloostrzowego natzizia frezujcego, tak aby zapewhmaksymalnie réwai poziormy powierzchng.

Frezowanie nawierzchni przed napggvowinno odpowiadawymaganiom SST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypelnienie spkan w nawierzchni

Wypetienie spkan (peknigé) i szczelin w nawierzchni nalg wykonywa& zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub niniejszej SST.

Pekniecia wezsze nk 3+5 mm mog by¢, za zgod Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryteia
uszczelniajca wedtug techniki podanej w zaizniku 6.

Peknigcia o0 szerokéri wickszej od 5 mm naly poszerzy do wymaganej przez dokumentacj
projektowy lub specyfikagj techniczi, szerokéci i glebokasci. Poszerzenie zalecaesivykona frezarly z
frezem palcowym lub tarczowym, wzahprzebiegu gkniccia, ze stap szerokdécig i gltebokascig oraz z
pionowymisciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezark dokladnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu
gruntownikiem, nalgy wypetni zalewy asfaltowg lub mag uszczelniajcg wg ustalé:



— SST D-05.03.15 [9], gdyehniccie wypetnia si w nawierzchni asfaltowej,
— SST D-05.03.16 [10], gdyegniecie wypetnia s w nawierzchni betonowej,
— SST D-05.03.04a [6], gdy wypetig sizczelig nawierzchni betonowej.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skp@enia lepiszczem i utédenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczeinzenia geosiatki, zaktada:
— doktadne usugtie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcaie kedacych integralg jej czscig
(takich jak: lzne kawaiki i odpryski asfaltu, przyczepione do rerachni kawalki btota, gliny itp.);
— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej ¢dong, mechaniczg, wirujgca druciary szczotl) do
stanu, w ktdrym zapewnione zostanie pozostawiemiepodidu starej nawierzchni jedynie elementow
zwigzanych w sposob trwaly;
- bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestnghibnych: gknigé, spckan, powierzchni bocznych
i dna;
— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemygtouub, o ile na to pozwalajwarunki miejscowe,
strumieniem spzonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoramazliwie duzym wydmuchu
powietrza;
— zmycie nawierzchni strumieniem wody podmeniem;
— uzupetnienie starego podim mieszank mineralno-asfaltoww miejscach, gdzie wygbuja znaczne jego
ubytki (wskazane jest réwnigookrycie ich powierzchni ciekisubstang wigzaca);
- powtérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzacperemystowym lub sgeonym powietrzem.

5.6. Utazenie geosiatki
5.6.1.Czynndci przygotowawcze

Sposéb naprawy nawierzchni geosiagowinien odpowiadaustaleniom dokumentacji projektowe;.
W przypadku niepetnych danych pma ustak zasady naprawy wedtug danychazahika 5.

Ulozenie geosiatki powinno kyzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhmjc a w
przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgommevskazaniami podanymi w dalszymani.

Folie, w ktéra 53 zapakowane rolki geosiatki, zaleca stlejmow& bezpdrednio przed ukladaniem. W
celu uzyskania mniejszej szergdkorolki mozna j przecié pita. Szeroké¢ po przyceciu powinna umeliwi ¢
pofaczenie gsiednich pasm siatki z zakladem. Pgkawo nie naley wykonywa wcie¢ na wpusty uliczne i
studzienki, gdy nalezy je wykon& dopiero po naggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki
nalezy roztozy¢ wzdhuz odcinka drogi, na ktérymella prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, na przygotowanym pozio Przy wekszym
zakresie robo6t zalecagsivykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposéb uktadaniagickenia rulonéw, ew.
szerokdci zaktadek, mocowania do poditp.

Geosiatk mazna uklada recznie lub za pomacuktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musgz by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstprofilujagcs;
rownos¢ powierzchni jest warunkiem integrakuwd catego uktadu. Nieréwroi takie jak koleiny lub
wyztobienia o gtbokasci wigkszej ng 10 mm powinny b§ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni
usungte lub sptukane wad

Nieréwndci mierzone w kierunku podhmym i poprzecznym, pod 4-metraviata, nie powinny by
wicksze od 5 mm.

5.6.2.Sposob uteenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje gagjce czynnéci, jesli dokumentacja projektowa, SST
lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:
— geosiatki powinny by uktadane na powloce z asfaltu drogowego lub nastwée emulsji w ildci
okreslonej przez producenta, np. 400-450 §/skropienie lepiszczem powinno odpowiadaymaganiom
SST D-04.03.01 [3],
— geosiatk rozwija st i uklada bez sfalowana przygotowanej powierzchni, wphie napgzajac w czasie
uktadania przez podnoszenie rolki i nggEnie siatki,
- — siatki plecione rozione z rolki wzdha osi przymocowuje si na pocztku kotkami stalowymi
whijanymi w dolry warstve, ew.srubami z nakgtkg osadzonymi wewgtrz kotkow,
- geosiatki §czy sk na zaktad, ktéry w kierunku podimym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu qoaknia zaktadéw pasm geosiatki zaleca jsi skropit
lepiszczem w iléci 300 g/m,
— geosiatki nagza sk przy wyciu urzdzenia nacigajgcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celpewnienie prawidtowej pracy siatki w



nawierzchni oraz unikacie przesunicia lub sfalowania podczas ukladania na niej mialdzarzez
rozscietfarke,
— po napezeniu siatki mana w niej wyca¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostafocin do
obrysu tych urzdzen,
- jezeli geosiatki ukladanegsa spoinach, brzeg siatki powinienchyrzesunjty w stosunku do spoiny o
min. 500 mm,
- przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uklada fiez specjalnych zabiegow. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizg sniejsze od 600 m, utenie geosiatek powinno éyostosowane
do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybkcanwedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatekygnionych obowjzujg nastpujace ré&nice wykonawcze:
- iloé¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiagé/maganiom producenta i np. wynosi
1400-2000 g/rh
- pocatek siatki umocowuje siprzy zastosowaniu perforowanegray stalowej i stalowych kotkéw
whitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocyesjalnego urgzenia; odsgfp pomkedzy kotkami
wynosi 1-2 oczek siatki, zaleie od twardéci nawierzchni,
- geosiatki zaleca siuktad& na dhzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potonych ze sab przy
pomocy hcznikéw zaciskowych na zaktad, ktory w kierunku fadym wynosi co najmniej 200 mm, a w
kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,
— siatka powinna by napezona i utrzymana w poziomie, bez sfalawdrozciganie przeprowadzaesi
stopniowo, a do wydhzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Npste krawedz geosiatki przymocowuje
sic do warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalowychwibkna podiune hczy st z kolejry siatka przy
pomocy hcznikdw zaciskowych.

5.6.3.Zalecenia uzupemiage (wg [15])

W wypadku ukladania geosiatki na gornej powierzcfgzdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinnaénsiserok@é¢ wiekszy od szerokéci pasa geosiatki o 0,100,15
m z kadej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem poaviby czysta - wszelkie zanieczyszczenia glin
kruszywem itp. powinny zostaisunéte przed skropieniem. €&i geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami
nalezy wycig¢. Miejsca te naley powtdrnie skrogi wraz z brzegiem otaczgiej geosiatki, a nagtnie wklet w
nie prostoktng tate z geosiatki o wymiarach zapewnjeych przykrycie wyagitego otworu z zaktadem okoto
0,10 m.

Jeli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zamjicy rozpuszczalnik, to geosigtknaley
rozktad& po odparowaniu rozpuszczalnikasllezywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geasrslery
rozktada& po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utleeniem warstwy asfaltowej na atmnej geosiatce natg naprawé miejsca odklejone, faidy i
rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiakiRnicciach o nieustabilizowanych kradziach.

Roboty prowadzi giwytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nieenfig¢ mokra, rozktadana na
mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez nggia warstvg asfaltovy.

Konieczne jest zapewnienie prawidtlowego przyklgjegeosiatki do podi@. Jéli uzyskanie tego nie
jest maliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley zrezygnowd z zastosowanie tej technologii,
bowiem niewtdciwe jej wykonanie meze by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale magiszczy
pofaczenia warstw).

Powstate fale siatki nima, za zgogl Inzyniera, zneutralizow@ posypujc siatle mieszank mineralno-
asfaltows drobnoziarnist, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa roboét jest limitowana dazpmaln temperatwy rob6t asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejaniasiggki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub
elastomeroasfaltu na gmo, temperatura powietrza powinnathyie nizsza ni 15°C, a temperatura skrapiane;
nawierzchni powinna liynie nizsza nz 10°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdow po rozionej geosiatce. Wytkowo maze odbywa sie jedynie ruch
technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny pordsga z mah predkoscia, bez gwattownego prégieszania,
hamowania i skrcania.

5.7. Spos6b wykonania napraw przy gyciu geosiatki
5.7.1.Gtéwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiattiezpieczagych przed sgkaniami odbitymi,
wystepujg hastpujace gtéwne sposoby wykonania robét:
1. naprawa ptytka pojedynczegekmiccia odbitego, gdy kragdzie pknigcia s dobrze podparte,
2. naprawa giboka pojedynczegocgniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia kdmivpeknigcia,



3. naprawa powierzchniowaknie¢ odbitych z uleaeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefigkafn

5.7.2.Naprawa ptytka pojedynczegelmiccia odbitego, gdy kragdzie gkniecia § dobrze podparte (wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatkiol®j w lokalnie wyaitym pasie warstwycieralnej jest
rozwigzaniem przeznaczonym gtéwnie dla api@nia wysipienia na powierzchni warstwy asfaltowe]glksg
odbitych od poprzecznych, termicznychelsn sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy kredeie gkniecia g
dobrze podparte, a sfrezowanie warsfeigralnej na catej dtugoi odcinka nie jest konieczne.

Czynndci zwigzane z napragvnawierzchni obejmuj

- lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwgieralnej do gibokasci 3 cm poniej jej spodu, pasem
szerokdci 1m, symetrycznie wobec istraepgo gkniecia poprzecznego, wg wymag&ST D-05.03.11 [8],
— poszerzenie frezagkpekniccia do szerokéi co najmniej 12 mm i gbokasci 15 mm, wypetnienie go
zalewy asfaltovs, wg wymaga SST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszcpgmwymaga SST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podin

— uszczelnienie bocznych, pionowyétian wycktego pasa g klejaca asfaltowo-kauczukosy

- wypelnienie wycjtego pasa betonem asfaltowym lub innym materialesktadzie i wiaciwosciach
zblizonych do witaciwosci istniegcej warstwyscieralnej, wg wymaga odpowiedniej SST, np. D-05.03.17
[11] (przyktad podano w zat. 7 rys. 1),

- w wypadku, gdy przewidziane jest aumie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej najawtada
si¢ kolejny pas siatki o dlugai 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asteytm w ustalonej iléci i
przykrywa nowg warstwy lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w Zatys. 2).

5.7.3.Naprawa gjboka pojedynczegoegniccia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia kdav pekniecia
(wg [15])

Naprawa giboka z zastosowaniem geosiatki jest razaniem przeznaczonym do naprawkiiec
odbitych od niecigtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementemudym betonie), w przypadku braku
podparcia krawdzi tej niecijgtosci. Naprawa ta, obejmaga ewentualp napraw podiaza, mae by takze
stosowana do lokalnych napraweckah zmeczeniowych.

Czynnaci zwigzane z napragvnawierzchni obejmuyj

- lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwéigieralnej (okoto 6 cm) na szeralm calego przekroju
poprzecznego i dtugoi pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istgiego gkniecia poprzecznego lubeknie¢
zmeczeniowych, wg wymagaSST D-05.03.11 [8],

- sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni degbgkasci podiaza, na szerolgi catego przekroju
poprzecznego i dlugoi pasa 1 m, wg wymageSST D-05.03.11 [8],

— W razie potrzeby usugtie przewilgoconego i zanieczyszczonego pzaligruntowego i zagpienie go
kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznidyrde zagszczonym, wg wymagaSST D-04.04.01
[4],

- wypehienie pasa sfrezowanego na diegd m materialem jak na podbudewwarstwe wigzaca, wg
wymaga odpowiedniej SST (przykiad podano w zat. 7 rys. 3)

— skropienie powierzchni zggzczonych warstw lepiszczem, wg wyma@&sT D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podin

— uszczelnienie bocznych, pionowyétian wycktego pasa g klejaca asfaltowo-kauczukosy

— wypehienie pozostatej eci wycietego pasa o diugoi 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem
o skiladzie i widciwosciach zblzonych do wiaciwosci istniejpcej warstwy scieralnej, wg wymaga
odpowiedniej SST, np. D-05.03.17 [11],

- w wypadku, gdy przewidziane jest amie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonaragjrawie
uktada st kolejny pas siatki o dlugei 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfajtm w ustalonej
ilosci i przykrywa novg warstwg lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zatys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowagknie¢ odbitych z ulaeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltawmastosowaniem geosiatki jest rozmeniem
przeznaczonym do opnoienia wysfpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowejgkgn odbitych od
nieciggtosci poprzecznych i podimych sgkan w dolnych warstwach, §& przewidziana jest regulacja catej
powierzchni istnigjcej jezdni przez frezowanie lub akmnie warstwy profilujce;.

Czynndci zwigzane z napragvnawierzchni obejmuyj(przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

- w przypadku napraw sgan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczeniejsaisgkan poza pasem
drogowym,



— wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wyrmaadSST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem
warstwg profilujaca (wg wymaga SST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warsprofilujacej
przed jej potaeniem nalgy spckania wypetnt emulsj lub zalevg (wg wymaga SST D-05.03.15 [9] lub D-
05.03.16 [10]); jeeli po sfrezowaniu otrzymuje esipowierzchng o gkbokich rowkach, to naly ja
dodatkowo powierzchniowo zamkhcienky warstwg mineralno-asfaltow, wg SST D-04.08.01 [5],

- skropienie (wg wymaga SST D-04.03.01 [3]) miejsc niegjtosci warstw lepiszczem asfaltowym
(emulsp asfaltowg lub asfaltem) modyfikowanym elastomeregtzna szerok& skropienia wynosi 1,20 m
symetrycznie w stosunku dockmniccia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki ziefastrony); w
przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokrykstgmi sgkaniami poprzecznymi, nalg przewidzi€
skropienie lepiszczem i utenie geosiatki na catej powierzchnekpnego odcinka,

- ulozenie geosiatki, przy czym szergkopoprzecznego zakladu w kierunku rozktadania gédsia
powinna wynosi 0,20 m, a szeroké zaktadu podhmnego powinna wynoséico najmniej 0,15 m,

- roziozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jedhdp) wigcej warstwach, wg wymaga
odpowiedniej SST, np. D-05.03.05a [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosigtknawierzchni asfaltowej w strefie g@n (wg opracowania Politechniki
Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostéw)

Zabezpieczenie geosiatkawierzchni asfaltowej polega na izgmiu siatki na calej powierzchni jezdni
lub na wybranych jej e&#ciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotyclokalnych spkan, spoin
konstrukcyjnych, zasypki wykopow instalacyjnych,osp pomidzy istniejcg jezdng a jej poszerzeniem,
przefcia pomedzy drog a konstrukei mostu, przeicia pomegdzy odcinkami o niejednorodnej $rasci
podiaza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itps@tanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie
jest jednak skuteczne, z@i spckaniom istniegcej warstwy Scieralnej towarzysg ugiccia pionowe pod
obcigzeniem.

Sposbéb wykonania zabezpieaze@bejmuje czynnii analogiczne do poprzednio omoéwionych,
nawigzujgce do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawigrizasfaltowej:
nad przekopem instalacyjnym (przykfad - zat. 8, iys
w strefie zmiany nénosci podiaza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),

w strefie spoiny roboczej (przyktad - zal. 8, 8.

w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktadat. 8, rys. 4),

w strefie poszerzenia nawierzchni (przykiady - 8akys. 5 a, b),

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementerykpad - zat. 8, rys. 6),
potozonej na istnigjcej nawierzchni z betonu cementowego (przykiad.-&ays. 7).

NougahkwhpE

5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowe] zalecg sktada natychmiast po ul@niu geosiatki. Na
rozwinictg geosiatk naleey najecha tytem od czola i rozktada mieszank zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich SST, np. D-05.03.pHaW czasie uktadania warstw nawierzchni rozkt&da
i pojazdy musg porusza si¢ ostraznie, bez gwattownej zmiany gatkosci i kierunku. Zabrania sigwattownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytegsiat

Re¢czne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni ndyofapowierzchniach powinno bywykonane
przy pomocy fopat i listwowycKciagaczek oraz listew profilowych, w sposdb odpowiadjwymaganiom
SST D-05.03.17 [11].

Roztazorg mieszank nalezy zagéci¢ walcem lub zagszczarlg ptytowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodhiodeklaracje zgodrici, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- wykona® badania wtsciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.



6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O®M,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru robét jest i(metr kwadratowy) zabezpieczonej geosigitkwierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczeg6inienie bada pomiarow Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Sprawdzenie robét rozbiérkowych nawierzchni~ Co25m Max. 10 mm rowki
(ocena wizualna z ew. pomiarem) w osi i przy krawdziach po frezowaniu
Sprawdzenie wypetnienia  ¢kan w Kazdg szczelig lub
2 nawierzchni (wg SST D-05.03.04a [6]) spekanie Wg SST [6]
3 Sprawdzenle oczyszczenia pagio (Oceng Cale podiae Brak qur_1ych odpryskéw
wizualna wg p. 5.5 niniejszej SST) i kurzu
4 Badanie skropienia lepiszczem paito (wg )
SST D-04.03.01 [3]) Cale podiae Wg SST [3]
5 Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznychan
wyciccia tama klejgca asfaltowo-kauczukoy| Wyciete pasy nawierzchn Wg p. 5.7
(ocena wizualna wg p. 5.7 niniejszej SST)
Badanie utaenia geosiatki (ocena wizualna g .
6 0. 5.6 niniejszej SST) Cala siatka Wg p. 5.6
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni Wg odpowied-niej SST, | Wg odpowiedniej SST,
7 |asfaltowej (wg odpowiedniej SST, rp. D-05 0n3p'05a 7] D-05 0n3p65a 7]
D-05.03.05a [7], D-05.03.17 [11], itp ) D-05.03.17 [11], itp. D-05.03.17 [11], itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovg, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchniiolee krawedzi, oczyszczenie dna i kradzi,
usunkcie wody),
wypetnienie spkan w istniepcej nawierzchni i rowng podiaza,

skropienie lepiszczem podia,

ew. przyklejenie tem kauczukowo-asfaltowych,
roztozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do pzaliovycieciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowe]j z geosiat@bejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze



- oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow i spta na budow,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumenigmjojektows, SST i ewentualnie zaleceniamizymiera,
obejmujcej roboty rozbiérkowe, wypetnienie g, oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem,
roztozenie geosiatki, uteenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie spgii z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drég, ogradigrzepustéw (podspecyfikacja w
zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw komstyinych (podspecyfikacja w

zbiorze D-04.01.0404.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz
oczyszczenie i skropienie)
4. D-04.04.06-:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie  podbudowy  mieszankami  mimeralsfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnani€ipadowy)
6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni toba cementowego
7. D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowaniawrerzchni asfaltowych na
zimno”
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) paujeh i poprzecznych sgan
nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) paujgh i poprzecznych sgan
nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont gstkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont gstkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfid EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocni# i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnycHD[@P - IBDiIM, Warszawa,
2001.



ZAL ACZNIK 1

PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana wgztach Siatka cigniona polipropylenowa
z wigzki wtdkien syntetycznych

ZAt ACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZC HNIOWYCH

Zaleca sj stosowanie geosyntetykdéw do robét wzmageiggh nawierzchnie asfaltowe, gdy:
— mozna spodziewasie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykow) nirdp swoich zada,
- wystepuje stosunkowo cie obcizenie drogi, dla ktdrego wymagany jest diugi okresgdzy remontami
(przy zastosowaniu geosyntetykéw ina zaktadé czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatk wybiera s¢ (zamiast np. geowtéknin), gdy ma z@& sic z materiatem asfaltowym icdzie
pracow& jak ,zbrojenie”, nadajc nawierzchni nowe parametry wytrzymamwe na rozeiganie i lepszy
rozktad napgzen (przekazywanie napten rozchgajacych ze spkanej warstwy asfaltowej na geosigtk
Geosiatki przydatnegsszczegolnie przy wzmocnieniu nawierzchngkgmych, opénieniu powstawania ggan
odbitych, kolein itp.

Geosiatka mze by realnie traktowana jako zbrojeniezgdi modut spezystasci (sztywnaé) geosiatki
bedzie wyzszy od modutu sztywrsgi warstwy asfaltowej; naky przy tym uwzgtdniat, ze modut sztywngci
warstwy asfaltowej zmieniagiv zaleznosci od temperatury i w procesiegi@ania warstwy.

Do produkcji geosyntetykbw przeznaczonych do napilia wzmochigi spckanych nawierzchni
drogowych dywa st polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokichrgmaetrach wytrzymakeziowych
oraz odpornych na podniesione temperatury (tj. tratpry asfaltowych warstw wzmacnjeych, uktadanych
na geosyntetykach). Najgziej stosowanymigpolipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe siatkami wykonanymi naje#ciej metod odlewu, z
zakotwieniami na wztach, o dos§ duzej ptaszczynie i masie wlasnej, bywajiejednokrotnie utwardzane (dla
polepszenia modutu sztywsfw). Metoda odlewu pozwala na uzyskanieyith ptaszczyzn i wykonanie ostrych
brzegoéw siatki, co poprawia jej zdoktokotwienia. Odporneasna dziatanie wodnych roztworéw kwasow,
zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. @apg rowniez na hydroliz i niszczenie.

Geosiatki poliestrowegszwykle wytwarzane metadkarg z wysokowytrzymatego poliestru z otogzk
np. z PVC, o diej odpornéci chemicznej na wyspujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Glowiegyza
poliestru to wysoki modut elastyczéw i wysoka wytrzymatéc. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i
polietylenowych poliester charakteryzuje siyzszy wytrzymaitdcia na rozcaganie i mniejsg sklonndcig do
petzania. Powtoka PVC skleja nitki poliestru i sliabje w ten sposéb konstrukcjsiatki (ochrona przed
przesungciem) i zwiksza wytrzymalé¢ na weztach. Posiadajwysoky wytrzymala¢, gdyz przy niewielkim
wydtuzeniu - przegcie sity nasgpuje natychmiast.

ZAL ACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawow zasad w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na waesbetonowej, stabilizowanej
cementem, pagkanej starej nawierzchni asfaltowej i peday nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie
lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylgdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej



zawartdci asfaltu. Dobra adhezja pogdzy istniejca nawierzchrg i warstwami wzmacniggymi oraz
pomiedzy siatlh a towarzysgcymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem pdiaivej pracy catego
uktadu. Geosiatki po ukgniu powinny by nacihgniete i konce ich przybite.

Op&nienie powstawania gkan odbitych

Gléwrg funkcjg geosiatek jest opfiianie pojawiania gispckan odbitych. Realizowane jest to przez
przejmowanie napeen i redukcg ich wielkasci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawienzgitacuj w warunkach obgizen krétkotrwatych
(obcigzenia od pojazdéw poruszaych sé z dug predkoscig), oraz obcizenh o diuzszym czasie trwania
(obcigzenia od pojazdow stgjych lub poruszapych s¢ wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla
krétkotrwatych obcizen modut dynamiczny, zalmie od temperatury, zmieniagsiv orientacyjnych granicach
od 0,1 do 10 GPa i gkania okrélane jako zraczeniowe mog nasapi¢ przy niewielkich wydtaeniach, poriej
0,1%, zachodcych w strefie odksztaléesprzystych. Dla diaej trwapcych obcizen wywotujacych zjawisko
pelzania, sgkania pojawiag sic przy wydtweniach 1-2%. W warstwach asfaltowych repnia sciskagce
przenoszoneasprzez kruszywo mineralne, ngpenia rozcigajgce przez lepiszcze asfaltowe, zatenakspia
zmeczeniowe indukowanegsv asfalcie,

Geosiatki opéniajg propagagj spckan przez przejmowanie nagien rozciggajgcych w momencie,
kiedy napezenia rozcigajce przy lokalnych, maksymalnych wydeniach g bliskie dopuszczalnej granicy dla
lepiszcza asfaltowego.

Op&nianie tworzenia gikolein

Geosiatki utéone poprawnie, tj. nagnicte i przymocowane stalowymi kotkami, utme na
gkebokasci min. 50 mm poriej powierzchni jezdni, przeciwdzialgjpadmiernym naggeniom scinajacym,
wywotujacym powstawanie kolein z towarzysym temu bocznym przesyggiem i wypychaniem materiatu
warstwy do gory.

ZAt ACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowdtotitechniki Krakowskiej,
Instytut Drég, Kolei i Mostow, 1992)

Wymagania dla geosiatki

Lp. Wiasnd¢ Jednostka przeplatanej o
w weztach ciagnionej
1 | Sita zrywajca, min. kN/m 50 14
2 | Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
- — —
3 ggizrno;c’ar%?ﬁca przy wydtaeniu 1% (modu KN/m 3 2
4 | Powierzchnia oczek siatkadznie, min. % 70 20

5 [ Wymiar oczek siatki, min. lub dwukrotnie
wickszy od max. ziarna w mieszarice mm 20 x 20 20 x 20
mineralno-asfaltowej

6 | Odporné¢ na temperatgt min. do °C 190 148
7 | Sita zrywagca przy wydtieniu 1%, min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200
ZAt ACZNIK 5

ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena sgkan nawierzchni powinna méena celu okréenie:
— przyczyny spkan i stopnia ich szkodliwi,
— zaskgu sgkan w glab konstrukcji nawierzchni,



— zakresu sgkan (udziatu powierzchni gfkanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchncelu naprawy uszkodéepowierzchniowych
nalezy kierowa sie kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksgksp (intensywndci spekan), wspoétpracy
w obrebie pekniecia oraz warunkéw podparcia hawierzchni:

a) Indeks spkan IS jest miag intensywndci spgkan poprzecznych i wytany jest niemianowan liczbg
obliczany ze wzoru:

1
IS= E L, +L,
w ktérym:

IS - indeks spkan,
L, - liczba sgkan niepetnych (na niepedrszerokd¢ jezdni) na 100 m diugai jezdni,
L, - liczba sgkan petnych (na pelpszerokéc jezdni) na 100 m diugei jezdni.

Przygto nastpujaca klasyfikacg odcinkéw nawierzchni pod wzglem indeksu sgkan:
IS<1 - odcinki nie spkane,
1<IS< 3 - odcinkisrednio sgkane,
IS>3 - odcinki bardzo sgane.

Na podstawie tego podzialu zalecapodejmowa decyzg o catkowitej, powierzchniowej naprawieekian,
badZ pojedynczych sgkan.

b) Wspbiprae w peknieciu odbitym nawierzchni potsztywnej (dwoch eézi nawierzchni oddzielonych
peknieciem), okréla s wspotczynnikiem wspétpradyze wzoru:

k=22
ity
w ktorym:

k - wspotczynnik wspotpracy,
Vi - ugiecie kravedzi obcizonej,
Yo - ugiecie kravedzi nieobcizonej
k<0,1 - 0znacza brak wspétpracyeazy ptytami,
0,1 <k<1 -oznacza eZciowe przekazywanie olgienia z jednej ptyty na dragg
k=1 - 0znacza pednwspotprae piyt.

Pomiary ugi¢ mazna wykonywa& ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub egjopmierzem
dynamicznym FWD. Pomiar ugi wykonuje s¢ na kravgdziach gknigcia.
€) Warunki podparcia nawierzchni na pozliogruntowym w ohgbie peknigcia poprzecznego oldla sk
wspotczynnikiem wptywu punktu przytenia obcizenias wyrazonym wzorem:

s=

Yo
w ktérym:
Vi - ugiecie kravedzi obcihzonej,
Yo - ugiecie pomierzone poreilzy sgkaniami (wsrodku rozpétosci piyty),
s<14 - 0znacza dostateczne podparcie podbudovaprbie sgkania,
s=>1,4 - 0znacza niedostateczne podparcie podbudowy gb@bsgkania.

Na podstawie indeksu ggan nalezy zdecydowd, czy naprawié pojedynczo pknigcia, czy wykona
napravg catej powierzchni w postaci membrany przecigksmiowej. Jéli odcinek nawierzchni nie jest ggany
lub jestsrednio sgkany wedtug powsszej klasyfikaciji, to zaleca inapraw pojedynczych gknigé. Jeli
odcinek nawierzchni jest bardzo¢kpny wedtug powsszej klasyfikacji, to zaleca ¢iwykonanie ciglej
naprawy catej sgkanej powierzchni, np. wykonanie membrany przecikapiowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczrdecyzg nalezy podjé po wnikliwej, indywidualnej analizie, bigc pod
uwag; takze przewidywan propagagj peknie¢ i zwigkszanie indeksu ggan w czasie. W podgiu decyzji o
wyborze techniki naprawyegnie¢ nawierzchni zalecaekierowa wskazéwkami wedtug tablicy:



Tablica: Wskazéwki doboru techniki naprawy powidnziowe] pknie¢ nawierzchni (bez wzmocnienia

nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
. , . naprawa giboka (stabilizacja| naprawa powierzchniowa|
Rodzaj spkania Przyczyna sfania naprawa podparcia kradzi) pod nowe
plytka | wyciecie warstw| . . warstwy
do podiga iniekcja asfaltowe
Pekniccie odbite poprzeczng syyrcz termiczny podbudowy
(dobre podparcie krasdzi) zwiazanej (sztywnej) + +
- . Skurcz termiczny podbudowy i
Pekniecie odbite poprzeczng ¢cinanje od obetzenia ruchem, + +
(brak podparcia kraydlzi) prostopadle do kra-<uzi
o ) ) Scinanie od obgizenia ruchem,
Peknigcie odbite podtine réwnolegle do pkniccia +
Pekniccie w spoinie Niestaranné: wykonania
technologicznej
Peknigcie podhiine wéladzie Niewystarczajca nénos¢ +
koleiny
Spekania siatkowe Niewystarczgia ndnos¢ +
Spekania blokowe Skurcz termiczny zgtzeniowy +
ZAt ACZNIK 6

PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia gkniecia tama uszczelniajcg jest przeznaczona do uszczelnienigkap i
otwartych padczen technologicznych rozwartych do szerégice mm.

Opis techniki

Czynndci zwigzane z napragvnawierzchni:
— wstepne oczyszczenie szczeliny i jej naisliego otoczenia twagdzczotlg reczmg lub mechaniczg

— dokiadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniegi@pym, goacym powietrzem,

- posmarowaniécianek szczelingrodkiem gruntuicym pedzlem i pozostawienie ich do wyschaia,
- przyklejenie tamy uszczelniajcej i dockniecie jej rcznie lub specjalnym ugdzeniem,

- zdjecie silikonowanego papieru z powierzchriingy,
— posypanie rpczka wapienm lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tadma uszczelniaga jest siatg wzmocniora warstwy elastomeroasfaltu o grufm 1,5 mm. W celu
dostosowania tany do szerokéci uszkodzonych miejsc jej szeragkavynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie pkniecia z przykryciem tama uszczelniajcg stosuje s w przypadkach:
— pekniecia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartegezdrokéci 5 mm,
- pekniecia podhznego w spoinie technologicznej, rozwartego do $asig 5 mm.

Z uwagi na prostet wykonawstwa, zaleca esiprzede wszystkim do robét o matym zakresie, przy
ktorych zastosowanie wlkszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty muazby¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w tempezatatoczenia co
najmniej 15C. Z uwagi na szybkie zywanie s¢ tam, ich stosowanie ograniczagsio drég o niewielkim
ruchu: podrzdnych ulic w miastach i drég lokalnych. Nie najech stosowé na obszarach, gdzie wgptija
oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukachrizskowaniach.
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PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczegekpiecia odbitego, gdy kragdzie pkniccia g dobrze podparte - w
istniejagcej warstwiescieralnej

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym
wypefnienie poszerzonej szczeliny

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa / asfaltowa masa zalewowa
/ warstwy istniejacej nawierzchnil
i / |
| | asfaltowa warstwa
I ‘ ‘K ___________ J| Scieralna
g | asfaltowa warstwa
3 } ‘ wigzaca
podbudowa sztywna
i | lub potsztywna
I

min. 1.0m \

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczegekpiecia odbitego, gdy kragydzie pkniccia g dobrze podparte - w
istniejgcej warstwiescieralnej, z utaeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowa masa zalewowa

warstwy istniejacej nawierzchni
| nowa asfaltowa twa $cieralna

Ly -
| istniejaca asfaltowa warstwa $cieralna

—i istniejaca asfaltowa warstwa wiazaca

‘ \ podbudowa sztywna lub péisztywna

~ 20m o

Rys. 3. Naprawa gboka pojedynczegoegniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcianvdzi
pekniecia

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycigtego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

poditoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

tadma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

i / warstwy istniejacej nawierzchni

|
il
|

:—JL//M-— ,,,,,,,,,,,,, =

g |
o 1 podbudowa sztywna
) . lub potsztywna
\ |
min1.0m
, 20m 1

Rys. 4. Naprawa gboka pojedynczegoegniccia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcianvdzi
pekniecia, z utl@aeniem nowej warstwy asfaltowej



nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypefnienie betonem asfaltowvm
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
tas$ma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

asfaltowo-kauczukowa podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

| warstwy istniejacej nawierzchni

r - 1

ACI“ ,,,,,,,,,,,,,,,, .

| |

1 . | podbudowa sztywna
_ l lub pétsztywna

]

Rys. 5. Naprawa powierzchniowakmi¢¢ odbitych z utéeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowq masg zalewows

warstwy istniejgcej nawierzchni

warstwy bitumiczne

|
\
I
I |
i
|

\
i
i
H

‘\ podbudowa sztywna lub p()%sztywné

min. 1.0 m

ZAt ACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATK A NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instyiitég, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad kopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
nad przekopem kanalizacyjnym
geosiatka

warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

podtoze gruntowe

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w serefiniany nénosci podiaza gruntowego



nowe warstwy asfaltowe

geosiatka

istniejace warstwy bitumiczne

warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

podioze gruntowe o no$nosci stabszej
niz na przylegtym odcinku

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w s&afpoiny roboczej

min. 400 mm min. 400 mm geosiatka

nowe warstwy asfaltowe

istniejace warstwy bitumiczne

S aa T s S B S et N LY LR
h2020%3%09026920202020%2020%0
0,0,0,0,0.0,0,0,0,0,Q050,0
b0 0,0,050,0,0,0,0,0,0,0,0!
0,0,05050,0,0,0,0,0,0,050
b 0H 0,000 000,0,0,0,0,050,0)
0.0,0,050,0,050,050,0,050 .
Pof0%0%020939090%0909%0% 000 warstwa nosna z kruszywa
07050,050707050,0050505000 ] St va
go QL 0,0,0,0,0,0,0,0,0.0,0 stabilizowanego mechanicznie

0;0,0,0,0,0,0,0,0,050,0,0]
05,0,0,0,0,05,0,0,050,0,0,0

0.0,000,000,000,0,0.050450]
0505940505040504050505000,

Q°0.0°0°0-0°99_ 0000 .

¥, %/ Ja————— podioze gruntowe

Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w se&rfiniany konstrukcji nawierzchni

/ nowe warstwy asfaltowe

: geosiatka nad spoina konstrukcyjna,
WA,

szeroko$¢ min. 800 mm
utozona na starej warstwie bitumicznej

/v/////v

' fe———— bruk lub thuczen
/ ///,. ok

"""- O s I
)ugugogogogogogogogguoggggg\—-— istniejace warstwy bitumiczne
020%0%020%a20%0%0%000
bro 0,0,0,0.0,0,0,0,0,0,0-0] ,
b20%0902a3030808000000 080 olw———— warstwa nosna z kruszywa
£020903020208080505aga50500] stabilizowanego mechanicznie
6202020202020 %0%000803050
>O00OQOOQDDQOQODOOOQDOOQODO
P0n0000050,000,0,000007000)
[T T[] f=e——— podioze gruntowe

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w sergfdoszerzenia nawierzchni
a) wariant 1

/ nowe warstwy asfaltowe

-4————— geosiatka nad spoing podtuzng

y lllllllllllllllllll

IAIITAIIIIII) v,
I’Il;/illllllllllllllz //I/I/ 1 :>' istniejace warstwy bitumiczne

—a————warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

—a——————podioze gruntowe

b) wariant 2



- :7 nowe warstwy asfaltowe

iy - | % geosiatka nad spoina podtuzna
| III;{III’%% ~a———— istniejace wfe\rstwy bitumiczne
—-a—————— warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

-=——— podioze gruntowe

Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na paldivvie z gruntu stabilizowanego cementem

nowa warstwa asfaltowa
nowa podbudowa asfaltowa

LA, )
I AL D G 7 7 /.'/1 : geosiatka

L

asfaltowa warstwa profilujaca

\——— istniejace warstwy bitumiczne

[=——— warstwy stabilizowane cementem

/ / 7 }e———— warstwa kruszywa

Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej poloej na istniejcej nawierzchni z betonu cementowego

nowa warstwa asfaltowa

nowa podbudowa asfaltowa

NN

|«——————— geosiatka

— [T asfaltowa warstwa profilujaca
~ = X~ ™ istniejaca spekana nawierzchnia
— o z betonu cementowego

01 070,0,0,0,0,0,0°0,000 .
D5000,050,0,0,0,0,0,0,000,  warstwa no$na z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie
W///////M———*— podtoze gruntowe
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SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacjchtecznej § wymagania ogoélne dotysze
wykonania i odbioru robot drogowych, ktore zogtamykonane przyremoncie nawierzchni bitumicznej
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 681 w km 41+600 — 44+6@0atcinku Braisk — Rudka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoviahk@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych zecinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zaminych poboczy.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazdow,
umieszczenia ugrzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgta jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania uzupetnienia poboczy posp@petniajca wymagania normy —PN-B-11111.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

0Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przyspujagcy do wykonania rob6t okénych w niniejszej SST powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterendcinarki poboczy),
- rowniarek do profilowania,
- ‘fadowarek czotowych,
- walcow,
— plytowych zagszczarek wibracyjnych,
— przewanych zbiornikéw na wog



4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej SST, mioa korzystd z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.8cinanie poboczy

Scinanie poboczy me@ by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spratem mechanicznym wg pkt
3.2.

Scinanie poboczy naty przeprowadz od krawedzi pobocza do kragdzi nawierzchni, zgodnie z
zalazonym w dokumentaciji projektowej spadkiem poprzeazny

Nadmiar gruntu uzyskanego podczamania poboczy naky wywiezé na odklad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu najespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzélo wilgotngci
optymalnej poprzez dodanie wody i z&gj¢.

Wskaznik zagszczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyndsio najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgod®i&l-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wyspowania ubytkéw (wgbien) i zanienia w poboczach nale je uzupein
materiatlem o wiciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostalyogab wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywaneehzie uzupetnienie, natg spulchné na gebokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzt do wilgotngci optymalnej, a nagpnie utzy¢ w nim warstw¢ materiatu uzupetniagego w postaci
mieszanek optymalnych olslenych w SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naltta”. Wilgotndé
optymalry i maksymalg gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek rnglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-
B-04481 [1].

Zageszczenie utponej warstwy materiatu uzupetriapgo naley prowadzé od krawedzi poboczy w
kierunku krawdzi nawierzchni. Rodzaj smtu do zagszczania musi ky zaakceptowany przez Ayniera.
Zageszczona powierzchnia powinna doydéwna, posiada spadek poprzeczny zgodny z zatoym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadldow po przeiciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zagszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powiniegnost co najmniej 0,98
maksymalnego zggzczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodi&lzB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniantgmu proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktagszanki wedtug SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe”, SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowéunalna”.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhidp 1.



Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 probki

Wilgotnas¢ optymalna mieszanki
uzupeiajcej

3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wcietym
poboczu

4 | Wskanik zag:szczenia nacinanych lub
uzupetnianych poboczach

2 probki

2 prébki

2razy nalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw po zalazeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaré¥einanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Réwna¢ podiwna
co 50 m

3 | RGwnd¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgjodne z dokumentacprojektowvs, z toleranci £ 1%.
6.4.2.RO6wnai¢ poboczy

Nierownaci podiwne i poprzeczne natg mierzy tatg 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przéwit pod tat nie mae przekraczal5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyze podstawy ptatrai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fimob6t obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,



- oznakowanie robdét,

- §cigcie poboczy i zagszczenie podiea,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materiatu uzupehaizggo,

- rozlozenie materiatu,

— zagszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labwyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshkika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoualeoty ziemne.



D - 06.04.01
ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacjchtecznej § wymagania ogoélne dotysze
wykonania i odbioru robot drogowych, ktore zogtamykonane przyremoncie nawierzchni bitumicznej
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 681 w km 41+600 — 44+6@0atcinku Braisk — Rudka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovi@hk@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
oczyszczaniem, poghianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Réw - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.ROw przydrany - row zbierajcy wodt z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - row odprowadzgjy wod: poza pas drogowy.

1.4.4.ROw stokowy - row zbieragy wodt sptywapca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wysipuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek podsbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- uradze kontrolno-pomiarowych,
- zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okéonych w niniejszej SST, nioa korzystd z dowolnych srodkéw
transportowych.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namego przez wog Scieciu trawy i krzakéw w
obrebie rowu.

5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalg uzyska& podane pomej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydrinego w ksztaicie:
a) trapezowym - szerokbdna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gibokas¢ od 0,30
m do 1,20 m liczona jako #dica poziomOw dna i nszej kravgdzi gornej rowu;
b) tréjlatnym - dno wyoksgglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleslarpy wewgtrznej
1:3, nachylenie skarpy zewnznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakoznica
poziomow dna i riszej kravgdzi gornej rowu;
c) optywowym - dno wyokglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie gérne wyokyglone
tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachyteskarpy wewgtrznej 1:3, a skarpy zewtriznej od
1:3 do 1:10, gibokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakoznica poziomdw dna i ngzej kravedzi gérnej
rowu;
- dla rowu stokowego - ksztait trapezowy, ekeé¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od51:1,
do 1:3, gtbokas¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien¢bgddalony co najmniej o 3,0 m od kredei
skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.
- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowyerskai¢ dna co najmniej 0,40 m, gfokas¢ minimum
0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zalamaniachyttaki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek pamiy rowu powinien wynosi0,2%; w wyptkowych sytuacjach

na odcinkach nie przekracgaych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mat trawiash - 2,0%,

- darniry - 3,0%,

- faszyn - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzego z remontowanych rowdw i skarp rglevywiezé poza obgb
pasa drogowego i rozplantoivev miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Sposo6b zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.



Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwo$¢ pomiarow
1 |Spadek podikny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokd¢ i gigbokas¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtiane rowu

Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokdc i gighbokas¢ rowu

Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektows z tolerancy £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchni skarp naley sprawdzé szablonem. PrZeit miedzy skarp a szablonem nie powinien
przekraczé 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Og0blne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovg, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- 0oczyszczenie rowu,
- pogtbianie i profilowanie rowu,
- Sciecie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykaczeniowe,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w spkagji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalsoty ziemne
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OZNAKOWANIE POZIOME
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacjchtecznej § wymagania ogoélne dotysze
wykonania i odbioru robot drogowych, ktore zogtamykonane przyremoncie nawierzchni bitumicznej

w ciggu drogi wojewodzkiej nr 681 w km 41+600 — 44+6@0atcinku Braisk — Rudka.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe przy zlecaniu i realizacji robot jak w poz 1.1

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg miec znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwajne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progdéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostac naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.



1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie,
wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijajg padajace z
boku oswietlenie w celu sstrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢
jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnos$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki
Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wfasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robaét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczna (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie
mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos$¢é przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg
techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zétte;j.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie

opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].



2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwag grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty
zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spéjnosé zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac
do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartosc sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikdéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczac 25%
(m/m) w postaci gotowe]j do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do korca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci
sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.



Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornosc na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miescic¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty , CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 Um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢
okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5al.

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujacg sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktéry moze mieé¢ warstwe odbijajgca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch s3
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od

strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub
wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez
producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — 26tta
zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrdd punktowych elementéw odblaskowych (PEQO) stosowanych do oznakowan
poziomych wyrdzniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub



zawierajgcym Swiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie
mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te sama funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie sSrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
statos$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce)
oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.



4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢
co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.



5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowacd nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w psstaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dsstarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byc¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadaé rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic
od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosc i jakosc¢ sprzetu nalezy



dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcy rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadac¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej
w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakosé sprzetu
nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnié
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢
wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowacd srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktfad,
grunt, primer) w ilo$ci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé
szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementdw do podtoza, od czego zalezy trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniac¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe
elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnosc przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zé6ttej nalezy stosowaé materiaty tatwe
do usuniecia po zakoriczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie
uzupetnié¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zéttej.



Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowg warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosé te
nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepnoéé

nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos$¢, trwatosé oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwaty farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wtasciwosci, nalezy wykonaé materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienka warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozciericzalng zalecang przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobrac¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazdwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane.
Inne barwy oznakowan niz biafa i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr
2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji 3 i barwa
oznakowania wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartos$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspodtrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym

przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).



Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6fte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze byc¢ zastapiony pomiarem wspoétczynnika luminancji
w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspodtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:



- biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m? Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 6ttej, co najmniej 100 mcd m?2Ix"), klasa Q2,
Wartosé wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m Ix"(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- 16ttej, co najmniej 80 med m™ Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m™ Ix?,
klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m™ Ix?, klasa R4,

- 16ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,

Wartos¢ wspoétczynnika R, powinna wynosié¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix?,
klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m™ Ix™, klasa R3

- 16ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m™ Ix?, klasa R2.

Wartosé wspoétczynnika R, powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca

po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix?,
klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m™ Ix™, klasa R2,

- 16ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m? Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,

dopusci¢ wartoéé wspétczynnika odblasku R, = 70 med m™ Ix™, klasa R1 dla oznakowania

cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowac
materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].



Wartosé wspoétczynnika R, powinna wynosié dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14
do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m~ Ix?, klasa RWS3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix™, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie

strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w
postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego,
z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyjac jako dopuszczalne wartosci wspodtczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkos$ci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Wartos$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2

—S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstkos$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego
wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar
na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania



Trwato$é oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okres$lonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmnie;j 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2,
3,4, 516 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$c jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$é oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementdw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25
mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene
wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,



— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy;,
— pomiar poziomych wymiarédw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg, jednoznacznie oznakowang, na

blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosSci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drdg o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywacd przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspétczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwos$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos$é pomiaréw wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czestotliwos¢ o .
' . o, Minimalna ilos¢
Lp. | Dtugosé¢ odcinka, km pomiaréw, co L
L pomiarow
najmniej

1 |od0Odo3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6




2 |od3do10 co1km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
SST,

— wizualng ocene stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementoéw,

— rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie

okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci =
100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Witasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych
e o)

- rozpuszczalnikdéw aromatycznych % (m/m) <25

- benzenu i rozpuszczalnikow




Lp. Witasciwosé Jednostka Wymagania

chlorowanych % (m/m) <8

% (m/m) 0

2 Wtasciwosci kulek szklanych

— wspotczynnik zatamania swiatta - >1,5
— zawartosc kulek z defektami
% 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatéw L
miesigce =26

do znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych
oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

1 Wspodtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej
— 20ttej tymczasowej med m2 Ix > 950 R4/S
1
=150 R3
mecd m? Ix°
1
2 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej
- otte] mecd m? Ix° =200 R4
1
=100 R2

mcd m? Ix




Lp.

Witasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspodtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy biatej

mcd m? Ix

1

=150

R3

Wspodtczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

mcd m? Ix

RW3

Wspodtczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy biatej

mcd m? Ix

RW2

Wspétczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
- i6ttej

=0,40
=0,50

=0,30

B3

B4

B2

Wspétczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej

- 20ttej

=0,30
=0,40

=0,20

B2

B3

B1




Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
8 Wspodtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
- i6ttej mcdm?Ix| =130 Q3
1
=160 Q4
mecd m? Ix°
1 >100 Q2
mecd m? Ix°
1
9 Wspdtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
- 16ttej
mecd m? Ix° =100 Q2
1
=130 Q3
mecd m? Ix°
1 >80 Q1
mecd m? Ix°
1
10 |Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego
SRT =45 S1
11 |Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach:
skala LCPC >6 -
12 { Czas schniecia materiatu na
nawierzchni
h <1 -
- wdzien
h <2 -

- wnocy




Tablica 5.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w

tablicy 4

Lp.

Witasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspodtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej,
— i6Mtej tymczasowej

mcd m Ix

mcd m? Ix

=200

=150

R4

R3

Wspodtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej,
- i6ttej

mcd m™ Ix

mcd m? Ix

=150

=100

R3

R2

Wspodtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy biatej

mcd m? Ix

=100

R2

Wspdtczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

mcd m Ix

RW3

Wspodtczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy biatej

mcd m™ Ix

RW?2




Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
6 Wspétczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej,
- lf)l’a’fej. na nawierzchni betonowej, i >0,40 B3
- 10ttej
- =>0,50 B4
- >0,30 B2
7 Wspdtczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej
_ 36fte] - =>0,30 B2
- =>0,20 Bl
8 Wspodtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
- 16ttej mcdm?Ix| =130 Q3
1
> 160 Q4
mecd m? Ix°
1 =100 Q2

mcd m? Ix




Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
9 Wspodtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
- 16ttej
mcdm?Ix| =100 Q2
1
>130 Q3
mcd m? Ix°
1 >80 Q1
mecd m? Ix°
1
10 |Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego
SRT =45 S1
11 |Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach:
skala LCPC >6 -
12 { Czas schniecia materiatu na
nawierzchni
h <1 -
- wdzien
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny
odpowiadac¢ nastepujgcym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze réznic sie od wymaganejo =5 mm,

— dtugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,

— dla linii przerywanych, dtugosé¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.



Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji

ruchu, nalezy dokfadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni

istniejgcych znakdéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni

naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu

wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie

wynikdéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan

wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,



— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami

odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresdw gwarancyjnych dla

oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla
oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej
sie, z luznymi grysami, nalezy skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy,
przejs¢ dla pieszych i drobnych elementédw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skrdcic¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementdéw do 1 miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na
ztagczach podtuinych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierowna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do
usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udziela¢,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalezy skrdci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/m’Ix), po czym nalezy wykonaé oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowac¢ umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakédw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z

dokumentacja projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty
do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty
1423:2001/A1:200 do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
5 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:200 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
5
5. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
1:2000 elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce
charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

S5b. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
2:2000 elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg.
Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —
2004(U) Czes¢ 4: Metoda pomiaru opordw poslizgu/poslizgniecia
na powierzchni: préba wahadta



10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|1” - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczagca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz.
2497)



D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe]j specyfikacji tbnicznej 4 wymagania ogélne dotycgce wykonania i
odbioru robét drogowych, ktére zostarm wykonane przy remoncie nawierzchni bitumicznej
W ciggu drogi wojewodzkiej nr 681 w km 41+600 — 44+6@0oaicinku Brask — Rudka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakodw ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc i
trwatosé wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy
do zamocowania w sposdb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.



1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkgji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkdw technicznych dla znakdw i sygnatéow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakdw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczig zgodr z obowizujagcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanisuki®wego naley wykona z betonu lub

betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RMN-ZD6-1:2000[9]. Zbrojenia stalowe naly wykona

zgodnie z norm PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalwykona

zgodnie z norm PN-B-03215:19986]. Posadowienie fundamentéw nafewykona na gtbokas¢ poniej

przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji



Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowa uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawecze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposrednie] kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagajg
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég.
W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczeristwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rdwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5

mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.



2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszyc¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byc¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywadé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wtasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna
grubosé powtoki cynkowej powinna wynosic¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany
jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji
sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposéb wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornosc na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.



2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosidla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg —
12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub N
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, podrwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m® powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubizi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatosé na kN m™ =>0,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatosé na kN =0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopieh [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie
skretne <011 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopien O | chwilowego

Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic
na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6
dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).



2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm witgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace

wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowe] o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) Ilub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typdw folii,

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteg@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych baseh,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza gistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej



i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca

2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz

urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix'm™) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniac
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspohzine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminan@§i i wspo6trzdnych chromatycznigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 |[Wspéiczynnik odblasku R’ ét| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kgt obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 > 180
-20Me) > 35 >120
- C2ENWone >10 > 25
- zielonej >7 > 21
s - 14
- pomaraczowej iO’G f 8
- szarej 220 = 65
=30 > 90
2 | Wspoiczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- bialej =0,35
- 76lte] B> 0,27 B N 8’%
- czerwonej B> 005 B=0,
- Zielonej B=0,04 p=0,03
- niebieskiej B>001 B=0,03
- i ' 2
brazowej _ 0,09 >B > 0,03 =001
- pomaraczowej 0,09>3=0,03
- szarej B=0,17 520,14
0,18 >3=0,12 -
0,18 23=0,12
*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotedne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335

Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Lo o A i X 0,522 0,470 0,427 0,465




Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6Hta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rdwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie
wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg
prawa wystgpic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnosc rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowga powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub raqz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka
bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich



Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wyniesé wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m” podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1
[25] s nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszyé o 15 mm i
wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg £ 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg £ 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5
rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz
8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest



dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowacd.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprap&tchnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakrestElpowiadajcym jego wiaciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodonp wydat krajovs deklaract zgodndci z aprobat
techniczi i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obgmijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny

zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki pockwietlane

2.7.1. Wymagania ogodlne dotyczgce znakow podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem
jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu
przepuszczajgcego Swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a)
napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet swiatta,
d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia
ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci
pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne s3 lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w
warstwie podswietlanej.

2.8. Znaki ddwietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakdw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest
w sposdb sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.



Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.
2.8.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt
2.7.2).

2.9. Materialty do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakdw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odgoh
na koroz¢ w czasie nie krotszym hitarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkfadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m>,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkdéw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakédw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w

czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu
mozna byto przystgpié¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentdéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacjg projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z
doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy



zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz£ 1%,

— odchytka w wysokosSci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw
pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub przegubéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach
zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie
na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporcza



Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic
mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch
stupach lub podporach - odlegtos$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa
dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementdéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.



Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna
powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu
i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla
wody.

5.8.Zrodlo $wiatta znaku podéwietlanego i znaku dwietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazaniami Inzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

— inne Zrodta Swiatta spetniajgce wymagania Sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji
(tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz rownomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakdéw
oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cdth™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150 <L <300 300 <L <900
Z6tta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4<[<10 10<L<40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<[<10 10<L<40 40<L <80
Brazowa 4<1<10 10<L<40 40<L <80

Kontrast luminancji znakow podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji
barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podéwietlanych, jednostka: cdth™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_iemno- Brazowa
zielona
Barwa i .
Biata Biata Biata Biata i z6tta Biata

kontrastowa

Kontrast

. i 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

luminancji




Réwnomiernos$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w
jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomiernos$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1l 1/10
u2 1/6
u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje
podtrzymujacy. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne.
Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie
sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetniaé nastepujgce wymagania:

— sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa,
powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakdw, skrzynek elektrycznych
zawierajgcych urzadzenia elektryczne, obuddéw znakdw podswietlanych, opraw oswietleniowych iich
obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢
poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych poziomoéw
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby
oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej
IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawierac catg konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢
zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé wykonany z
materiatow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty
montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.



5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndinaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:

a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesigcidwie ostatnie cyfry roku produkgji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalne;j
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnosé i
trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw lenowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na
whiosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych
robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez

producentow
. : . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementdw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
2 | Sprawdzenie \éve)]rggolvéggza- Przeprowad#i uniwersalnym punktu 2
wymiaréw elementow przyrzadgmi p(_)miarowymi Iut_
sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci

dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét




W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektows (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokai¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB)
— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie
wynikdéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe
poddac badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglagdu i badan mogg by¢ podstawg
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,



- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

PN-76/C-81521

PN-83/B-03010

PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07

PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002

PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogoblnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Pofaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na
zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ognhiowo w
sposoéb ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598- Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
2:2003(U) oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegétowych warunkéow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



