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D -M -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikagthnicznej $ wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych, ktore zogtamykonane przyremoncie nawierzchni bitumicznej i
zjazdéw w chgu drogi wojewddzkiej Nr 651 na odcinku Szypliszki- Sejny w km 69+079-70+220
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych wipl.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogélne, wspélne dla robot epgh
szczegO6towymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhacy budynkiem, stanowty catgé¢ techniczno-iaytkows
(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegheé migdzy zewmtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych z nadsypk- odlegita¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnwej.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (moriawva) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawfuizeana do usugtia po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaggatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stwzacy do notowania zdardei okolicznaci zachodacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania potece innej korespondencji technicznej pawizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykena), odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzigjcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wylicgeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badazey zaakceptowane przez Zamawdapo,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakaosci materiatow oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentarpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzglych do przejmowania i rozkladania ofg@n od ruchu

na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzgca - warstwa znajdaga se¢ miedzy warstwg $cieralmp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nierdwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sklada si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornaézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaézpodbudowy spetnigfa, obok funkciji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikan czstek podiga. Maze zawieréd warstwe
mrozoochrong, odgiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gidéwnymaraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye,.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjgsa
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo
rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z g urzadzehr oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieoréwnie obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronigcych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zgdey pod nawierzchgi do gkbokasci
przemarzania.

1.4.28.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitolezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
Zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geosmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejgcego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - eleménbdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.



1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévsktadd sie z petnejsciany, stupoéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komoér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upoggkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadék) osi podtanej, obejmuje catkowitszerokdéé konstrukcyjn
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szera¥@chodnikow mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweejoi ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inmg drog dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtilowych. Zadanie mi@ polega na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynri@i na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentagj projektows, SST i
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigonawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspotrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennikidwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywailir
na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowac¢hzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uedgiajgcym podziat na dokumentacprojektows:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczig) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kioWWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanogviczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dolentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obpwje kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnyghOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywd bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotni Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.



W przypadku rozbieoici, wymiary podane na fmie @ wazniejsze od wymiarow oksonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatly zgodne z dokumentacprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SSEdy uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedg w petni zgodne z dokumentagprojektowg lub SST i
wptynie to na niezadowakgga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostapasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie agzkWykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,potthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakd@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robo6t
projekt organizacji ruchu powinien bya biegco aktualizowany przez WykonawdKazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyankgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewygayv
ten sposéb bezpiear#wo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglldw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uwdzenia zabezpieczgje Ikpda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktowy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienienaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe uemlzenia zabezpieczge, w
tym: ogrodzenia, pgcze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinne srodki niezlzgdne do
ochrony robo6t, wygody spoteczs@ i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepmti@|zddow i maszyn pracigych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tr&¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnedg utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboédj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktowy.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zng i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsiio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orgdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.



Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vemyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dilg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone
przed dostpem oso6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmmearem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robét bdg miaty aprobat techniczig wydary przez uprawniom
jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialtéwsradowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a pakaczeniu robét ich
szkodliwagi¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgod: na wycie tych materiatéw od wéaiwych organdw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddsgoych witacicielami tych uradzex potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeme
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemwigminstalacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzer podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamam rozpocgcia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawserzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze orazlfie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiad&a za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomicdzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlasko i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kpdzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaankimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sic do ustawowych ogranicaeaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelléeledne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie duizie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. brynier/Kierownik projektu moe
poleci, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powosig
nadmierne obgizenie osiowe nie dilg dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oddrie terenu
budowy i Wykonawca dgizie odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.



1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadbie przestrzegaprzepiséw dotycxrych bezpiecagestwa i
higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i ydzenia aywane do robot
od daty rozpoagxia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowaejiblpmenty byly w zadowalgjym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneq to na polecenie #yniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@# roboty utrzymaniowe nie faiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowrany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fycktanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petlni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgadstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dasizonej przez ktyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktore spethia
majg materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowizywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaoemy i przepisy $ paistwowe lub odnosgz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu. Ranice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy leda uwazane za whasrié Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawi@m i Wykonawag ustali wydhzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktég nalezy zwickszy¢ cere kontraktov.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkovgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotygz proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegwdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.



2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobtel wigcicieli i odngnych wiladz na pozyskanie
materiatéw zezrédet miejscowych vgiczagc w to zrédta wskazane przez Zamavgieg¢go i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacs
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowammzez siebie met@dwydobycia i
selekcji, uwzgddniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmani§itpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jak@gciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydolhymateriatow, dzieawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopOw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopia terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chybajzyska na to pisemrzgodt Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materialtéw do innych robdt,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewigdupazliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powmd Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie #aym, jali bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady pézniej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane m#tedo czasu gdydua one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zamlyoswop jakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez liryniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@astzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdw maghby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébiiterialtow mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kzdg stanowé podstaw do akceptacji okigonej
partii materiatow pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyvytworni, musa byé
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniaon wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dostp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwoérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjit,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzenia inspekcji i badaw tych miejscach.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spy, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot. Spet uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofeyt
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym praegniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidzyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowwi do pracy. Powinien &y zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwo$¢ wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji layniera/Kierownika projektu,
nie maze by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprezt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkoéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robé6t i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami d&reymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachzyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidziany
umowgy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsbspetnid wymagania dotycgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wa i innych parametréw technicznyclSrodki
transportu nie spetigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiblowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot,crazagodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanynep Wykonawe oraz poleceniami kiyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyozew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami édreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostanusunete przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Irkyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich doktadn&:.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robét kxda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materialéw i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
dodwiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakoi. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien oksé¢, zamierzony
sposb6b wykonywania robo6t, movosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektovy, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizag wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoi terminowad¢ wykonania poszczegdlnych elementéw

robot,

— system (sposéb i procedlproponowane] kontroli i sterowania jaki wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigoiowadzenie badd,

— spos6b oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedguitia wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie umglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

— sposob pogpowania z materialami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci robot

Celem kontroli rob6t &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazomg jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robo6t i jakéci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialdw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwoi¢ s3 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zadi niedociagniccia te kedg tak powane,ze mog wptynag¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robdt badanych materiatéw i dépiue do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaahaterialéw ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie probek

Probki kzdg pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania pradygdatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mduny¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz&/ykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadhzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktore budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pexku koszty te pokrywa Zamawjay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pimie ich wyniki do akceptacji ltyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wik@mi
bada jak najszybciej, nie pdiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraaywWykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, eizie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych hakiantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatow i prowadgibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i
rob6t z dokumentagjprojektove i SST. Mae rownie zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych baflaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieczs#twa wykazujcy, ze zapewniono zgodd&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz whéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polslg Normyg lub
- aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
s3 objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumersy wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeds dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnynowizujagcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budovey kivica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpugicymi przepisami [2] spoczywa ha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢da dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy édg czytelne,
dokonane trwattechnilg, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dakt uzgodnienia przez #hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniacgk i harmonogramow
robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét,

— przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zargdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycgzce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki praepgadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak stpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiar6éw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprzeast w sposob aigty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do ksiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatléw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadaa Wykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&tio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot. Winny gy
udostpnione na kade zyczenie lriyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza¢sioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) npsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,



e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&otacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarupapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgmku ukmczenia wszystkich robot. Bine dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na giie.

Obmiar gotowych roboétéulzie przeprowadzony z eztascia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckneym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Diugcsci i odlegiaici pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych roboét nie wymagaiego inaczej, objosci beds wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ebg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlgbzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapndostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aulzenia wagowe odpowiadae odndnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aegly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze
w przypadku wystpowania ditaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiéz lzda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie redjzulegry zakryciu.

Odbioér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urmdiwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hammavagolnego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiérebdzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym
fakcie Ireyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia lkynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav
konfrontacji z dokumentagijprojektovs, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
rob6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dbiobdt dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio
jakasci i wartasci.

Calkowite zakéczenie robdt oraz gotowd do odbioru ostatecznegogdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdét nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakezenia robdt i przyicia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzna&z@rzez Zamawiggego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajgca roboty dokona ich oceny jadcowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodao
wykonania robét z dokumentagprojektovg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapoginaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikafych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania raimipetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot aegowych lub robdt uzupemniggych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaoi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndekiacy projektovy i SST z uwzgidnieniem tolerancji
i nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pheEEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartags¢ wykonywanych robét w stosunku do wyméagparzyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowéanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,



2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe okumentéw umowy i ew. uzupetnjge lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinigc technologiczp sporzdzory na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robo6t wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydboétr zwgzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyielalw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgbdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw pfatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost&k obmiarovy
ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavi ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowej ledzie uwzgédniaé wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sklade¢ s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

- robocizre bezpdredniy wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymiaveewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartas¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢sido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu #gnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dziepawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikodw, barier, oznakowsi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:



(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,
(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z pghiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa#@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).



D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacjchtécznej § wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych, ktore zogtamykonane przyremoncie nawierzchni bitumicznej i
zjazdéw w chgu drogi wojewddzkiej Nr 651 na odcinku Szypliszki- Sejny w km 69+079-70+220

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wipl.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi
czynnagciami umaliwiajagcymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokéciowych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystkwvego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (ngzzenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysétiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochraorh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzewyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokasiciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, aokrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyziez usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.1.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednie; od 0,15 do 0,20 mi diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isipéej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i
dtugaéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tadémy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatdw
Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspo6trzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaweegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagta® odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawanzyniera o wszelkich ktach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéwboczych. Bddy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie #0ia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.



Wszystkie roboty dodatkowe, wynikge z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezymera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia lpyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i puniggérednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaywjo zostanzniszczone przez Wykonawc
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz¢gse konieczne do dalszego prowadzenia robonstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne phawidtowej realizacji rob6ét natg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osaky i punktéw
wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeklowszane do punktéw pomocniczych, paobmych
poza granig rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Zamawiagcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegké miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosit 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorslipowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze ima wykorzystd punkty stale na stabilnych, istnieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repesipocze naley zalazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taly dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtjniwelacg podwdjry w nawigzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonefrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nik 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezbrpoza granicroboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okéenie granicy robdt), zgodnie z dokumengagprojektows oraz w miejscach



wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtré w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowdé w przypadku nasypéw o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych
niz 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami naty dostosowéado uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektovs.

5.6. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okétajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétngrzyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajela powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Polazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysédowych
nalezy prowadzt wedlug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dzg obmiaru robt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét
Odbiér rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedkfadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” §kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,



— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platng¢ rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesftaujw koszcie robot

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykanyw prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeestycji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaéopea, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysdkiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpgGiK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacy{pleGiK 1983.



D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyege
wykonania i odbioru robét zazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktémisokaciowych oraz
sporzdzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowan@jgilprzy remoncie nawierzchni bitumicznej i
zjazdéw w chgu drogi wojewddzkiej Nr 651 na odcinku Szypliszki- Sejny w km 69+079-70+220.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoviak@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zaaanych z wszystkim
czynnagciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tredsygowej oraz poteenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysékimwych (reperéw

roboczych dowjzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizoweami
— zastabilizowanie punktéw w sposaéb trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobot,
— przeniesienie punktow istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznameentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysod@mowych — zaléenie poziomej i wysoka@iowe] geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezdnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysolawego lub samodzielny znak wysék@wy, ktdrego
wysokas¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umiesag w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsiokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz gegjieg obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcypwdowanej drogi i spogelzenie zwizanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dkgjokoto 0,5 m.



Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy
powinny mi& srednie 0,15 + 0,20 midtugd 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzje stosowd paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i
diugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isfaej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i
dtugcéci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtuga¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granicpasa roboét, naky stosowd pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 mi diugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Irzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej uglestosowéd materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [€].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”jki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwosciag
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, t&amy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadaiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu
Sprz:t i materialy do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj

1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych péamn
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektovs,
— zebrd& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatohszarze objym budowy drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowada wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych



Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z oboyrujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergie
lokalizacg i wspo6trzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawanzyniera o wszelkich kbach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowej zgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu istotnie #fia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dygmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezymera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punitgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wz0r tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktow pomiarowych i ich oznadze
w czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigjo zostan zniszczone przez
Wykonawe $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne plawidtowej realizacji rob6t nate do
obowigzkdéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych dsasy i punktéw wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeklowszane do punktéw pomocniczych, pabmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegdopomicdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyddsd0 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgeych. Jako repery robocze ama wykorzystad punkty state na stabilnych, istnjeych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéwpegy robocze naly zatary¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stajeh, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzg;
osiadanie, w sposob zaakceptowany przeyriiera.

Rzedne reperdéw roboczych nale okresla¢ z talg doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogujiwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperow gagtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.



O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonegrasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpadizostatych drog. Bdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granigrobot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okéenie granicy robdt), zgodnie z dokumengagprojektows oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtrdo w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych
niz 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utigia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentagprojektowva.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowéa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

1) akta posfpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczg przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposéb skompletowania dokumentacji, 0 ktérej mowagpkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley

uzgodné z dsrodkiem dokumentacji. Zamawiglyy poda w ST, czy dokumentacjte nalery okaza
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informaciji

Wykonawca powinien zapozéigie z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powsgkaeczych.
Pomiary powykonawcze powinny byoprzedzone uzyskaniem gradkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, pdieniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej
wysokdciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.
W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaietaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, naiepowiadomé o tym Zamawiajcego.
Przy analizie zebranych materiatow i informacjieas ustalt:
— klasy i doktadnéci istnieacych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje ukladéw wspétezinych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowycelajdupcych s¢ w osrodku dokumentaciji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona: ogoélne rozeznanie w terenie, odszukanie punksimigpcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczmggjo punktdw oraz aktualizacjppiséw topograficznych,
zbadanie wizur ponadzy punktami i ewentualne ich oczyszczeniegpsé rozeznanie odswie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomiekldasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zal@ong osnowe, a nasipnie wykona pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukd-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej



oraz tré¢ dodatkowy obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometirddg, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zamymi wlotu i wylotu,$wiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odeenia z furtkami i bramami oraz z podziatem mate i
nietrwate, rowy, studnie z icérednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 nz atee elementy wedtug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafe wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicgz oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczmn (kartowaniem i kréeniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawizggo nalgy uzupeiné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktug tsamy technily z jakg zostala wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogowy).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta pegbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatssjhniczig przeznaczon
dla Zamawiajcego i dokumentag¢j techniczg przeznaczaon dla drodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Spos6b skompletowania i feraokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy &€ dokumentagj nalery okaz& Zamawiagcemu do wgidu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiagcego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiagicego nasipujace
materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdmscia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspotednych punktdéw osnowy oraz wykazy wspétinych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,
— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnycth pchror,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicéw polowych,
— nasnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczgn oraz wydruk ploterem tych map.zgdi mapa realizowana
jest numerycznie,
inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamagdego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva

— wewrgtrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robo6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwo$¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich j@k@raz usuwania nieprawidtowa mogcych mie
wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrok prowadzon przez stibe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie og6lnych zasad prac édkrg/ch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporgdzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z wegtrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PNymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.



Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogiyjpnuje sé¢ jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbiér robdt nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumegintachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych rnadder,
— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigeynktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych,
— wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z §giaielami nieruchomsi,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazsgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,
— koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét okdlenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale igprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdb6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyagetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zpiejszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwdntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagthnicznej $ wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych, ktore zogtamykonane przyremoncie nawierzchni bitumicznej i
zjazdéw w chgu drogi wojewddzkiej Nr 651 na odcinku Szypliszki- Sejny w km 69+079-70+220

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wipl.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z usugciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot praggeawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okékenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naky stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpriich usugcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwmanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by
transportowane w sposéb nie powegyjich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwjzane z usugciem drzew i krzakdéw obejmwijwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymbi@®v oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu.



Teren pod budogv drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopiéw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniei bgzyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zg#ane z usugciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawsaaggo.

Wycinke drzew o wtdciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie ebnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych drijest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalgy oczyci¢ z raélinnosci, wykarczowa pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawaddczesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyraekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren naleoczyici¢ tak, aby czsci rodlinnosci nie znajdowaly & na
gtebokasci do 60 cm poriiej niwelety robo6t ziemnych i linii skarp nasypwyyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona dmigsa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwe powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie robét ziemnych, powinny bywykarczowane, za
wyjatkiem nasgpujacych przypadkow:
a) w obebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanerdny drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny sbicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powysze odsipstwo od ogolnej zasady, wymagagj karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspewe nasypu,
b) w obebie wyoknglenia skarpy wykopu przecingiego s z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ sciete rowno z powierzchgiskarpy albo pougj jej poziomu.
Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.
Doty w obrbie przewidywanych wykopoéw, neidg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemgsi
w nich wody.
Wykonawca ma obowzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wiasciwosci w czasie robot.
Mtode drzewa i inne ihiny przewidziane do ponownego sadzenia powinng twkopane z dig
ostraznoicig, w sposéb ktéry nie spowoduje trwalych uszkdgdza nasfpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostassi po usunitej roslinnosci

Sposoéb zniszczenia pozostaiopo usungte] roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gaitna koe drzewry za pomog specjalistycznego spital, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spia. Niewyteczne pozostadei po przerdbce
powinny by usunéte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanieshimnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, umaiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym dopltywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spaletanowi przeszkedw prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usafd go w miejsce tymczasowego skiadowania lub w innejste zaakceptowane
przez Iryniera, w ktorym bdzie maliwe dalsze spalanie.



Pozostatéci po spaleniu powinny liyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci
po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bye ukladane w warstwach.
Kazda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacdcbprzykryta warstwy
gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdlo po
spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnigymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa st przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jak@i rob6t polega na wizualnej ocenie komplégtio usungcia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdéw. Zsarzenie gruntu wypetnigego doty powinno speinia
odpowiednie wymagania olglene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows robét zwizanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykanezanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
- wywiezienie pni, karpiny i gati poza teren budowy lub przerobienieegaina koe drzewn, wzglkdnie
spalenie na miejscu pozost&dopo wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.



D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtecznej § wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwizanych ze zdciem warstwy humusu i/lub darniny pregmoncie nawierzchni bitumicznej
i zjazdow w ciggu drogi wojewddzkiej Nr 651 na odcinku Szypliszki- Sejny w km 69+079-70+220.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoviahk@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t awanych ze zdgiem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramaahot przygotowawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nag® st do
powtdrnego #ycia naley stosowa:
- rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclziggrawidtiowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest fiwve,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadiangportu na odlegdé wymagajca zastosowania
takiego spretu.
Do wykonania rob6t zwezanych ze zdgciem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego ycia, naley
stosowa:
- noze do c¢cia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo poz@&wtransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozt transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona tsgnsportowana w sposob nie powagyjuszkodza.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MD00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien bypczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do gmdejszego mycia przy umachianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw odiz innych czynnéci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu poaviby¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgdhawy wygtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wyrgce dla prawidiowego wykonania robét, weadshie
moze stanowd zagraenie dla bezpiechstwa robdt (zmienna grubb warstwy humusu,asiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowéargczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychga Ireyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gtbokdsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna¢tggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, S@T
wskazana przez myniera, wedtug faktycznego stanu wgmdwania. Stan faktycznyetizie stanowit podstagv
do rozliczenia czynri@i zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skiadow@& w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humpswinny by
przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przett@ayszczeniem, a ta& najedzaniem
przez pojazdy. Nie nalg zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémnio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w ofdrie pasa przeznaczonego pod bugtnasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczom do umocnienia skarp, dargimalery zdja¢ w sposoOb, ktéry nie spowoduje jej uszkatlze
przechowywé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgdjiem darniny. Darnig nalezy ciag¢ w regularne,
prostolgtne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgo boku okoto 0,30 metra. Grubio
darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego zycia pozyskanej darniny. Zei darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi kiyskladowana, to zalecaggej roziazenie na gruncie rodzimym. Zi brak miejsca na
takie rozt@enie darniny, to naly ja magazynowa&w regularnych pryzmach. W porze rozwojilio darnirg
nalezy skiadowg w warstwach trawdo dotu. W pozostalym okresie damginalery sktadowa warstwami na
przemian tray do goéry i trawy do dolu. Czas skladowania darniny przed wbudowanige powinien
przekracza 4 tygodni.

Darnire nie nadajcg sic do powtérnego wykorzystania najeusurgé mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiena miejsce wskazane w SST lub przeziera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jaki robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisunecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest n¥ (metr kwadratowy) zdej warstwy humusu lub/i darniny.



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdlnogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowamijej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.



D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaophtecznej § wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z rozbiérk elementéw drog i ogrodaeprzy remoncie nawierzchni bitumicznej i
zjazdéw w chgu drogi wojewddzkiej Nr 651 na odcinku Szypliszki- Sejny w km 69+079-70+220.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
— kraweznikdw, obrzey i opornikéw,
- $ciekow,
- chodnikéw,
- ogrodze,
— barier i poeczy,
- znakdéw drogowych,
- przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce ppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladggych sé z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowa drabinowych, sktadagych sé z drabin (np. diugiei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérychelalzzch (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada giomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowyaddnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowani@wynp. z rur stalowyckrednicy 108 mm i &ownikéw
45 x45 x5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach Kkatéoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowa z rur stalowyclirednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykon& z materiatdéw odpowiadajych nasfpujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [FIN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] linmej zaakceptowanej przezzimiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inn2pakceptowanej przezzyniera.



3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robét zwkanych z rozbiork elementéw drdg, ogrodéei przepustéw mze by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:
— spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrofize przepustow obejmuyj usunécie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgedai dokumentagj projektows, SST lub wskazanych
przez Irkyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, gnier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw@ mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaswsn frezarek drogowych, najespetnt warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu ngldokona:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przesoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje; shdzyské, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew.
przeckciem petéw zbrojeniowych i ich odgciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéow (np. riementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin ké@owym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zZatoiu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziadgcpowtdrnego iycia (z zaprawy, kawatkdw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtajc wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST s wlasndcig Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu
budowy.



Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drogrodzé i przepustéw znajdage s¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektovg beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustow powinno spehdi@dpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
— dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jej zycia, z utgeniem na
poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikéw:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorkiscieku:
- odstongcie scieku,
- reczne wygcie elementdwiciekowych wraz z oczyszczeniem,



- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jegozycia, z utzeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupenienie i wyréwnanie podia,

— zaladunek i wyw6z materiatéw z rozbiérki,

— uporzdkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbi@rkcelu ponownego jegozycia, z ulgeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodze

- demonta elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zsgrzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkielu ponownego jegazycia, z utezeniem w stosy
na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhiorki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i pagczy:
demonta elementéw bariery lub peczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

— uporzdkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,

— uporzdkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umacitie,

- ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,

- zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z gzsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagt®Owniki rwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwaizie z trzpieniem gtadkim, oigtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.



D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagghhicznej $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych przyemoncie nawierzchni bitumicznej i zjazdéw w cgu drogi
wojewoOdzkiej Nr 651 na odcinku Szypliszki — Sejny vkm 69+079-70+220

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovi@hk@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejnau;
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nhasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysobjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodo malej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obzéniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majyytrzymatc¢ na
Sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopOw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zganych z tras
drogowy.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
Wzoru:
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gdzie:
M - oestoéé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Ry/
Pis - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stigca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M@/m

1.4.17 Wskanik roznoziarnistdci - wielkosé¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilena
wg Wzoru:

U=-5
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg
WZoru:

——

0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszjmizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormgioeihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwigogdwym, wytwarzany Z wysoko

polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygoy sk miedzy innymi dug wytrzymatdcia oraz
wodoprzepuszczalioig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.



Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lo Wysjfzgzggo!n!enlea‘]ednostk . . Qrupy gruntow .
' WiasCIWOsCI niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9lina piaszczysta zwtta, glina
— aWir gliniasta zwigzta, glina pylasta zwrta
_ . _ — it, it piaszczysty, it pylasty
p_()SpO+ka ru_m_osz bardzo wysadzinowe
~ piasek gruby gliniasty - piasek gliniasty
- piaseksredni |~ zwir gliniasty |- pyt pyt piaszczysty
- piasek drobny|— pospoétka - glina piaszczysta, glina, glina
- suzel gliniasta pylasta
nierozpadowy - it warwowy
2 | Zawartgé
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panyel do budowy nasypow mpQy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybap nie kgdagc nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobgwmany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppewinny by wywiezione przez Wykonawcna
odktad. Zapewnienie terenéw na odklad agldo obowazkow Zamawiaicego, o ile nie oki&ono tego inaczej
w kontrakcie. laynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktéryckasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.



4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegiexi transportu ponad wako zatwierdzone nie nmi@ by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkgzone odlegkxi nie zostaty wczaniej
zaakceptowane nagpnie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny dy
wieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me przekracza
+1cmi-3cm.

Szerokdé¢ gérnej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz
+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nier6wioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze taf 3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoeg réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzei, stanowacych elementy systeméw odwadg@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofiarzdzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszot ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowgzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu naddwacatym okresie trwania robot spadki, zapewtajprawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czyndoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istngelych zbiornikéw naturalnych i wdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uatioia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrosppowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podioy i nadé& przekrojom
poprzecznym spadki, umlwiajgce szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirpenv by mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagrojektowg i SST.
Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinna dggodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektow.
Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ufcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania rob6t

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jéko wykonania robdt ok&ono w punkcie 6 SST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidali?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerok@wi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tato dtugdgci 3 m i poziomig lub niwelatorem
ziemnego w odstpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattko R= 100 m cg
rowow 50 m na tukach o R 100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub drjavatpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej ulazonej warstwy lecz ni
rzadziej nk w trzech punktach na 100C marstwy

1%

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwWnNa¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrows, nie moa przekracz&3 cm.



6.3.7.ROwnaG¢ skarp
Nierowndaci skarp, mierzone tgt3-metrovg, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych nk -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiuntéw dla ktérych nie nima okréli¢ wskaznika
zag:szczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelni@g wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. ¥ materialy nie spelniate wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na witawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadk za nie majcg zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres Ik@i& potracen za obniong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawjest n¥ (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢sza wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-021D8ka 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qdleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uoddksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obgizenie ptyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.



D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefihhicznej $ wymagania dotycge wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych pmmoncie nawierzchni bitumicznej i zjazdéw w cigu drogi
wojewodzkiej Nr 651 na odcinku Szypliszki — Sejny vkm 69+079-70+220.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujvykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] poven
charakteryzowa sic grupm nosnosci Gi. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podtaze doprowad#i do grupy nénosci Gi zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

0Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DOO2L pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczné& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzenynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph, podcgcia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozriym stopniu przydatriai
do budowy nasypOw byly odspajane oddzielnie, w épasmiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uklademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ilezymier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, zyaje
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtaemnych powinno spetniavymagania,
dotyczice minimalnej wart&i wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.



Tablica 1. Minimalne warkezi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt nigrh

Minimalna wartd¢ |s dla:

Strefa i ;
korpusu Autostrad i drog . innych drog .
ekspresowych | kategoria ruch{i kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm og

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osihgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wabwskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji lrzynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@i nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazigodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynnd¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzengodndgci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegdla uwag nalery zwrdci na:
a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iggpzakaczeniu,
d) doktadnad¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pkb 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgodIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagghhicznej $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru nasypéw przgemoncie nawierzchni bitumicznej i zjazdéw w cagu drogi wojewodzkiej Nr 651 na
odcinku Szypliszki — Sejny w km 69+079-70+220

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoviahk@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujvykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-

02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow poriej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mgkkie

gdy pory w gruncie skalistymebg
wypetnione gruntem lub materiaten
drobnoziarnistym

2. Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste
pyty

gdy keda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
i gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji
zwirowo-kamienistej

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

do nasyp6w nie waszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistdéci U=15

5. Gliny piaszczyste, gliny
gliny pylaste oraz inne o
w < 35%

W miejscach suchych lub przejowo
zawilgoconych

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw

(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwezte i
gliny pylaste zwgzte oraz
inne grunty o granicy

do nasyp6w nie waszych nk 3 m;
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu

spoiwami




przepalone

7. Wysiewki kamienne
0 zawartdci frakcji
itowej ponizej 2%

ptynnaici w od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje s na gebokasci wickszej
od kapilarndci biernej gruntu
podiaza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 laf

0 ograniczonej podatdci na rozpad
chzne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaj w miejscach suchych
lub 3 izolowane od wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
srednio-

Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawiergje
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy
ptynnasci mniejszej ni
35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartmwi

frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioly itp.

0 uziarnieniu
odpowiadaj-
cym pospétkom lub

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

Zwirom

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskaniku nasnosci wng=10

W wykopach i

miejscach S gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinoweV%;ggg’zméwgve ! (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokaici popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZAET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #é@ych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy dabosprztu
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien lfyzatwierdzony przez ftyniera.



Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
n!es_p0|ste: p[?lf_kl, spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarniste i kamierggt Uwagi o
Rodzaje urgdzer ZWiry, POSpOi _ : przydatng
zagszczajeych grubas¢ liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba ci maszyn
warstwy przegé warstwy przegé warstwy przegé
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne| 1 4,02  4do8| 01do0l2 4dos  02do03 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne| - 102d003 8do12| 02do0B  8do1 2)
okotkowane *
Walce statyczne| 5 4, 05|  6dos| 02do0la 6 do 1 - - 3)
ogumione
Walce
wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0}4 3do4 0,3do 0,6 8 do 4)
gtadkie **
Walce
wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2 do 0}4 6 do 1( 0,2do 0,4 o6&d 5)
okotkowane **
zagszezarkl | 34505 4dos - - 02do05  4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4 0,1 do 0|3 3do5 0,2do 0,4 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o0 masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
Zrzucane z 2,0do 8,0| uderzé w | 1,0 do 4,0| uderzéw | 1,0do5,0| uderzéw
wysokdaici od 5 punkt punkt punkt
do 10 m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie naley zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcza statycznie.
***¥) Warto $ci orientacyjne, whciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yamuntow spoistych w miejscu

pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzgrkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,g@sk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkyskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawmusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbyaic w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy maget ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpudkopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &itu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie



Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegaicego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgaaypémie przez layniera.
Glebokas¢ na jaky nalezy ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibpy odspajane, chylhee wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami zgniera. Roboty te
beds wtaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawégo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzpnzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu mglprzeprowaddi rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentaciji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypoéw
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysgpieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéébone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasiypu jest wiksze ni 1.5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwanieng siasypu, wykon& w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleg@mjch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. z84 wartgs¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osiagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podiaa, to naley podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajace
uzyskanie wymaganych wakt wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ |s dla:
o NZiylchci autostrad innych drég
wy m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia;zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntdw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapigewierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow



5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podheznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpaaez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statec&sd nasypu i jego réwnomiernego osiadania nal@rzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na cafej szermko

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przysgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétia
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4961%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinie& bipustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienix jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy uiksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanigmieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gouspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnighogu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléo Kio = 6 X 10 = m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich dstavosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie
go6rnej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku
jest konieczne sprawdzenie warunkwumaci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubcci co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstpod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly
wykona® z gruntu lub materiatdéw o daj przepuszczaldoi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naje
nada spadki poprzeczne 4% wedtug poz. d).

i) i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniet bgzzwlocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub bgrziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa sie wedtug jednej z riiej podanych metod, §k nie zostato okrédone inaczej w dokumentac;ji
projektowej, SST lub przez igniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub @aibrnistych odpadoéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozorg warstwe materiatdbw gruboziarnistych o grudmd nie wigckszej nz 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materialem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spgiem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie gilzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypow:ma stosowéskaty oraz odpady przemystowe, ktGgensickkie (zgodnie z
charakterystyk podan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub @aibrnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te naley oddzielt od podicda gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy maskoto 10-
centymetrow warstwg zwiru, pospoétki lub nieodsianego kruszywa tamanegoyierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spelnigjych warunek:

4 s> D152 4 dhs
gdzie:



dss i dis - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%% IdFuntu podiga lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% tiadtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziame d
uzycia w tym celu powinny posiadaproba¢ techniczi, wydarny przez uprawniomjednostk. W szczegdIngci
wymagana jest odpowiednia wytrzym&tomechaniczna geotekstylidw, unie#iwiajaca ich przebicie przez
ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedwiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektévetmwych, na diugi rownej diugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wk&iv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mog
by¢ stosowanezwiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o wgkiu réznoziarnistéci U=5 i
wspodtczynniku wodoprzepuszczadieokio > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayadpetné wymagania ogolne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokoi nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypd3-tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wyhkgreh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weblr przekopu naly uwzgkdnic wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgitood 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy nasyp przed
Zsuwaniem siprzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego povsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie state&cimasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkpbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyaak+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebhyezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o pétych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada giebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego
bagno, wspétczynnikow filtracji, bada@dometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczioi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metodharstwovy obowizujg ogoéine zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waé dopuszczalg to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o w§cej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovarktadd nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyragie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.



W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgae@niem, poszczegoélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny &ydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\jestanie osuszyjej i zagscic
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktorej nie jest nibwe osihgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamagzpch lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usuné $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgej przed rozmarzgciem zagszczg
ani uktadé na niej nasonych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazgpygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotycace grubdéci warstw r@nych gruntdw oraz liczby przejazdowznych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotngci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotrni@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogtotliwosciag okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycge zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, eszgzenie warstwy natg okreslaé za
pomo@ oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i neggo modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z nor;mmPN-S-02205:1998 [4], nalg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest miiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szeroki korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ |s dla:

Strefa Autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97




Warstwy nasypu na gbhokasci od powierzchni
robot ziemnych pougj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiermzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatceniaglokreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wardoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réGwnomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych,

itow — 2,0,

e) dla gruntow ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pzazystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystywnticztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic. Jeeli
powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imiia zagszczenia, Wykonawca powinien
usurgé warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zagszczenia warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidutada sj grunt czterema pasmami o szeralwmd
3,5do 4,5 m kade. Poszczeg6lne warstwy ukladanego gruntu powmigy w kazdym pasie ing grubcé z
tym, ze wszystkie muszmiesci¢ siec w granicach wiéciwych dla danego spgu zagszczajcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerarcpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukony na poletku wedhug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢
wskazniki zagszczenia, dopuszcaagj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (som#opowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaekfenhowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gZci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i
ustala s} potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowidaeknie lgdg wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwizanych z trasdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamimmnych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wlrasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mge przypé, ze zachodzi jeden z podanych @y przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ndastj materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypaniadwot sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypRweboty te powinny by wykonane zgodnie z



dokumentag projektows i odpowiednimi zasadami, dotygymi wbudowania i zagzczania gruntéw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposob okrdony powyzej, materiaty
te naley przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykongwieusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdtiz odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigygzym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kragizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odkiad najewykona: tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie dragiiegiem, odklad naly wykona od strony najcgciej
wiejgcych wiatréw, w odlegiéci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Jeli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntajdub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@d z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg@nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftopej lub SST. Jeeli nie okrdlono
inaczej, nalgy przestrzega ustalés podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacziam powinien by
uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwiy od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z oteg@an terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéziera odktad powinno Iy przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unigtiveiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progekej, SST lub przez fiyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipien upewnt sie, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiirzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukdszt tych czynni@i w caldci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natritwaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wlkdimentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdci szczeg6la uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédbonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnae wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagsj dokumentacji projektowej i SST.
Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,



d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatrsoi gruntéw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmpig, pochodgcej z nowegozréodia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003mW kazdym badaniu nafey okresli¢ nast¢pujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 hwarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcgch wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnevartcci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrelonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biggcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okéenia wartgci ls,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywio dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowad¢ zagzszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dyotwierdzona
przez Irryniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmudjontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami
dotyczicymi pochyld i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&m wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ctomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegodnéci z wymaganiami ok&onymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej i SST.
Szczego6lp uwag nalezy zwréck na:
a) prawidtowai¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywekpdktadu.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sezennych jako rénica ogdélnej oljtosci
nasypow i ogolnej obfosci wykopdw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wsts obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $eeennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswwiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmiza
objetosci wykopdéw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypdw, z uwzghnieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Og0llne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D -03.01.01
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjchtecznej (SST) $ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t drogowych, ktére zogtamykonane przyremoncie nawierzchni bitumicznej i
Zjazdow w ciagu drogi wojewddzkiej Nr 651 na odcinku Szypliszki- Sejny w km 69+079-70+220

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoviakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem przepustow pod koepdrogi orazscianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogaalal dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) <&z konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, ama wykona przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstlalkoéna tworzy jednoli catas¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cat na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksfau ndgna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktdrego konstrukejaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcjgmewykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest w ksztalcie ramownicy pracaj
na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym zma wydzielé goérmy konstrukcg tukows przenosaca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcj@gnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaicowy przepustu w postagtian réwnolegtych
do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), siicy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypgaivego, ustabilizowania statecZnbcatego przepustu i
cze$ciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcgeice s¢ ze sciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadie lub u@e do osi drogi, sktace do zwgkszenia zdolnéci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustébjetych niniejsa SST s:
- beton,
- materiaty na tawy fundamentowe,
- materialy izolacyjne,
- deskowanie konstrukcji betonowyckelbetowych,
- kami& famany dadscianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacii,
nalezy wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycgmi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustéw betonolwvymusi spetni@nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
- nasikliwos¢ nie wigksza nk 4 %,
- przepuszczaldé wody - stopié wodoszczelnéi co najmniej W 8,
- odporné& na dziatanie mrozu - stogienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemenkéwstrukcji przepustéw powinno spefia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do bétw klas B 25, B 30 i wiszych.
Grysy

Do beton6w stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16

mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcgzaasd warunkiem zaakceptowania przezylmera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elg¢gwekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartdé¢ pytéw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz; 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
3 |- dla grys6w granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasgkliwosé¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné¢ wg metody bezpwedniej, %, >
nie wigcej niz
6 Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (wg
PN-B-11112 [19]), %, nie wcej niz: 10
7 | Zawartd¢ zwigzkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vgicej niz: 0,25
Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy npd
9 L e S wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszami
. . R i nie wywotugca zwikszenia
10 | Reaktywné¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10

Piasek Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, albeddre kompozyej piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowtaggmaganiom podanym w tablicy 2.



Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etegtwve konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
4 | Zawarté¢ zanieczyszcze organicznych. Barwp wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
5 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) ne Wywl(i):]lijfvisczhwglgizzngjll\%/m|arow

Zawartd¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do0,25mm - od 14019 %
do05mm - od33do48 %
dolmm - 0od57do76 %

Zwir powinien spetni@ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w reske cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporid zwiru badag zmodyfikowan metod, bezpdredng wg PN-B-11112 [19]
ogranicza s do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dtawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcjigpustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 V\_/ytrzymak}ic’ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie wagej 12
niz:

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 5

3 | Nasgkliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0

4 | Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, niegeej niz: 5.0

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

6 | Zawarté¢ pytdw mineralnych, %, nie weej niz: 1,5

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wicej niz: 0,25

8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

g9 |Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy npd Wwzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazmi
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeimnu



2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powirnyg¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miécita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienya, 1.

2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Paeltskladowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skigohia i poboru.

Poszczegolne kruszywa najesktadowé oddzielnie, w zasiekach uniesliwiaj acych wymieszanie si
sasiednich pryzm. Zalecacsiaby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomoa plandek lub zadas#e

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavimny by¢ wczesniej uzgodnione z krynierem.

2.3.5.Cement

2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstkokcji przepustéw winien spehdia
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowd wylgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas B 25, B 30 i B 40
nalezy stosowa cement klasy 32,5 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogd6lne dla cementu dtormvych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stalg¢ objtosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawartg¢ SGs, % masy cementu, nie yaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkdw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie w¢cej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawart& dodatkéw specjalnych (pragyieszajcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania giAgz ' '
% masy cementu, nie gdej niz

Cement powinien pochodze jednegazrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementua jakosc
okreslona atestem - musi by atwierdzona przez ygniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdny¢ nastpujgce:

a) dla cementu workowanego
- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszamme®twartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
- magazyny zamkgtie (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dadiuieinach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowgelbetowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikéw nalgy

przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochgizod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych element@nstkukcji przepustow musi odpowigda
wymaganiom PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentagcprojektows lub SST.



Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innycBrednic bez zgody lktyniera.
Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposo6b izolowany od padigruntowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanyseczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdslymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowy wodk pitna.
Woda pochodgca z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgdédro

podar normy.
2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnylsyosowane, jdi przewiduje to dokumentacja projektowa
i SST, przy czym w przypadku braku danych dogggzh rodzaju domieszek, ich dobor powiniert bipkonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki pow odpowiada PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowyckcianek czotlowych naly stosowé materiaty

wskazane w dokumentaciji projektowej lub SST posigeaaprobattechniczig oraz atest producenta:

- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-226§23],
lepik asfaltowy na ggco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] orazBi¢r88/6751-03 [39],
wszelkie inne i nowe materialy izolacyjneapdzone déwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne
- za zgod Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiatdlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalgy wykona z materialdw odpowiadagych nasfpujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskig PN-D-95017 [26],
- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PNMR51 [9] i PN-D-96000 [27],
- tarcica Kciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki g PN-D-96002 [28],
- gwadzie wg BN-87/5028-12 [35],
- $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505
[33] i PN-M-82010 [30],
- ptyty pikniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka deodporna odpowiadsga
wymaganiom okrdonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezayniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepusit&eianek czotowych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigd@N-
B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie i bez rakdw, gknig¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory
jako pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie deebbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczawgyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i diuggci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdezi elementu, przy czym na jednej kegilei nie mae by wiecej niz 5
wyszczerbig.

Skladowanie elementow powinno odbywaic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
poditazu. Poszczegolne rodzaje elementéw powinnydifadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Czé¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdg posadowione na:
- tawie fundamentowej z pospotki spetp@gj wymagania normy PN-B-06712 [12],
- fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanegmentem, spelnigjej wymagania SST D-04.05.01
.Podbudowa i ulepszone podkz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
- fundamencie z piyt prefabrykowanych z betahuojonego, spetniagfym wymagania materiatowe
podane w niniejszej SST,
- fundamencie z plyty z betonu wylewanego spgloym wymagania materialowe podane w niniejszej
SST.



2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosowa na scianki czotowe kamig tamany, o cechach fizycznych odpowiadgich
wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymalciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda badawg
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie, MPa, co najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61
- hasycenia wodgl 51 PN-B-04110 [5]
- po badaniu mrozoodporém 46
2 | Mrozoodpornéc. Liczba cykli zamraania, po ktdrych wyspuija
uszkodzenia powierzchni, krgdzi lub naray, co najmniej: 21 PN-B-04102 [4]

3 | Odporné¢ na niszcace dzialanie atmosfery przemystowej.
Kamien nie powinien ulega niszczeniu w srodowisku
agresywnym, w ktérym zawatib SO, w mg/n? wynosi: 0d 0,5 do 10| PN-B-01080 [1]

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niegaj niz, w stanie:

- powietrznosuchym 2,5 ~
- hasycenia waogl 5 PN-B-04111 [6]
5 | Nasikliwos¢ wods, %, nie wicej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sinastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
- wgkbienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzaih 20 % powierzchni,
- szczerby oraz uszkodzenia kedwi i naray o gkbokasci do 10 mm, przyacznej diugéci uszkodzé
nie wiecej niz 10 % diugdci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalgy przechowywé w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegoélnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennejcianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej ng M 12.

Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2diasek wg PN-B-
06711 [7] i wod wg PN-B-32250 [24].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustu §cianki czotowej powinien wykaza sic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparki do wykonywania wykopowetgokich,
- sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
- zurawi samochodowych,
- betoniarek,
- innego sprau do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport kruszywa



Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyaszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych poditaasportu powinny odpowiadd@BN-67/6747-
14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien ®ygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyivasie dostosowanymi do tego celérodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoganieszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami meclmanimi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z norsnPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelhiawymég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystanigszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny
Elementy przepustéw wykonywane na budowie gmbgé przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymaitaci nie nizszej nk 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny
Elementy prefabrykowane megby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczagry je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymaia¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nate przewozt w warunkach chroatych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkatiezpieczacych przed korozj i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwodnienia terenu budowy w zakresie i forozgodnionej z liynierem,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia pumtp wedtug dokumentacji projektowej lub SST,
- czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudekumentacji projektowe;,
SST lub wskazdéwek kyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopéw winny b§ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentaciji pimjef, SST i zalede
Inzyniera. W szczeg0dlrioi zabezpieczenie nie polegé na:
- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp pgo
- podparciu lub rozparciician wykopow,
- stosowanigcianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparciécian wykopéw mana stosowé drewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przezyniera.
Stosowanécianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ scianki oraz
sposo6b jej zagbienia w grunt musi kiyzgodny z dokumentagprojektow i zaleceniami layniera.



Po wykonaniu rob&cianke szczelg nalery usuraé, za& powstah szczelig zasypé gruntem i zaggscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbwyniera,scianki szczelne mima pozostawéi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna Ippzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubaici co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykoplarstwa ta powinna lyusungta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z opud@zvaniem nie powodggym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrdlonej w dokumentacji projektowej nie m®
przekraczd+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nglstosowd zwiry, pospotki i piaski co najmnigyednie.

Zasypk nad przepustem nade uktada& jednoczeénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubdici z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymafyaokumentacji projektowej lub SST.

Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach majerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotdbw nafy wykona zgodnie z dokumentacjprojektows lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materialuzytego do umocnienia, wykonanie robét powinna lzgodne z
wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00 ,Roboty wyszeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg i SST.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych puzstfw wynosz:
a) rnice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Rdéznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowa
spktrzenia wody w przepgagie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgir przepustéw powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialn@¢ mieszanki betonowej powinna pozwbolna uzyskanie maksymalnej szczekiopo
zawibrowaniu bez wysgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkdéw formowania, gélaeych przez:

- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji olifzéé zbrojenia,
- zakladapgtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby uktadania i zggyczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN:ES0 [8]. Nie mae
ona by osiagnicta przez wgksze zuaycie wody nk to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zalega
sprawdzanie daviadczalne urabialrii mieszanki betonowej przez pgdformowania w warunkach zhbnych
do rzeczywistych.

Zawart@é powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezm@rzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietigggh i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania depgk
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej ieoby¢ ustalona dowol metod, doswiadczalrm lub obliczeniowo-
doswiadczalry zapewniajcg uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ roboca, uwzgkdniajgcg zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikow,

- zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywolga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniancatkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 frmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dend.



Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§\sa wytacznie w betoniarkach przeciwkigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepcausa by¢ dozowane wagowo z doktadiuia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinyd mniejsza ni 90 % i nie mae by
wicksza nk 100 % jej pojemngzi roboczej.

Czas mieszania zarobu musi¢hystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondyrétszy ni 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nieamo&ni¢ sie od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej)
wigcej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturze® @ wykonywanie mieszanki betonowej naje
przerwa, za wyptkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu zyimerem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymaAg&ST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewmiezmiennéé geometrycza szkieletu w czasie transportu
na miejsce wbudowania. Do tego celu zalegalggizenie wztow na przegiciu pretow drutem wazatkowym
wyzarzonym osrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wjzanie na podwdjny krzy albo stosowa spawanie.
Zbrojenie musi zachowadoktadne potgenie w czasie betonowania. Nalestosowé podktadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z mafaviat tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podktadek z gpdw stalowych. Szkielet zbrojenia powiniencbgprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegagj

- érednice aytych prtdw,

- rozstaw ptow - r@nice rozstawu ptéw gtownych w plytach nie powinny przekra¢zh cm, a w
innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinierzni¢ si¢ od projektowanego o wiej niz + 2 cm,

- r&nice diugdci pretow, polaenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé& od
dokumentacji projektowej o wiej niz £ 5 cm,

- otuliny zewntrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

- powgzanie zbrojenia w sposob stabiligey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskouianalezy stosowd zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno Ity wykonane zgodnie z dokumentacprojektovg i powinno zapewri
sztywnda¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w
spos6b umdiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonowd, deskowanie
powinno by sprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i mziwos$¢ znieksztatcé lub odchyléa w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieiegprowane przed wypetnieniem ich mieszahktonowy
powinny by obficie zlewane wogl

5.6.4.Betonowanie i pielghacja

Elementy przepustow z betonu powinny byykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i SST oraz

powinny odpowiadéwymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymé&dg nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresielaku betonu, mieszania, zsgczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji natlg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych nk + 3 C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 20 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ujratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezparednio po zakfczeniu betonowania zalecg girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i inn
wodg.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijanagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piegnacji po akceptacji kyniera.



Rozformowanie konstrukcji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaceejze nasipi¢ po
osignigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadbprojektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementowepustow na terenie budowy, ksztalt i ich
wymiary powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows. Dopuszcza si odchytki wymiaréw podane w
punkcie 2.6.

Srednice pgtow i usytuowanie zbrojenia powinny dygodne z dokumentacprojektows. Otulenie
pretéw zbrojenia betonem od zegirz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm
dla przepustéw skrzynkowych. ¢y zbrojenia powinny mie ksztatt zgodny z dokumentacprojektowvs.
Dopuszczalne odchylenie osieta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianegpkumentagj
projektowg maze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustu §cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powirn¢ ustawiane na
przygotowanym podtal zgodnie z dokumentagcjprojektovs. Styki elementéw powinny Iy wypetnione
zapravg cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinnawykonana jako mur pelny na zaprawie cementowe;j
i odpowiad@ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektowg i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiaéda/maganiom pkt 2.

Przy wykonywanidcianki powinny by zachowane nagiujace zasady:

a) sciank kamienm nalery wykonywat przy temperaturze powietrza nie mniejszej P C, a zaleca gi

ja wykonywat w temperaturze +°3C,

b) kamienie powinny lyoczyszczone i zmoczone przedagniem,

c) pojedyncze kamienie powinnyduytozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporng bydzliwie
poziome, a gsiadupce kamienie nie rozklinowywaty sipod wptywem obeizenia pionowego; wksze
szczeliny mgdzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwachienia powinny mija s,

e) na kada warstwe kamienia powinna hiynatazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie
byto miejsc niezapetnionych zapraw

f)  wyghd zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna bywykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta iziha do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a keahtie przecjcia ptaszczyzn byly w przyldéniu liniami prostymi.
5.10. Izolacja przepustéw

Przed ul@éeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenntgmpjektowej, powierzchnie
izolowane nalgy zagruntowa np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emylsitionows w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypagdéwierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowang powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji naley smarowd lepikiem
bitumicznym na geyco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowe).

Dopuszcza sistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwarzez liyniera. Elementy nie
pokryte izolacy przed zasypaniem gruntem nglesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole robot przygotowawczych i rob6t ziemnych rigi@rzeprowadi z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robo6t nale przeprowadz& systematyczn kontrok sktadnikow betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-BS06[B], zgodnie z tablic6.



Kontrola zbrojenia polega na sprawdzegiednic, iléci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacj projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bade@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czstas¢ badania
1 Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed zyciem kadej
- Czasu wjzania dostarczonej partii

- stal@ci objetosci

- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii

- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii

- zawarté¢ pytdéw mineralnych | PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii

- zawartdci zanieczyszcze

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnaci PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robot oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | stwierdzenia zanieczyszaze

1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu rob6t
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
Zmiarg robocz
- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
mieszance betonowej Zmiare robocz
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
3.1. Badanie wytrzymasoi PN-88/B-06250 [8]| kazdej partii
nasciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszgee PN-B-06261 [10] | w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukgcji PN-B-06262 [11]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8] | wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000/betonu

przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie

3.4. Badanie odporioi na wykonywania konstrukcji, ale nie rzadzie
dzialanie mrozu niz raz na 5000 fbetonu
PN-B-06250 [8] | przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.5. Badanie przepuszczaded wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
wody niz raz na 5000 fbetonu

6.4. Kontrola wykonania scianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia nalg przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-
19 [41] obejmujce:
a) sprawdzenie prawidtowa utozenia i wigzania kamieni véciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie grubad scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki wbgici do = 20 mm,
c) sprawdzenie grubo spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtooi wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchitianki: co najwyej 15 mm/m,
- odchylenie kragdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
- odchylenia powierzchni i krgazi od kierunku pionowego: co najwgj 6 mm/m i 40 mm na catej
wysokaci,



- odchylenia gérnych powierzchnizkej warstwy kamieni od kierunku poziomegosfjenur ma podziat
na warstwy): co najwaej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej diugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nafg kontrolowa wizualnie, sprawdza¢ ich zgodné z
dokumentagj projektow.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzt:
- rodzaj materiatuaytego do wykonania tawy,
- usytuowanie tawy w planie,
- rzdne wysokséciowe,
- grubdc¢ tawy,
- zgodné& wykonania z dokumentacprojektowvs.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane naiesprawdza w zakresie:

ksztalttu i wymiaréw (dtugd, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentaciji projektowej),

- wyghdu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

- wytrzymaldci betonu ndciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1

- $rednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentgepjektows i wymaganiami punktow
5.6.215.7).

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatéw

Pohczenie prefabrykatow powinno bysprawdzone wizualnie w celu pordwnania zgddno
zmontowanego przepustu z dokumenjgepjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna bygprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m(metr), przy kompletnym wykonaniu przepist
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizécifnki czotowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentéw i ich pighacg,
- wykonanie deskowania,
- monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp),
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przstpd,
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zeggczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
- umocnienie wlotéw i wylotow,
- uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badldaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
D dIa przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmdaych
2 dla przepustow wykonywanych na mokro.
Cena 1 szticianki czolowej, przy samodzielnej jej realizaopejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopéw,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanigcianki czotowej:
a) w przypadkygcianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania ifmiejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementow betonowych,
- betonowanie konstrukcji fundamentécianki i skrzydetek lub monta elementéw z
prefabrykatow,
b) w przypadkygcianki z kamienia
- roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajoseianek czotowych:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotdoiowej,
- zasypkacianki czotowej,
- ew. umocnienie wlotu i wylotu,
- uporadkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i bafldaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wg
wlasndaci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictviielerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieghk#igiosci wodg
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie wodpornéci metody, bezpgredni
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie myytratgici nasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczénieralngci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa badania
wytrzymaldici betonu naciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytedosci betonu naciskanie za
pomog miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawart&i zanieczyszcze
obcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei pytdw mineralnych



15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztaftu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywrizi alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaaawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena

zgodndci

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gayco
Surowiec drzewny. Drewno tartacghesie

Tarcica iglasta ogolnego przezndazen
Tarcicastiasta ogblnego przeznaczenia
Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobawnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym
Wigty do drewna ze them kulistym
Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#gjania i badania

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidsanych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa nastaie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z weldlszklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienitunalinego. Wymagania i badania przy
odbiorze

Formy stalowe do produkcji eletdanbudowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

43.43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowanyop lotnych do betonow kruszywowych.
44.44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsifaltowe. IBDIM - 1994 r.



M.20.01.08.
WIERCENIE OTWOROW | OSADZENIE £ ACZNIKOW W BETONIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacjchtécznej (SST) g wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob4t przgemoncie nawierzchni bitumicznej i zjazdéw w cigu drogi wojewddzkiej
Nr 651 na odcinku Szypliszki — Sejny w km 69+079-#220,

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosaest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ikt

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:
wiercenie otworOow] 14 mm na gibokas¢ do 20cm, osadzenie kotew

1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00. ,Wymaganigoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogjopkt 1.5.

2. MATERIALY
Klej epoksydowy do osadzeniacknikédw powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i
posiadé odpowiednie atesty.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” $ikt

3.2. Sprat do wiercenia.

Uzyty przez Wykonaweg sprzt wiertniczy jak teé stosowane wiertta spiralne lub koronkowe powinny
zapewnié ciagtos¢ prowadzonych prac i uzyskanie davej jakcsci rob6t. Sprzt uzywany wymaga zgody
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST DMM@OM ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Otwory w betonie elementéw konstrukcji obiektow moweych i kravweznikach mog by¢ wykonane wyicznie
przy wyciu wiertet spiralnych lub koronkowych. Niedopusame jest wykonywanie otworéw metpd
diutowania betonu przyzyciu miotka wyburzeniowego.
Na wykonanie otworéw Wykonawca musi otrzyinrgod: Inspektora Nadzoru.
Po oczyszczeniu otworéw strumieniem¢gpinego powietrza lub odkurzaczem przemystowym ayatesadzt
taczniki przy pomocy kleju epoksydowego nalmkaosci zgodry z Dokumentag Projektova.

5.2. Przygotowanie kleju epoksydowego kompozytowego
Sktad zaprawy kompozytowe;j:
Epidian 51(53) — 100 cz. wag.
Utwardzacz TECZA — 12,5 cz. wag.
Cement portlandzki — 300 cz. wag.
Przygotowuje si ja przy wyciu pojemnika i mieszadta wolnoobrotowego miegzajo uzyskania jednolitej
substancji. Za sklad, jakéi wykonanie zaprawy odpowiada Wykonawca robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogblokt 6.



6.2. Kontrola jakosci
Kontrola jakdci wykonania otwordéw konstrukcyjnych i osadzeniaish pgtoéw stalowych obejmuje:
—  sprawdzenie rozmieszczenia otworéw na konstrudlofguszczalna odchytka wynosi 5 mm
-  sprawdzenie gbokdsci otwordéw; dopuszczalna odchytka wynosi 5 mm
—  sprawdzenidgrednicy wiertta aytego do wykonania otworéw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00QWymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovg robot jest szt.
Obmiar wykonywanych prac obejmuje ogpitos¢ wykonanych otwordéw o okéonejsrednicy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00MQ\Wymagania ogolne”.
Odbiorowi podlegaj roboty obgte umowg po ich catkowitym zakaczeniu. Podstagvodbioru kaicowego jest
pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru wendiku budowy zaktczenia wszystkich robot
wymienionych w niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgei podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
wywiercenie i oczyszczenie otworéw
osadzeniegcznikow



M.15.02.01.

WYKONANIE IZOLACJI Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SS3 wymagania dotyege wykonania i odbioru Robét zygianych wykonaniem
izolacji termozgrzewalnej prazygemoncie nawierzchni bitumicznej i zjazdéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr
651 na odcinku Szypliszki — Sejny w km 69+079-70+22
1.2. Zakres Stosowania SST.
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy zldcan
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia wszystkich Robét ulimaajacych i
majacych na celu wykonanie izolacji ustrojusnego z zastosowaniem papy zgrzewalnej.
1.4. Okréslenia podstawowe
Izolacja pozioma plyty warstwa wykonana pogtdzy konstrukej obiektu a warstwwiagzaca dla
niedopuszczenia wody do konstrukcji.
I.5. Ogdlne wymagania dotycgce Rob6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kstosowanych materiatdéw i wykonywanych Robét oraich
zgodnd¢ z Dokumentagj Projektows, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Izolacja pozioma wykonywana pogdizy ptytg a warstw wigzgca powinna:
zapobiegé przedostawaniu siwody opadowej do konstrukcji,
zapobiegé tworzeniu s} znacznych énien pary wodnej,
wykazywa& przyczepnét do podiaa i warstwy wizace;.
2. MATERIALY
Materiaty hydroizolacyjne powinny posiadeazne "Swiadectwo IBDiM" i atest producenta.
Osnowe folii izolacyjnej powinna stanowiwzmocniona widknina poliestrowa powleczona obustie
bitumem modyfikowanym. Osnowa powinnatoatkowicie zaimpregnowana bitumem i znajdéwg w
gornej czsci folii tak, zeby grubé¢ zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkuszaosia co najmniej 3
mm.
Grubai¢ arkusza izolacji nie powinna bynniejsza ni 5 mm.
Przyczepné&t do poditaa badana metad,pull-off” min. 0,6 MPa.
Sita zrywajca przy rozdzieraniu w temp. 202 °C:
wzdhwz arkusza min. 170 N
w poprzek arkusza min. 170 N
Wydtuzenie przy zerwaniu w temp. 202 °C:
wzdtuz arkusza min. 50 %
w poprzek arkusza min. 50 %
Sita zrywajca przy rozejganiu w temp. 2@ 2 °C:
wzdtuz arkusza min. 800 N
w poprzek arkusza min. 800 N
Nasikliwos¢ ponizej 0,5%
Papa musi byyodporna na dziatanie podwgzonej temp. 10C przez 2h.
Arkusz izolacji na obrzaach rolki musi by pocieniony na szerokoi zaktadu podtanego przechodz z gr. 5+
6 mm do 3 mm. Spdéd warstwy zgrzewalnej powinieé gbezpieczony przed sklejeniem w rolce cignk
topliwa pod wptywem temperatury fali Podhzny zaktad powinien byoznakowany na wierzchu arkusza
biatymi liniami w odlegtdéci 8 cm od krawdzi podh#znych arkusza.
Gdrna powierzchnia powinna byykonczona posypkz bardzo drobnego piasku wtopionego w powtok
bitumiczry. Powierzchnia ta jest odporna na dziatanie wygd&mperatury, co umiiwia bezpdrednie
uktadanie na izolacji warstw nawierzchniowych zdpet asfaltowego.
3. SPRZET
Uzyty sprzt lub narzdzia do wykonania Rob6t powinny zapewn@agtos¢ prac oraz uzyskanie wymaganej
jakosci Robat.
W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry cakazywanego sprgu lub narzdzi nie zapewniaj
bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakéci Robot, Inspektor Nadzoru me zazadat zmiany stosowanego spta lub narzdzi.
Do wykonania izolacji z papy termozgrzewalnej nizmgne §:
palnik gazowy z wzem,
butla z gazem propan-butan,
szpachelka,



néz do ckcia papy.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie natav izolacyjnych powinny odbywssie tak aby
zachowa ich dobry stan techniczny.

Ogolne warunki transportu podano w SST DM.00.00Wigmagania ogolne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Ogolne warunki wykonania robét podano w SST DM.0MO0. Wymagania ogdlne.

Izolacj nalery wykonywat scisle wg instrukcji producenta.

Izolacje przeciwwodn nalezy uktad& na podiau rownym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wanod
plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego pod#gpowinien wynosi co najmniej 14 dni lecz zalecg siby
beton byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura poszei podiaga w czasie ukladania izolacji powinnacby
wyzsza od -5 C. W przypadku koniecZznbwykonywania izolacji przeciwwodnych w czasiespezyjapcych
warunkow atmosferycznych takich jak nieodpowiedeiaperatura lub wilgotrié powietrza roboty nafey
prowadzé pod namiotem foliowym lub brezentowym Staguglektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku
silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolatio na ostongtej powierzchni. Przy uktadaniu izolacji w
temperaturze 5-FC materiat samoprzylepny naieprzechowywa przez 24 godziny w temperaturze®@0 Nie
nalezy wykonywa prac izolacyjnych w wypadku zawilgocenia powidnaicprzeznaczonej do izolacji.
Izolowary powierzchnie naley wczeniej zagruntowé W poblizu robét hydroizolacyjnych nie wolno
sktadowd zadnych materiatéw sypkich i mdych.

5.2. Sposo6b przygotowania podi@ pod izolacg

Powierzchnia do zaizolowania powinnatlpoddana doktadnym aglzinom i zakwalifikowana do uienia
izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inspektor Nadzoramisemny wniosek Kierownika budowy w formie wpd
dziennika budowy. W przypadkusipliwosci lub niejasnéci w tym zakresie naky zas¢gna¢ opinii specjalisty
IBDiM lub innej jednostki naukowo-badawczej.

5.2.1. Przygotowanie podiza

Powierzchnie betonowe przygotowane do zaizolowpaiginny by réwne i zwarte, celem zapewnienia
maksymalnej przyczepgioi. Nie mog wystpowa: zadne elementy ino zwizane z podtzem ani ostre
wystepy bgdz widoczne grube ziarna kruszywa. Przed prgyishiem do gruntowania powierzchnia powinna
by¢ doktadnie oczyszczona, wolna od pytu i niezz@inego kruszywa. Mokmpowierzchng nalezy przesuszg.
Podiaze powinno by réwne tzn. szczelina poedizy powierzchny ptyty a tat dtugasci 4 m przyt@zong na
statym spadku nie powinna dwieksza nk 10 mm przy spadku povj 1.5% lub 5 mm przy spadku
mniejszym nt 1.5%. Mleczko cementowe wyglujace na izolowanej powierzchni najeusunyé przez jej
zgroszkowanie lub piaskowanie. Wypukte nierévmmalery skt lub zeszlifowé szlifierka do lastriko tak aby
nie odstont wkiadek zbrojenia. Podie powinno by suche.

5.2.2. Oczyszczenie podia

Bezpdrednio przed gruntowaniem powierzciirolowary nalery oczysci¢ z luznych frakcji, pytu i
zatluszczeé. Luzne frakcje i pyly naley usura¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego a w ostatsczn
przez przedmuchanie gponym powietrzem przechogizym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.
Zattuszczenia naly usun¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.2.3. Zagruntowanie podiaa

Podiaze betonowe naky gruntowa firmowymi roztworami asfaltowymi posiadgymi atest IBDIM lub te
asfaltowy emulsg anionows wg BN-82/6753-01.

Materiat gruntujcy nanosi s przy wyciu watka malarskiego. Zycie primera wynosi 1 litr na 4-5m
powierzchni normalnego, zwartego betonu. Sgtiaizagruntowanych powierzchni trwa w porze letoigy - 6
godzin i jest uzaleniony od temperatury otoczenia.

W praktyce czekamyzado chwili kiedy zagruntowana powierzchnia nie jegka, a emulsja lub roztwor nie
brudzi mk.

Jednorazowo mima zagruntowatylko taky powierzchng ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia. W
przyblizeniu oznacza tae przy uyciu recznego palnika o szeros@ 1 m i zatrudnieniu 2 oséb wynosi do 150
m? w ciggu dnia. Powierzchaizagruntowas niezaizolowag w ciagu tego samego dnia, najegponownie
zagruntowad. Przed utaeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszczarsichu pieszego po zagruntowanych
powierzchniach.

Nalezy gruntowa podtaze wylgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspeladzoru. W pierwszej
kolejndsci nalezy zagruntowa powierzchng przy naraach wkkstych i wypuktych dylatacjach. Do gruntowania
podiaza na dalszej powierzchni moa przysipi¢ po przyklejaniu izolacji w wyej wymienionych szczeg6inych
miejscach.

Przed przysipieniem do ukfadania izolacji nalesprawdz¢, czy przygotowany materiat jest odpowiedniej
jakaéci, czy nie jest sklejony w rolce, zatamany, gkgny czy ma odpowiedsqigrubcé i wyglad zgodny z
wymaganiami normy przedmiotowej létviadectwa



dopuszczenia dotygzego danego materiatu, nayesprawdzt czy przektadka antyadhezyjna dajetaiwo
odklejat, nalezy uzywaé wytacznie izolacji nieuszkodzonych, dobrej jakb

Materiat uszkodzony natg usuny¢ z placu budowy. Przed rozpaczem prac izolacyjnych natg rozpakowa
takg ilos¢ rolek materiatu, jakadulzie zuyta na jednej zmianie roboczej, rolki materiahlena rozpakowa
poza powierzchmido zaizolowania tak, aby na

owierzchni tej nie pozostawspinaczy uywanych do spinania kartonowych opakawa

Rozpakowane i nierozpakowane rolki materiatu halgrzechowywa wytacznie w pozycji pionowej. W
przypadku wykonywania prac izolacyjnych pod namio{gv temperaturach paidj 5°C) lub na otwartej
przestrzeni w temperaturach od 5 d6Q,0materiat samoprzylepny po rozpakowaniu przecheatynalery
przez 24 godziny w pomieszczeniu ogrzanym do teatper 20C i wyjmowa z tego pomieszczenia po jednej
rolce, bezpérednio przed przyklejeniem do przygotowanej powsars.

5.3. Uktadanie izolaciji

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiéelaalnika na propan-butan o szergioolki papy
izolacyjnej oraz prostego nadzia stiacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolkcrasie zgrzewania.
Konieczne jest réwniezastosowaniescznego watka celem lepszego dociskdmigzo zgrzanej izolacji.
Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materiatu naleprzyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na
obiektach z krzywiznami do 20% ¢aiej izolacji niz istniegca powierzchnia.

Zakiad podhany miedzy dwoma gsiednimi arkuszami izolacji nie powiniendwezszy niz 10 cm, natomiast
zaktad czotowy midzy kaaicami rolek winien wynosgil5 cm.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najszego punktu obiektu posuwajsie w gor tj. wykonujemy
zawiniccia izolacji na gibokas¢ 300 mm poza kraydz ptyty. Pocatek rolki mocujemy za pomaaegcznego
palnika a cat rolk¢ ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu.

Zakaoczenie izolacji na powierzchniach pionowych (nzypicianie) naley wykona& przy wyciu arkusza o
szerokdci 50 cm (potowa szerokoi rolki).

5.3.1. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z padia jest wyptywajcy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
pofaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchiosizipoza obgb arkusza na odlegiéca 1 - 2 cm
oraz na catej diugai podgrzewanej rolki. Po uteniu izolacji powinno giw jak najszybszym terminie patgt
zaprojektowan warstwe ochronn lub nawierzchri asfaltovs. 1zolacji nie wolno ukltadana mokrej
powierzchni oraz w czasie deszczu. Przedan@em izolacji nalzy doktadnie skontrolow@czy na plycie nie
ma zanieczyszche

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoéci Robot

Kontrole jakosci rob6t przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej deogowym obiekcie mostowym sprawwj
Inspektor Nadzoru,

Kierownik robaét,

stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowgrooki badawcze.

Zakres kontroli jakéci sprawdzany za pomgbada laboratoryjnych:

jakos¢ betonu podiga wg wymaga odnanie betonu konstrukcyjnego,

jakos¢ materiatdw do napraw uszkodzizolowanej nawierzchni betonowej wg wymagzkreslonych w
odpowiednich normach przedmiotowych Kvsiadectwach dopuszczenia do stosowania w budowigctw
komunikacyjnym,

jakos¢ materiatow hydroizolacyjnych - wg wymagéBDiM,

jakos¢ materiatow warstwy ochronnej - wg norm i zasadavea drogowych materialdw i mas bitumicznych.
Nalezy rowniez sprawdzt zgodndé rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t hydroizgiagch z warunkami
okreslonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisudinennika budowy. Przy kdym odbiorze robot
zanikapcych (odbiory midzyoperacyjne) naky stwierdzé ich jakaé¢ w formie protokotdéw odbioru rob6t lub
wpisow do dziennika budowy.

6.2. Badania materiatéw hydroizolacyjnych

Badania te mgjna celu sprawdzenie zgodisowtasciwosci uzywanych materiatéw hydroizolacyjnych z
wymaganiami podanymi dwiadectwach dopuszczenia do stosowania w budowi@d@munikacyjnym oraz
innymi opracowaniami IBDiM.

Nalezy sprawdzt nastpujace wiaciwosci materiatow:

—  gramatu¢ materiatu oraz zawaré masy izolacyjnej wg PN-72/B-04615 oraz wytycznyBbiM

- grubd¢ materiatu wg PN-72/B-04615,

- wytrzymalai¢ na zerwanie, badama pasku szerokoi 5 cm wg PN-72/B-04615,

- wydhuzenie przy zerwaniu wg PN-72/B-04615,

- wytrzymalc¢ na rozerwanie badama probkach trapezowych z roggem wg DIN 53363,

- nasikliwos$¢ wg PN-72/B-04615 i wg IBDIM,



- przesikliwosé¢ dla wody pod anieniem - wg IBDIM,

- odporng¢ na przeginanie w temperaturach ujemnych wg PN-TZ@&L5 oraz IBDiM, - temperatura
micknienia wg PiK, penetracja w 15 i Z5 temperatura tamliniei wg Fraassa oraz indeks penetracji
dotyczce lepiszcza materiatdw izolacyjnych badane wg adgdnich norm przedmiotowych: PN-73/C-
04021 i PN-73/C-04130.

6.3. Odbiory miegdzyoperacyjne

Odbiorom m¢dzyoperacyjnym podleganastpujace prace:

przygotowanie powierzchni do uenia izolacji przeciwwodnej,

zabezpieczenie wszystkich dylatacji i wykonanie wzmei izolacji zgodnie z projektem technologii robot

hydroizolacyjnych,

zagruntowanie podia,

wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwlaszcza jef@azer na kravedziach, doktadn@ sklejenia zaktaddw i

przyklejania do podtza lub poprzedniej warstwy,

Odbidr kadego etapu powinien byotwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawiesagnia kierownika budowy.

6.4. BHP i ochronasrodowiska

Podczas prac hydroizolacyjnych obamija przepisy i instrukcje BHP dotygee rob6t z zastosowaniem maszyn

drogowych, elektrycznych i pneumatycznychaalzah ciernych, urgdzeir strumieniowo ciernych, sgronego

powietrza, a ponadto:

powierzchnia, na ktorej wykonujesggruntowanie podta powinna by ogrodzona i zakazane palenie

papieros6w orazaywanie otwartego ognia z uwagi na tatwopalne rozprainiki wsrodkach gruntujcych,

srodki do gruntowania natg przechowywaé z dala od ognia, w pomieszczeniu osftyrn od staica..

Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnyclwvipmi by¢ przeszkoleni na wypadek wypienia paaru,

poparzenia i zatrucia rozpuszczalnika organiczniaracujcy bezpéredni przy wykonywaniu hydroizolacji z

materiatdw samoprzylepnych powinnidwyposaeni w odzie ochronn i rekawice ochronne. Powinni

posiadé obuwie na drewnianej podeszwie obitej gumezzadnych okd. Przy dotykaniu samoprzylepnej

Strony materiatu naly palec zwiky¢ wody. Arkusze materiatu samo- przylepnego nglerzecing nozem do

tapet zwikonym wod.

Na budowie powinny znajdowasie w tatwo dosgpnym miejscu:

srodki przeciwoparzeniowe,

srodki do zmywania asfaltu,

krem nattuszczagy do gk,

w poblizu wykonywanych robét izolacyjnych naleumiesci¢ gasnice halonowe lubniegowe, posiadage

atesty.

7. OBMIAR

Jednostl miary jest 1 ripowierzchni izolowanej na podstawie DokumentagjijEktowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00M0OMymagania ogdlne.

Na podstawie wynikéw wg p.6 batlaalezy sporzdzi protokoty odbioru Robdét .

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoad®oboty izolacyjne naty uzna& za zgodne z

wymaganiami SST. Zeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane

Roboty naley uzna za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wefaytuaciji Wykonawca obowgzany

jest doprowadzi Roboty izolacyjne do zgodia z norm i przedstawd je do ponownego odbioru.

Roboty obgte niniejsza specyfikagjpodlegaj odbiorowi robét zanikagpych i ulegajcych zakryciu, ktéry jest

dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw b@adaceny wizualne;.

Do odbioru robdt Wykonawca zobaany jest przedioy¢:

- protokoty bada kontrolnych lub zéwiadczenie jakéci materialdw

- protokoty odbioréw cgsciowych

- zapisy w dzienniku budowy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa Robo6t za £ wykonanej izolacji uwzgidnia zakup, dostarczenie materiatéw, przygotowanie

powierzchni betonu, gruntowanie lub nie (zgodniestrukcy producenta), ulzenie izolacji z jej

zabezpieczeniem i upadkowanie terenu Robét. Odpady i ubytki materiatleyvawzgkdnione w cenie
jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-69/B-10260 “lzolacja bitumiczne”

10.2 Inne dokumenty

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z matnv samoprzylepnych na drogowych obiektach

mostowych - IBDiM, Warszawa - 1991 r.



Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z matkniv zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych
- IBDiM, Warszawa - 1991 r.
Zasady wymiany izolacji pomostéw drogowych obiektdmstowych - IBDiM, Warszawa - 1990 r.

Metody bada izolacyjnych materiatdbw samoprzylepnych zgrzewalmymastyksow - IBDiM, Warszawa
1991r.



D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefihhicznej $ wymagania dotycge wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podi@ gruntowego
remoncie nawierzchni bitumicznej i zjazdéw w cigu drogi wojewoddzkiej Nr 651 na odcinku Szypliszki-
Sejny w km 69+079-70+220

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozeftia konstrukcji nawierzchni na zjazdach oraz chliadmraz z
profilowaniem i zagszczeniem podia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

0Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; dynier maze dopuycié
wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigogstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spet nie maze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Wymagania dotycce transportu materialtdw podano w SST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\guejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podi, jest maliwe wytgcznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinomazliwia¢ nacignigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w oglsich nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t atym zakresie. Sposéb wykonania musi¢ by
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w yasub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o0 co najmniej 5 cm wgze nk projektowane rane podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcénpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Imkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskaznika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowamgzlrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kadisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Is)

Minimalna wartd¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych Rucleiki Ruch mniejszy
i bardzo c¢zki od ckzkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze na metodzie obgten ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldy rowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.



5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podima

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zweanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeizenie folii lub w inny sposéb

zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszc_zegél_nienie bada Minimalng cz;s‘FotIiWOS’c’
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w plani¢ | co 25 m w osi jezdni i na jej kraeiziach dla autostrad i drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotné@ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzéelziej nk raz na
gruntu podiga 600 n?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.



6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej oeegj niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lukeegj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagsszczenia koryta i wyprofilowanego podé okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutdow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekr&lonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna b§ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w
punkcie 6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obegizenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résehoawierzchni planografem i at

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu



D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefihhicznej $ wymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwjzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksfjmych nawierzchni, ktére zostan
wykonane przyremoncie nawierzchni bitumicznej i zjazdéw w cigu drogi wojewodzkiej Nr 651 na
odcinku Szypliszki — Sejny w km 69+079-70+220

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utageniem nasgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[31,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 #2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C72G2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyatwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/n)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zaycie lepiszczy powinno Ry ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.



2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywéa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza reiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg maozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca g uzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrfaviggkonana z twardych
elementéw czyszarych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaee i steyé do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie wpsfacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozygej lepiszcze,

- predkasci poruszania giskrapiarki,

- wysokaci i diugasci kolektora do rozkladania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienc¢bgolowany termicznie tak, aby bylo mdave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdohwych, posiadarych
izolacje termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzdd dostpem
wody.

Emulsja mage by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierig nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetts powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemngci nie wiekszej n 1 n?, a kada przegroda powinna néiavykroje w dnie umgliwiajace



przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emutsjiqmy
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cknieniem. W miejscach trudno deghych
naley uzywat szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogfanypezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna ®dgczyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzemmasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzaimaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocg¢ sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPL]
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 407
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedhy dla umdliwienia penetracji lepiszcza w warsgw odparowania
wody z emulsji. W zatnosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wyawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagziobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedkenia wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna &yoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.



Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie

P | 1ep wilasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkltadanego lepiszcza wedlug metody podanejpracwaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- ? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- ? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z t9@2-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsj@iéowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.



D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikagthnicznej $ wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliaznych mechanicznie
przy remoncie nawierzchni bitumicznej i zjazdéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 651 na odcinku
Szypliszki — Sejny w km 69+079-70+220

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych haagcznie wg PN-S-06102 [21] i obejra$ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibiz@go mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbude@womocnica i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych[3

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganagoélne” pkt 1.4 oraz w SST dotygzch
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stadiienych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibiz@go mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puwlav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczegolnych rodzajow podbudéow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibiz@go mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okdlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy wykonywane metadabilizaciji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@vwasadnicg (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane uzel
Lp. Wyszczeg6lnienie naturalne zuze Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad- [ pomoc- | zasad{ pomoc-
nicza | nicza nicza nicza | nicza nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych @i0,075 mm,| od 2 od 2 od2do| od2 od 2 od 2
% (m/m) d010| do12 | 10 | do12 | do10| do12 | PN-B-06714-15[3]
- - 5 ——
2 r%iazwartéc nadziarna, % (m/m), nie wiej 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych
9%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,
%(m/m), nie wicej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym
zag:szczeniu metagd | lub Il wg PN-B-| ©d30| o0d 30 jod30dojod30dol )
04%81 % od g do70| do70 70 70 BN-64/8931-01 [26]

6 | Scierangé w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ calkowita po pelnej liczbig¢

obrgtqw, nie wgcej niz | 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714-42 [12]
b) scieralng¢ czsciowa po 1/5 peing
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wecej niz R. R
kliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]

8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25

cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

Rozpad krzemianowyzelazawy §cznie, % PN-B-06714-37 [10]
(m/m), nie wecej niz _ R R _ 1 3 PN-B-06714-39 [11]




10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu
na SQ, %(m/m), nie wicej niz 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28 [9]

1 Wskaznik nasnosci Wi mieszanki

kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60

b) przy Zagszczeniu 4>1,03 120 _ 120 ~ 120 PN_S_06102[21]

2.3.3.Materiat na warste odsjczapcs

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajica

Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtoknire 0 masie powierzchniowej povsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowéa wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyotechanicznie
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamss/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatbw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudog powinno spetnia wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

D15

dgs < 5 1)
w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodiolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapce;,
w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jeeli warunek (1) nie mge by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d50

Os0 < 1,2 )

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®mziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna érednica poréw geowldkniny odpowiagdaf wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga seé na
geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uhwia¢ nackgnigcie sznurkdéw lub linek do

wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczri@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsgadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej
ostateczna grulé po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Gruhig pojedynczo ukladanej warstwy
nie mare przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgoziozona w sposéb
zapewniajcy osigni¢cie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skiada esiz
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edaych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest 2uza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscig wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidamieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wast,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiad& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.



5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gszgzania kruszywa jest wiwy,
— okredlenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego mska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materialow oraz spfu do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dala stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcjrikdonego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgpnej warstwy, powinna ky utrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyvany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykdnaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchanicznie

Czestotliwos¢ bada

- . ! Maksymalna powierzchnia
I\glmmaln'adllgz*ba batc)iana | podbudowy przy-padaga na
Lp. Wyszczegdblnienie bada ziennej dziaice robocze] | jedno badanie (A
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie

4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobierd w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezgco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnoici optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jLl0% -20%.



Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprzet na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegzmiaz na 5000 f lub wediug
zalec@ Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalena za prawidtiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE,; do pierwotnego modutu odksztalcerta jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Ei < 22

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoivacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada pelnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygrz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbBli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnaé podiwna \évag:;oi?cbh lcjzjgly planografem albo co 20 m 4aha kadym
3 | ROwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 [Rzdne wysokéciowe €co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kKalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmiaz na 2000

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uks$ateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy



Nieréwnaci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimpny by zgodne z dokumentacprojektovy,
Z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomégdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubcd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o o
z kruszywa o Wskaznik o Minimalny modut odksztatcenia mierzony|
wskazniku whes nie | zagszczenia L\Aaksyértr;alré% lf(%'f;i] ptyta o srednicy 30 cm, MPa
mniejszym nt, % Is nie Plezy m?n '
mniejszy ni
od pierwszego obaienia | od drugiego obaienia &
40 kN 50 kN E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od olkdlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie abakadsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wgcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waogim grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednighsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagikaiu tych robét nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.



6.5.3.Niewtasciwa n@nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodudowy tylko wtedy, gdy zaignie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonammodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarovg jest n?¥ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéti objetych cem jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartei zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie mrozoodpordc metod

bezpdredng
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartoi zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metog bromow
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

©

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iogowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgatlo nawierzchni drogowyclZwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdoa@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie



22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigeehnia z ttucznia kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutooddksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obegizenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikagthnicznej $ wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanggbilizowanego
mechanicznie przyemoncie nawierzchni bitumicznej i zjazdow w cigu drogi wojewodzkiej Nr 651 na
odcinku Szypliszki — Sejny w km 69+079-70+220

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabenego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowaazszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusiVymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwmgtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarawiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byggodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.GidfRidowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinta wymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyece sprztu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywmAfyania ogoine”
pkt 3.



4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania
0golne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d004Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@m powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub povigj 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiefibudowy okréi SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podiado
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkana odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wygawaia ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krasaVymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien wykaérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania regfgpkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw kontrolnych w czasie rob6t podano w S304.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-040020dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomkruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Og0lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04M4@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentuamaprawe podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogoéine”
pkt 10.



D - 04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefihhicznej $ wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowpgry remoncie nawierzchni
bitumicznej i zjazdéw w ciggu drogi wojewddzkiej Nr 651 na odcinku Szypliszki- Sejny w km 69+079-
70+220Q

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betondalemvego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milrasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdiqpa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiywe; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego mwa wykonywgé dla drog kategorii ruchu KR3 — mieszanka
ACC22P (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8&emne mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?&i%%ria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergckiory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.



1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego glisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techiyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 — KR4 AC16P, AC22P 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21 50-70 -535

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni

4 | Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych| % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lul6 m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, |nie % PN-EN 1426 [21] 50 53
mniej niz

7 | Temperatura raknienia po starzeniu, nig  °C PN-EN 1427 [22] 48 52
mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]

9 | Wzrost temp. mknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9 8
nie wiecej niz

10 | Temperatura famlivsi Fraassa, ni¢ °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
W ) Metod modyfikowanego
ymaganie Wiasciwosé eloda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja W
pasrednich Penetracja i )
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] oC - 60 6
temperaturach micknienia
eksploatacyjnych
Sita rozcigania
s PN-EN 13589 [55] o
(mata pedkosé PN-EN 13703 [57] Jicnt >2w5°C 3
rozciggania)
. Sita rozcigania w
Kohezja o A .. | PN-EN 13587 [53]
5°C (dua prdkose PN-EN 13703 [57] Jicnt NPD? 0
rozciggania)
Wahadio Vialt | N N 13588 [54]|  Jfcn NPD? 0
(metoda uderzenia)
Stalags¢ konsystencjii Zmiana masy % >0,5
(Odpornd¢ Pozostata
na starzenie wg PN-| penetracja PN-EN 1426 [21] % 240 3
EN 12607-1 Wzrost temperatury °
Inne wiaciwosci Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
zaptonu [63]




Temperatura PN-EN 12593 [29]|  °C <-12 6
tamliwosci
Ot SPE2YSUY W | p-EN 13308 [51] % > 50 5
Nawrot spezysty w
10°C NPD? 0
Zakres PN-EN 14023 [59] R
plastyczndci Punkt 5.1.9 c TBR® 1
Stabilng¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Réznica temperatur PN-EN 1427 [22] -
mieknienia
) Stabilng¢
Wymagania magazynowania. FI;!}I\II?ET\I 113432%9[[2512]] 0,1 mm NPD 0
dodatkowe Réznica penetracii
Spadek temperatur
micknienia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN- [31] °C TBR° 1
EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawrot spezysty w
25°C po starzeniu
>50 4
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31] %
Nawrot spezysty W | o\ e 13398 [51]
10°C po starzeniu NPD? 0
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
@ NPD — No Performance Determined (vaiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczaicych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienc¢bigolowany termicznie, posiadaautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowariraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€miszywa powinny
spelig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica, 4, %a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode skladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiednj przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpowtomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mena zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.



2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhiénych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zA@ym czasie oraz spoin stang@eych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowéa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltows maozna skladowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgieiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwolrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszeze,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustizviaj agcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).



Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadiewmn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaol produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikédw aywanych do transportu
mieszanki powinny hy czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, ACB2P

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavagi¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od dq od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 10( 65 9(
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
rzn?x\:ﬁqug(i]c*) Ieplszcza, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bm|n3,6

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawaitd
2650
a=—

lepiszcza podanwartosé¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnik? wedtug rownania:  #a

Tablica 7. Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiuy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16H AC22pP
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzgé p. 4 Vmax 80 | Vmax 8.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBminso | VFBmin 50
wypeione lepiszczem | 2x50 uderzé p.5 VFBmin7: | VFBmin 7
Zawartag¢ wolnych .
p{zestrzeni w mieszance gx]ég ’Sggfzr;e’ PN-EN 12.6597 8[33] VMAmin 14 | VMAin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania,? ITSRo ITSRo
badanie w 25°C




3 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki zagszczania AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AG32P
13108-20 [48]
Zawart@d¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x7§ Vmin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22 [38], WTS,
Odporndgé na C.1.20, walowanie, metoda B w powietrzu, | WTSur 1.0 PRDlR 10
deformacje trwaté Pog-P100 PN-EN 13108-20, PRDAR dekiar AR
D.1.6,60°C, 10 000 cykli dekiar
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijanie, 2x3% przechowywanie w 40°C
Odporng¢ na :
dziatanie wody uderzé z Jednym cyklem ITSRo ITSRo
zamraania,
badanie w 25°®

3 Grubgi¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbang, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki zagszczania AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AG32P
13108-20 [48]

A 1 H [= . .
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie,  2x7% o\ -\ 15697.8 [33], p. 4 Vmin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni uderzé Vinax 7.( Vimax 7.1

PN-EN 12697-22 [38], wTs
Odporndé na C.1.20, watlowanie, metodaB  w powietrzu, WTSur o6 PRDlR 06
deformacije trwaté) Pog-P100 PN-EN 13108-20, PRDAR deklar AR
D.1.6,60°C, 10 000 cykli dekiar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody uderze jednym cyklem zamtzania, ITSRo ITSRo
badanie w 25°®

3 Grubdi¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicorny procedus badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadioig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfalau drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateirwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpagj w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwygza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdérednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]




Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéyrni, pod warunkiem
skoordynowania mzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:

- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartgé¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (podbudowa z kruszywa niez@anego lub zwizanego) pod warsgvpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nieréwrizi podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracézavartcci
podanych w tablicy 11 jak dla klasy drogi Z.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiang tat
metrowg lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 12
i wylaczania
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytgczania, postojowe, jezdnigckznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nahg wyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtu taty z materialu 0 mniejszej sztywod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunié, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wikciwosciach zblionych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeinic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodn&ei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.



Nie dopuszcza ¢ioceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub
zaladowa na samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdgdkonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatlow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powioyd wykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane doi pozostatego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa . llos¢ pozostatego
asfaltowa Podilare pod warstw asfaltovy Iepist::za [kg/ rﬁ?
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0

Y zalecana emulsja o pH >4
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uemglzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia wgei doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia rady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaltdNie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliopegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalodbwy dodatkiem obnajagcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6tf  w czasie robog

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5




Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnvearunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawarta¢ wolnych
: . Wskaznik :
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

. . . : zagszczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(v/v)]
AC16P, KR1+KR2 50+14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 50+14,0 >98 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 45 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektovs. W
miejscach niedospnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwosciag wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdafp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywd zleceniodawcy na jegagadanie. Ikynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:



—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hadea miejscu
budowy zajmuje siInzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagpiec rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltové#a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

2 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.



6.4. Wisciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogd6lne

Wiasciwosci mieszanki naley oceni@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748® oraz il¢ wbudowanego
materiatu na okrgdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) ra@glbiegé od projektu o
wartcsci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czgséciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n? lub <10
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni 1000 n? lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od s$redniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie mx@ by mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawa#ita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy kmdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , mwze wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidhsktechnicznych
nalery stosowé metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej wyciu taty i klina,
mierzc wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
réwnaos¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr&gystkich klas technicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa& w kierunku prostopadlym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie



rzadziej nz co 10 m. Wymagana rowgb poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposiuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O®M,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy whe asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wingg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore s niezlydne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdb6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijgcych w niniejszej

SST)
2.

3.
4.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczaaieartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $giaosci kruszyw -—
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskenik ksztattu

Badania geometrycznych d&etaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $eaosci kruszyw — Ocena zawafm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seikaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydaciwosci kruszyw — Oznaczanieggtcsci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyidsciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyddsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wiiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikOw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamémperatury mknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mefiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wigaaia dla asfaltéw drogowych

Procedura i terminologia
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Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzanie zawarfgoi parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdémiona twardnienie pod
wplywem cieptfa i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#d wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetpigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetpigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&rzanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod), pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&hs specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetiaczeety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypehiaczeety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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otwartego tygla Clevelanda
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D-04.08.01
WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaophtecznej § wymagania dotyege wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i padigo podbudowy mieszankami
mineralno-asfaltowymi przyemoncie nawierzchni bitumicznej i zjazdow w cigu drogi wojewdédzkiej Nr
651 na odcinku Szypliszki — Sejny w km 69+079-70+22

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovi@hk@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i patiego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowyna dl
kategorii drég KR 3.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o0 zmiennej gégboukladana na istniggej warstwie w celu
wyréwnania jej nieréwnii w profilu podtwnym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostale okigenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” orazSST D-05.03.05a ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwcze, wykonywanych i wbudowywanych
na goanco, naley stosowa kruszywa spetniagte wymagania okétone w SST D-05.03.05a ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wiyrdwcze nalgy stosowdé wypetniacz wapienny
spetniajcy wymagania podane w SST D-05.03.05a ,Nawierzchriatonu asfaltowego” pkt 2.
2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetriawymagania okrdone w SST D-05.03.05a ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.
2.5. Skladowanie materiatow

Dostawy i skiadowanie kruszyw, wypetniaczy i leggiga powinny b§ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-05.03.05a ,Nawierzchnia z betonwlsfvego” pkt 2.



3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanekemimo-asfaltowych zostat oléteny w
SST D-05.03.05a ,Nawierzchnia z betonu asfaltowggad”3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcza powinigpelnié wymagania okrdone w SST D-
05.03.05a ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powirspetnig& wymagania okrdone w SST D-05.03.05a
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfalobwysy okreslone w SST D-05.03.05a
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania skladnikbw i ich mesa 3 okrelone w SST D-05.03.05a
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zar6b prébny
Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.@3,8&wierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwanie profilu masa mineralno - asfaltowg

Przed przysgpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego idlpmego powierzchnia
podbudowy powinna zostaoczyszczona z #mego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Wdrun
wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy pedanw SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchni podbudowy, na ktérej grubé warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grédio
minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nglesfrezowa na gkbokas¢ pozwalajcg na jej utaenie.
Frezowanie nawierzchni nalewykona zgodnie z SST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zagszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzataiona jest od grubmi kruszywa w mieszance.
Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracz@,5 grubdci ukfadanej warstwy. Przed
przysgpieniem do ukltadania warstwy wyréwnawczej Wykonavpmawinien wyznacz§ niwelet ukladanej
warstwy wzdhi krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoastalowej linki, po ktérej przesuwaesczujnik
urzadzenia sterujcego uktadark



Maksymalna grubid ukladanej warstwy wyrdwnawczej nie powinna przeked 8 cm. Przy grubiei
przekraczajcej 8 cm warstw wyréwnawcz nalezy wykona w dwu lub wecej warstwach nie przekraczaych
od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawcz uklada st wedlug zasad okéonych w SST D-05.03.05a ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

Zagszczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki minerasfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na gaco odbywa s wedlug zasad podanych w SST D-05.03.05a ,Nawieraclz betonu
asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgkdu na zmiens gruba¢ zagszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca roboét, odspawie
przeprowadzonych préb, przedstawiynierowi do akceptacji sposob zsgczania warstw wyréwnawczych w
zaleznasci od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréangj podbudowy we wéaiwym stanie, a do
czasu utaenia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podivy Wykonawca naprawi
na koszt wkasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST D-05.03.05a ,Nawierzchnia z betastaltowego” pkt 6, w zakresie obejreym badania
warstw lezacych ponkej warstwyscieralne;.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podan&8m D-
05.03.05a ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podboay

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6éw dotygz/ch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by zgodne z okrdonymi w SST D-05.03.05a ,Nawierzchnia z betonwaliefvego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki minerasi@towe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Og0dlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovy, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwjzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy paldo robét ulegajcych zakryciu. Zasady
ich odbioru g okreSlone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanineralno-asfaltowobejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzdzei obcych,
- rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zadoymi spadkami i profilem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankammeralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goo § podane w SST D-05.03.05a ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 10.



D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

wg WT-1 i WT-2 z 2010,
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefihhicznej $ wymagania dotycge wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego prmoncie nawierzchni
bitumicznej i zjazdéw w ciagu drogi wojewddzkiej Nr 651 na odcinku Szypliszki- Sejny w km 69+079-
70+220

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovi@hk@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST zgodnie z przedmiarem robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [47WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milrasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdigpa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiytwee dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadzi Zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstve $cieralmp z betonu asfaltowego nale wykonywa dla drég kategorii KR3 — mieszanka
AC11S (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8temne mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé’Dmm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S)

YPodziat ze wzgdu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poagth i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.



1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypeltniacz — kruszywo, ktérego ¢lisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwigieralne;

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okganiu wielkasci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producenerdostarczg odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgeeiny),

NPD
TBR
IRI (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik rownaci,

MOP miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn



Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S| 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70 ’

KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 — KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/85

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

]

L WiaSCIWosCi Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Z_awart.é_c s‘k%adnlkow rozpuszczalnych % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy _po_st_grzenlu (ubytek Iub% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0.5 08
przyrost), nie wicej niz
6 Po_zqstg’:a penetracja po starzeniu, inie o PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 r‘lr'ﬁrig?re}rlzatura mknienia po starzeniu, nig oC PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawarta¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2.2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzro_st t_en]p. mgknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej niz
10 T_emper_z.;\tura tamlivési Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [29] 8 -10
wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Jedno polimerami (PMB)
Wymaganie e . 45/80 — 55 45/80 — 65
Wiasciwosé Metoda badanig stka
podstawowe Wymaga- | klasa | Wymaga-| klasa
nie nie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
pasrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 ) )
temperaturach w 25°C [21] mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Tgmp_era_tura PN-EN 1427 °C > 55 7 - 65 5
temperaturach migknienia [22]
eksploatacyjnych
. .. | PN-EN 13589
Sita rozcigania [55]
Koheza E:)nzzil_a pedkosé | S8\ 13703 Jient | >1w5°C 4 >2 w5°C 3
iggania) 57]
Sita PN-EN 13587 Jict| NPD? 0 NPD? 0




rozcihgania [53]
w5°C (dua | PN-EN 13703
predkosé [57]
rozciggania)
Wabhadto
Vialit (meto- | FN-EN 13588 5000 | NP | 0 NPD' | O
. [54]
da uderzenia)
Statas¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN 1426 o
(Odpornd¢ penetracja [21] & 2 60 ! 2 60 !
na starzenie wg Wzrost
PN-EN  12607-1 temperatury [PZ';]'EN 1427 oc <8 2 <8 2
lub -3 [31] micknienia
S Temperatura | PN-EN ISO o
Inne wigciwosci zaptonu 2592 [63] C >235 3 >235 3
Tem_pergt_ura PN-EN 12593 oC <12 6 <15 7
tamliwosci [29]
Nawrot
Sprzysty >50 5 >70 3
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 o
dodatkowe Nawrot [51] 0
Sprezysty NPD? 0 NP 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci | [59] Punkt 5.1.9 C TBR® L TBR® 1
Stabiindé | by N 13309
magazynowa- [52]
nia. R&nica PN-EN 1427 C <5 2 <5 2
temperatur
L [22]
migknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowa- | [52] 0,1
nia. R&nica PN-EN 1426 mm NPD* 0 NPDY 0
penetracji [21]
Spadek
temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po | [31] o
Wymagania starzeniu wg | PN-EN 1427 c TBR® 1 TBR 1
doﬂatk%we PN-EN 12607 | [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
Wwg PN-EN >50 4 > 60 3
12607-1 lub - PN-EN 12607-1
3 [31] [31] %
Nawrot  spe- | PN-EN 13398
zysty w 10°C| [51]
po starzeniu
wg PN-EN NPD? 0 NP> 0
12607-1 lub -
3 [31]
@ NPD — No Performance Determined (vaiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbyw& w zbiornikach, wykluczaicych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami



grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien¢bizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowargraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€aiszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragptejgo

odpowiednj przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpowtomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego

materiatu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stan@eoych pohczenia ranych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
c) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,
d) emulsf asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubds¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablicet@blica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna skladowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgigiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@ai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gt 3.



3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zam@sici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwdlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszezxe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagaline” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic

zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposOb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, utiszviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalely dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadiewmn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaol produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikédw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
Wymagania naley stosowa dla klasy drogi Z.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaagai¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamahego i tamanego, to naeprzyjac
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.



Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bmins ¢ Brmins.¢ Brmins.¢

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
ZawartGé lepiszcza, minimurfh Bmins.6 Brmins,42

Y Minimalna zawarté lepiszcza jest ok&ona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650 Mgfm
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawaiblepiszcza
podary warta¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnil@ wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstegjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vmax3,0 Vmaxa,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBminzs | VFBminzs | VFBmin7s
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzé p.5 VFBmingz | VFBmings | VFBminos
Zawarta¢ wolnych I
pfzestrzeqi W mieszance (;xls(z)ﬂzl?;: E_NSEN 12697-8 [33], VMAqinia | VMAmin1a | VMAmini4
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
, : . I przechowywanie w 40°C
v?gg;’;”dc na dziatanie 2'}(1?;%'33'(‘3?25 z jednym cyklem ITSRe | ITSRe | ITSRy
zamraania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicory procedug¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4
[65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]




Zawarta¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Vimin2,0
przestrzeni x50 uderze | D NEN 12697-8[33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
szggdc na deformacje watowanie, | powietrzu, PN-EN 13108-20, |¥\|IQTDS\IR 0.50 F\)/\lquDS\m 0.50
Pog-Pi10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar AIRdeklar

PN-EN 12697-12 [35],

Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR

wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C?

3) Grubgié plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6

[65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Vimin2,0
przestrzeni x50 uderze | D NEN 12697-8[33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na deformacije Wak.)v;/an,ie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSiro:30 WTSiRr 0,30
trWa*ea) ! 20, D.1.6,60°C, 10 000 Cyk“ PRDA|Rdek|ar PRDAleeklar
Pog-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, ITSRo ITSRo
badanie w 25°C”

3) Grubgé plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazn

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny hkiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiog + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnaé lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperafumwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna ltywyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65

Lepiszcze asfaltowe
Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Temperatura mieszanki [°C]
od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180




Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida
Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwag#ica lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralry z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana rown& podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nieréwndaci nie powinny przekraczavartaci podanych w tablicy 12 jak dla drogi klasy Z.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatqpomiar tat 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwni¢ poditaza pod

Klasa drogi Element nawierzchni .
warstwe scieralrg [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i

A 'S, . 6
wylgczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocga 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wyhczania, 8

postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu

Jezeli nierébwndci 3 wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtau taty z materialu 0 mniejszej sztywaod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalegy usun¢, a powstale w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@mat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w

obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodni whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recept¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtod@ skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.



Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub
zatladowa na samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przygpieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien iy¢ takich materialdw oraz spyt jakie zamierza stosowado wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu giizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi® (np. z warstwy wizagcej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna: lwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki ; jéli mieszanka
ma wikszy zawartdé wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podioa naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uemglzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy/przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdtf  w czasie robog
Warstwascieralna o grub@i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grub@i < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grubkio , . Zawartdg¢ wolnych
X Wskaznik zagszczenia . i
. . . .| warstwy technologicznej o przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki [cm] [%0] [%6(vV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+40 > 08 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 > 08 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 08 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 08 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 > 08 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaons w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nale stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii] pkt 6.

Wymagania naley stosowad dla drogi klasy Z.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiel IGb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawtd i
- ew. wykond& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogd6ine
Badania dziel sic na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jaka¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.



Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z nidep starannéciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw#& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywd zleceniodawcy na jegagadanie. Ikynier mae
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatdow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagpiec rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj bad@& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w

tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltovéa®

1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawarta¢ lepiszcza

1.3 | Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 | Gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskanik zag:szczenid

2.2 | Spadki poprzeczne

2.3 | Rowna¢

2.4 | Gruba lub ilos¢ materiatu

2.5 | Zawartg¢ wolnych przestrzerd

2.6 | Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kade rozpocete 6 000 minawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licppdbek mae zosta zwickszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg

odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.



Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitraowe g powt6rzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione

watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubdé¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748® oraz ila¢ wbudowanego

materiatu na okrdong powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 n? lub
— droga ograniczona krasikami, powierzchnia <10
wieksza ni 1000 nd lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n#
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséaigralna jest uktadana z apéeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowgizuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwyierzchni obowizuje wartd¢
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawafitia wolnych

przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.
Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢é wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zmowykroczy poza wartéci

dopuszczalne kétone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #egych klas
nalezy stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkéw o diugéci 50 m. Dopuszczalne wasm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi publiczne
[67].

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i
parkingdw naley stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej, mierac
wysokai¢ przewitu w potowie diugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
réwnas¢ podiuzna jest okrélona przez wart& odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie rowém rozumie s} najwieksz odlegla¢ miedzy tay a mierzon powierzchmni.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&itowskanika réwndci IRl warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég vsgzych klas nie powinny ldywicksze ni podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohrprawymsladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskaznika rowndci podiwznej IRI warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtowskanika IRl [mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S wlaczania i wyhczania

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzong <37
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania

G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtedchylenia rownéci podiuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivediug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana rowébpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wa&rtodchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych niavimna by wieksza nk podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wadtd odchyléi réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartdsci odchylefé?]\ql\]/nmm poprzeczne
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <
L . 6
A'S wlgczania i wyhczania -
Gp Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzong <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania
G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, <
utwardzone pobocza -
Z, L, D Pasy ruchu <9




6.4.2.6. Wigciwosci przeciwpaslizgowe
Przy ocenie whkiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas

powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdlizgu opony testowe).

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zigpchiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w iloéci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien l#yprzeliczany na wartg przy 100%
paslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miartasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik ctar przyjmuje s réznice wartasci sredniej Ef1) i
odchylenia standardowego D: g D. Dluga¢ odcinka podlegaiego odbiorowi nie powinna bywieksza ni
1000 m. Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nisvipoa by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie ina wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzpwania, niektéregcznice), poszczegélne wyniki pomiaréw wspotczynniiecia nie
powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimvagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploataci eskreslone w rozporgdzeniu dotyczcym warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemdiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym wmisvym op&znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waitaniarodajnego wspoiczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 19 jak dla drogi klasy Z. W wygadada na krétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skiawan poszczeg6ine wyniki pomiaréw wspotczynnika tamie powinny by
nizsze nt 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane progdlywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy gatkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasyi whczania i wyhczania, jezdnie > 0,44 i
tacznic
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wikziwosci warstwy asfaltowej
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci

projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napositwnej i krawdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réani¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztagcza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektova, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavertdci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych §glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsnito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni

— Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seiaosci kruszyw — Ocena zawa#id drobnych cazstek —
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PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Badania bfkitem metylenowym

Badania geometrycznychsait&osci kruszyw — Cez$¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Metody oznaczania odporfm

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtoscCi
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgzé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrydciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci
ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanieggtasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wifawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKd

Badania wifawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury gknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostakui na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemnie rozpuszczalfci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —naezanie zawarfci parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy badd mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawakti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomjdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyghowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta&m mineralnym
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PN-EN 13179-1
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PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe ym#gania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetagich stosowanych do mieszanek bitumicznych €S€4.:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sprystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie odporrci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie agliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie przyczepsoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypelniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapt@alenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

67.

68.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lesfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

69.

10.4. Inne dokumenty

70.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyehnstytut
Badawczy Drdg i Mostoéw, Warszawa 1997.



D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefihhicznej $ wymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstwy a¥igcej z betonu asfaltowego przgmoncie nawierzchni
bitumicznej i zjazdéw w ciggu drogi wojewddzkiej Nr 651 na odcinku Szypliszki- Sejny w km 69+079-
70+220Q

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLAB1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszankhemalno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltovpegez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowgzany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego nmaoa wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza $i AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetnieniu wymaggak
w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zatsci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géghaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].



1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego ¢lisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy g¥iacej | wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedt mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ;
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 —KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]



L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P > badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 =780
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+54 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej nk
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura naknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, 0
nie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. ngknienia| PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz

10| Temperawra lamiwsl | oc | pN-EN12593[20] | 5 -8

raassa, nie weej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
) modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 2555 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
pasrednich Penetracja
temperatu-rach R J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- rach < TPErA PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
mieknienia
eksploa-
tacyjnych
Sita rozcagania
s PN-EN 13589 [55] o
(mata pedkosé PN-EN 13703 [57] Jicnt >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozcagania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53]
Kohezja oredkosé rozca- | PN-EN 13703 [57] | /€™ NPD* 0
gania)
Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jichn NPD? 0
uderzenia)
Statas¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostata o
(Odpornd¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % =40
na starzenie wg| Wzrost PN-EN 1427 [22] °C < 3




PN-EN 12607-1] temperatury
lub -3[31] micknienia

Inne Temperatura

rin g PN-EN ISO 2592 [63] °C > 235 3
wiasciwosci zaptonu

Temperatura

e PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
famliwosci

Nawrot
Sprzysty w | PN-EN 13398 [51] % >50 5
25°C
Nawrot
Sprezysty w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 [59]
plastycznéci Punkt 5.1.9
Stabilng¢
magazynowania, PN-EN 13399 [52]
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur meknienia
Stabilng¢

) magazynowania, PN-EN 13399 [52]
Wymagania | regznica PN-EN 1426 [21]
dodatkowe penetradji
Spadek tempe-
ratury
micknienia po PN-EN 12607-1 [31]
starzeniu wg PN-EN 1427 [22]
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607-1
lub -3[31] PN-EN 12607-1 [31]
Nawrét spe- PN-EN 13398 [51]
zysty w 10°C po
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1
lub -3[31]

°C TBR 1

°C <5 2

0,1 mm NPDB 0

°C TBR 1

%

@ NPD — No Performance Determined ($afavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypaeaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien kdymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego aglstosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmog kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod® sktadowiska musi



by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiednj przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugrepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhiénych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stan@eoych pohczenia ranych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

e) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
f) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hilica 3 [66].

Emulsg asfaltows maozna skladowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfeiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwdlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w ugzlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.



Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposOb chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdw sypkich, utisviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowalty jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadiewm mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny hy czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@DOO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2PW

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamighego i tamanego, to naje przyjac
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
6,7, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do o]0 dq
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rzn?m%ra?hg) leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej gstcsci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna magigestosé (pd),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitolepiszcza podanwartags¢ naley pomnayé

przez wspotczynnikd wedtug réwnania:
2650

Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygiicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]



Warunki
Wiasciwos¢ zagszCzania | \1a16da i warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN

13108-20 [48]
zawarta C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] Vimin 3,0 Vmin 3,0
wolnych 2x50 uderze ' Vi Vi
przestrzeni u p. 4 max 6,0 max 6,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie,|  pN-EN 12697-8 [33], VFBhin 65 VFBhin 60
wypetnione | 2x50 uderze p.5 VFBhmin 80 VFBhin g0
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych L
rpr:izee'zsszt;ir;i W gxég ’Sggflzr;e’ PN-EN ]F-32-6597-8 [33], VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

QUpOIIAE i | .1.1upgani PrISSIOATE 1 40°C:

2x35 uderze . ITSRo ITSRo
wody zamraania,®

badanie w 25°C

) Ujednolicon, procedug badania odporrégi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej, dla

ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartég¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0 Vinax 7,0
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dotg%(r)r:?a(i:(?en?rwalé) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \FI,VJE?'R 03 I\DAQDS"R 03
] Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekd AIRdekd
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°®

3 Grubai¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicorny procedus badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej, dla

ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;lsDch_zEaplla W9 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vrin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 1269722, metoda B
Odpornd¢ na v(\:/élk.)zvs)f;mie w powietrzu, PN-EN 13108} WTSur 0,15 WJRSI'DR 015
deformacje trwat@ : 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDar dekia AR
Pog-P1oo [38] dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR. ITSR.
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zamtania, 0 0
badanie w 25°®

3 Grubaé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicorny procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.



5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny hkiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrniaym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladéodg + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€adifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperater
wihasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuszainki mineralnej nie powinna dwyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astelttdezpdérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiae (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstywwiazaca lub wyréwnawca z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostilaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rown& podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnaci nie powinny przekraczavartaci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar a4
4-metrowy lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnig podtaza pod

Klasa drogi Element nawierzchni L
warstwe wigzaca [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania

A, S, : . 9
i wylaczania

GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i

G wytaczania, postojowe, jezdnie aciznic, 10

utwardzone pobocza

Z LD Pasy ruchu 12




Jezeli nierébwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtu taty z materialu 0 mniejszej sztywod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunié, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wikciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeinic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@mat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodn&ei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrssi pracy otaczarki oraz prawidlow@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#étreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy swiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatlow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. podbudowa asfaltowa), przedzghoiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno kywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz€,3 + 0,5 kg/m,
przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgbkdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki ; jéli mieszanka
ma wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy umglizeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.



5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgsti 2m podczas wykonywania warstwy agicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robétl  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wiyzgca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Zawartag¢ wolnych

Typ i wymiar grubas¢ warstwy z;/vsskzaégtlaknia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g:;[(y] warstwie
[cm] ° [%(vv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwosciag wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagbt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.



6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywte badania podczas realizacji kontraktu, z njdafp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. lynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczenr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i skkadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczetnip.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelyczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartgé¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczgte 6000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki




6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravugac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzecinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdézaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n? lub
— droga ograniczona kraiikami, powierzchnia wksza ni 1000

m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiralna jest ukladana z apdeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstawierzchni obowdzuje wartgé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawa#ima wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy kmdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].



6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podhwzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
rownos¢ podiwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa& w kierunku prostopadlym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réw#b poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napositwnej i krawdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatow i spta,



— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wgstijgcych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczzaneartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skltadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku rzesszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dmtaosci kruszyw — Cgzé¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seihaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych seilmosci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydaéciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci
nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie

polerowalndci kamienia
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32.
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51.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

Badania wgfawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&t 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamémperatury ngknienia — Metoda
Piecien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwaigci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —maezanie zawarfci parafiny — Cegs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 6: Oznaczaniegptasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartai pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&manie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych
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63.

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrisi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepsdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - atis specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &eatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

70.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiydltostrad z dnia
19 listopada 2010 r.

71.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie fee na drogach krajowych - Zadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autodteadnia 19 listopada 2010 r.

72.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

70.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997



D 05.03.11
RECYKLING (FREZOWANIE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagghhicznej $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoijmktore zostap wykonane przy
remoncie nawierzchni bitumicznej i zjazdéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 651 na odcinku Szypliszki-
Sejny w km 69+079-70+220

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych wipl.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnazenby¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérneryaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élkom® gicbokasé.

1.4.3. Pozostate okigenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona giebokasé.

Frezarka powinna Idysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej row§w oraz
pochylér poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotprsavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna hy dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerolbbebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugdby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, pogey
go z jezdni na@rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naglgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gmo w otaczarce, zaleca¢sfrezowanie wspoétbime, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotow &bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaginzyniera mae by
dopuszczone frezowanie przeciwdre, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhma skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.



Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanysmafki musz, a poza nimi powinny, ly
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zglwtyniera mana dopgci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywa tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakieikk watpliwosci przeprowadz demonstragj
pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert bk zorganizowany, aby zapewrprae frezarki bez
postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokaici, szerokéci i pochyleér zgodnych z dokumentag;j
projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madpddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna kiyjednorodna, zlmona z niecigtych przkow podheznych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych réownd¢, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wéwczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speiné nastpujace warunki:

a) nalezy usuny¢ sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokpodhiwnych pionowych krawdzi nie mae
przekracza 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika ($cieku)
dopuszcza siwiekszy uskok ni okrelono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zalezenie dnia roboczego powinnydklinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeheiznowych, ktére charakteryaugic mah
szorstkdcia spowodowai polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalta.

Frezarka powinnacia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorstg makrotekstug powierzchni.
Z¢hy skrawajce na obwodzie dbna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewniegulara rzezbe
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wiepéci podtwnych i matych kolein lub innych
deformacji. Jeeli frezowanie obejmie catpowierzchng¢ jezdni i nie ledzie wbudowana nowa warstwa
scieralna, to frezarka musi bpterowana elektronicznie waglem ustalonego poziomu odniesienia, a szexoko
bebna frezujcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jeeli frezowanie obejmie lokalne deformacije tylko emsci jezdni to frezarka me by sterowana
mechanicznie, a wymiargbna skrawajcego powinien b§ zalezny od wielkdci robdt i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waziEm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwedetdrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na
gkebokas¢ projektowan z doktadnécig £ 5 mm.



5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzoni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowamibejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gbokas¢ okreslong w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaonej na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiwzna laty 4-metrove co 20 metrow
2 | Rowna¢ poprzeczna lgt4-metrove co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co 50 m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.ROwnas¢ nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzone gat-metrovy zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibg¢ zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy + 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiadlaszerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcig £ 5 cm.

6.2.5.Glebokai¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlagiebokasci okreslonej w dokumentaciji projektowej z
doktadndcig £ 5 mm.

Powyssze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotyazwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Wineprzypadku wymagania powinny ®ykreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynid@jch z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenaawierzchni planografem i tat



D - 05.03.26a
ZABEZPIECZENIE GEOSIATK A NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefihhicznej $ wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatdwierzchni asfaltowych przed gxaniami
odbitymi remoncie nawierzchni bitumicznej i zjazdow w cigu drogi wojewodzkiej Nr 651 na odcinku
Szypliszki — Sejny w km 69+079-70+220

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoviahkm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na wymienionych w pl.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych eaechni asfaltowych z geosiatkami dpéajacymi
powstawanie, w warstwigieralnej i wizacej, sgkan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

- nieszczelnéci podbudowy i warstw nawierzchnizgeych nizej,
— szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
- polagczen réznych rodzajow nawierzchni,
— poszerz# istniegcych nawierzchni.
Ustalenia SST dotygzgeosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - material o postaci agiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiédkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, polestcharakteryzapy sk m.in. dua wytrzymaldcia oraz
wodoprzepuszczalisoia.

Geosyntetyki obejmuyj geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianingeoruszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, wooami znacznie wkszymi niz elementy skladowe, z
oczkami padczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cignionymi (patrz zat. 1).

1.4.3.Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej wayssy wykonane z kruszywa zwdanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4.Pekniecie odbite - pkniccie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchngdice odwzorowaniem
istniejgcych pknie¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych wegd wyniku
koncentracji napzen i nieciagtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia
wytrzymataici granicznej. (Bknigcia odbite zwykle wyspuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych
na podbudowach zazanych hydraulicznie lub starych i pgganych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5.Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontolprzywracacych pierwotny stan drogi, z
wytgczeniem robdt konserwacyjnych, pgadkowych i innych.

1.4.6.Zalewa uszczelniafa - specjalny materiatl asfaltowy, stosowany ,naagw’ lub materiat z mas
stosowanych ,na zimno” do uszczelnianigkmie i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagano@gélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puwlav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.



2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna miewtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowdj BIST oraz
aprobaj techniczi IBDIM.

W przypadku braku wystarczgych danych, przy wyborze geosiatki ima korzystd z ustalé
podanych w zatznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

- zasad wyboru geosiatki do robét nawierzchniowych,
- funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
- wymaga i zalecé materialowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka mie by sktadowana na placu budowy pod warunkiemjest nawirgta na tuleg lub rur
w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kiGraleca si zdejmowé przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki naley sktadow& w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powieraabwaz nie wecej
niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skfadatmalek skrzyowanych oraz wyjtkowo mazna zezwokk na
sktadowanie rolek nie owigllych folig przez okres diszy niz jeden tydzié.

Przy sktadowaniu geosiatki naleprzestrzegazalec@ producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalg stosowa:
a) kationows emulsg asfaltoww modyfikowary polimerem, szybkorozpadawwg EmA-99 [14],
posiadajca aproba¢ techniczi IBDiM; zaleca s§ emulsg K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiaqtaj aprobai techniczn IBDIM; zaleca s
asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia pknieé

Do uszczelnieniagknie¢ i szczelin nawierzchni istnigjej naley stosowa:
- zalew asfaltows ,na gonco” lub masg uszczelniajca na zimno,
— ew. gruntownik, sznur uszczelriay itd.,
wedtug ustalg:
- SST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) pogith i poprzecznych skan nawierzchni
bitumicznych [9],
- SST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) pogith i poprzecznych sggan nawierzchni
betonowych [10],
— SST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzehinétonu cementowego [6].

2.5. Taémy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robét natg stosowd asfaltowo-kauczukowe ¢y samoprzylepne w postaci
wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimeramprzekroju prostaitnym o szerokéci od 20 do 70
mm, grubdci od 2 do 20 mm, diugei od 1 do 10 m, zwigte na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie
silikonowanym.
Tasmy powinny charakteryzowssic:
a) dobm przyczepnécia do pionowo przeegtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatdicia nascinanie nie mniejsgniz 350 N/30 crj,
c) dobn gictkoscia w temperaturze -2C na watkud 10 mm,
d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniejz800%,
e) odksztalceniem trwatym po wydteniu o 100% nie wkszym ni 10%,
f) odporndcig na starzenie si
Tadmy stwzg do dobrego pakzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej gogco z
pionowo przycitymi $sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istp@j nawierzchni. Szeroké tasmy
powinna by réwna grubéci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mnen€ze tdmy (2 mm) nalgy
stosow@ przy szerokéciach naprawianych do 1,5 metra,s zgrubsze (np. 10 mm) przy szerdkach
wigkszych od 4 metrow.

2.6. Tadmy uszczelniapce pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowycheknie¢ w nawierzchni, wzszych od 5 mm, mma stosowé
dostpne na rynku fany uszczelniajce, kzdace siatly wzmocnion warstw elastomeroasfaltu grubd 1,5 mm
i roznej szerokéci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejspas8, 75 lub 100 mm.



2.7. Materialy do robét nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaly@v powinny odpowiadawymaganiom SST
wiasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykriggago geosiatk np. betonu asfaltowego [7].

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézaie mazliwoscia korzystania ze spgiu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamigttymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzigta
urzadzenia, do przyecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzclamvierzchni i nadania
uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéwziwie zblizonych do prostakow),

- sprzarki o wydajnaéci od 2 do 5 mpowietrza na mingt przy cknieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zujyaymi dyskami z drutow stalowyclsrednica
dyskow wirupcych (z drutdéw stalowych) z gatkoscig 3000 obr./min nie powinna Bymniejsza od 200 mm.
Szczotki shig do czyszczenia naprawianyclkkpigé oraz krawdzi przycetych warstw przed dalszymi
pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzyleprigéin kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarmvz pochtaniaczami zanieczyszgzeamocowane
na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprat do frezowania

Nalezy stosowd frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona giebokase.

Frezarka powinna Iysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej row§t oraz
pochylér poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotprsavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopuyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanysmafki musz, a poza nimi powinny, iy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zglwtyniera mana dopgci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzaniaghnie¢ w nawierzchni zalecaesstosowad frezarki mechaniczne z frezami palcowymi
lub tarczowymi, zapewnigge wykonanie poszerzegodnie z przebiegientkniecia, o statej, dostosowanej do
potrzeb gtbokasci i szerokdci, o pionowychsciankach bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na pogliomazna stosowa uktadarki o prostej konstrukcji, urddwiajace
rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zalenosci od potrzeb naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do eniulsj
asfaltowej. Do wgkszasci robét mana stosowé skrapiarki mate z gcznie prowadzon lana spryskujca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego tkydkepiszcza, aby utat@&ioperatorowi robwnomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca wzaakg ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet
Pozostaty spkt stosowany do robo6t powinien odpowigdewymaganiom SST, wymienionych w
niniejszej specyfikaciji.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” [1] pkt 4.



4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalgy transportow& w rolkach owingtych polietylenow folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w ieczmansportu i sktadowania na budowie, azéak
zabezpiecza skladowan geosiatk przed negatywnym dzialaniem ultrafioletowego premdwania
stonecznego. Podczas transportu halehront materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rplkivinny
by¢ utozone poziomo, nie wcej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania gekbiae srodka
transportu nie naly dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowaniali. fo

Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatow powinien odpoatadvymaganiom SST, wymienionych w
niniejszej specyfikaciji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geogiatiwierzchni asfaltowe] przed gg@niami odbitymi
powinny by zgodne z dokumentaciechniczi, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przkpdiataku
wystarczagcych danych nale/ korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfgith przed sgkaniami odbitymi, mog
wystepowa nastpujace czynnéci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (ldrstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym
frezowaniem istnigjcej nawierzchni asfaltowej,

— wypetnienie spkan w istniepcej nawierzchni zaleyvasfaltovy,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej dozeluia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do pagio

- ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej waebranym fragmencie jezdni lub na calej
szerokdci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny dyzgodne z dokumentagjprojektovs, SST lub
wskazaniami layniera.

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny odpowiadaymaganiom SST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawiama (lub jej fragmenty) powinna by
frezowana do gbokdici, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektovg, SST lub niniejsz SST.

W przypadku konieczréai sfrezowania warstwy starej nawierzchni, aglerykona: te prace w sposéb
gwarantugcy pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, nie ekgzych nik 10 mm, po przégiu
wieloostrzowego naezizia frezujcego, tak aby zapewhmaksymalnie réwai poziormy powierzchng.

Frezowanie nawierzchni przed napggvowinno odpowiadawymaganiom SST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypelnienie sgkan w nawierzchni

Wypetnienie spkan (peknie¢) i szczelin w nawierzchni nalg wykonywa zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub niniejszej SST.

Pekniecia wezsze nk 3+5 mm mog by¢, za zgod Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykrytesia
uszczelniajca wedtug techniki podanej w zaizniku 6.

Peknigcia o szerokéri wickszej od 5 mm naly poszerzy do wymaganej przez dokumentacj
projektova lub specyfikagj techniczi, szerokéci i gicbokdsci. Poszerzenie zalecagsivykona frezarky z
frezem palcowym lub tarczowym, wzdhprzebiegu pkniecia, ze stat szerokdcig i glebokdscia oraz z
pionowymisciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezark dokladnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu
gruntownikiem, nalgy wypetni zalewy asfaltowg lub mag uszczelniajcg wg ustalé:

— SST D-05.03.15 [9], gdyghniccie wypetnia si w nawierzchni asfaltowej,
— SST D-05.03.16 [10], gdyefniccie wypetnia s w nawierzchni betonowej,
— SST D-05.03.04a [6], gdy wypeia sizczelig nawierzchni betonowej.



5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skp@enia lepiszczem i utéenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczeinzenia geosiatki, zaktada:
- dokfadne usurcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcaie lpdacych integralp jej czscia
(takich jak: lzne kawaiki i odpryski asfaltu, przyczepione do rerachni kawalki btota, gliny itp.);
- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej edang, mechaniczs, wirujaca druciary szczotlg) do
stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawiemiepodidu starej nawierzchni jedynie elementow
zZwigzanych w sposob trwaty;
- bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestnghibnych: gknigé, spckan, powierzchni bocznych
i dna;
— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemygtouub, o ile na to pozwalajwarunki miejscowe,
strumieniem spzonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoramazliwie duzym wydmuchu
powietrza;
— zmycie nawierzchni strumieniem wody podmeniem;
— uzupetnienie starego podim mieszank mineralno-asfaltoww miejscach, gdzie wygbuja znaczne jego
ubytki (wskazane jest réwnigookrycie ich powierzchni ciekisubstang wigzaca);
- powtérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzacperemystowym lub sgzonym powietrzem.

5.6. Utazenie geosiatki
5.6.1.Czynndci przygotowawcze

Sposéb naprawy nawierzchni geosiagowinien odpowiadaustaleniom dokumentacji projektowe;.
W przypadku niepetnych danych sma ustak zasady naprawy wedtug danychazahika 5.

Ulozenie geosiatki powinno kyzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhmjc a w
przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgommevskazaniami podanymi w dalszymani.

Folie, w ktéra s3 zapakowane rolki geosiatki, zaleca slejmow& bezpdrednio przed ukladaniem. W
celu uzyskania mniejszej szergdkorolki mozna j przecié pita. Szeroké¢ po przyceciu powinna umeliwi ¢
pofaczenie gsiednich pasm siatki z zakladem. Pgkawo nie naley wykonywa wcie¢ na wpusty uliczne i
studzienki, gdy nalezy je wykon& dopiero po naggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki
nalezy roztozy¢ wzdhtuz odcinka drogi, na ktérymella prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, na przygotowanym pozio Przy wekszym
zakresie robot zalecagsivykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposéb uktadaniagckenia rulonéw, ew.
szerokdci zaktadek, mocowania do podéitp.

Geosiatk mozna uktada recznie lub za pomacuktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musz by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstprofilujaca;
rownos¢ powierzchni jest warunkiem integrakwd calego uktadu. Nierowroi takie jak koleiny lub
wyztobienia o gtbokasci wigkszej ng 10 mm powinny b§ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni
usungte lub sptukane wad

Nieréwndci mierzone w kierunku podhmym i poprzecznym, pod 4-metraviata, nie powinny by
wicksze od 5 mm.

5.6.2.Spos6b uteenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje gasjce czynnéci, jesli dokumentacja projektowa, SST
lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:
— geosiatki powinny by uktadane na powloce z asfaltu drogowego lub nastwée emulsji w ildci
okreslonej przez producenta, np. 400-450 §/iskropienie lepiszczem powinno odpowiadaymaganiom
SST D-04.03.01 [3],
— geosiatk rozwija st i uktada bez sfalowana przygotowanej powierzchni, wphie napgzajac w czasie
uktadania przez podnoszenie rolki i nggEnie siatki,
— — siatki plecione roziwone z rolki wzdha osi przymocowuje gi na pocztku kotkami stalowymi
wbijanymi w dolry warstwe, ew.srubami z nakgtka osadzonymi wewgirz kotkow,
— geosiatki §czy sk na zaktad, ktéry w kierunku podiym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu goaknia zakladéw pasm geosiatki zaleoca jsgi skropt
lepiszczem w iléci 300 g/nd,
— geosiatki nagza sk przy wyciu urzdzenia nacigajgcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celpewnienie prawidlowej pracy siatki w
nawierzchni oraz unikacie przesunicia lub sfalowania podczas ukladania na niej mialdzgrzez
rozscietfarke,
— po napezeniu siatki mana w niej wyci¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostaiocin do
obrysu tych urzdzen,



- jezeli geosiatki uktadanegsa spoinach, brzeg siatki powinienéhyrzesungty w stosunku do spoiny o
min. 500 mm,
— przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uktada $iez specjalnych zabiegéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizg mniejsze od 600 m, utenie geosiatek powinno &ylostosowane
do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatekygnionych obowjzujg nastpujace ré&nice wykonawcze:
- iloé¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadé/maganiom producenta i np. wynosi
1400-2000 g/rf)
- pocatek siatki umocowuje siprzy zastosowaniu perforowanegray stalowej i stalowych kotkéw
whitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomogyesjalnego urgdzenia; odsfp pomkedzy kotkami
wynosi 1-2 oczek siatki, zalrie od twardéci nawierzchni,
- geosiatki zaleca siuktad& na dhzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potonych ze sab przy
pomocy hcznikéw zaciskowych na zaktad, ktory w kierunku fadym wynosi co najmniej 200 mm, a w
kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,
— siatka powinna by napezona i utrzymana w poziomie, bez sfalaw&ozciganie przeprowadzaesi
stopniowo, a do wydhzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Npste kravedZ geosiatki przymocowuje
sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalowychwebkna poditune heczy sk z kolejry siatky przy
pomocy hcznikdw zaciskowych.

5.6.3.Zalecenia uzupemiage (wg [15])

W wypadku ukladania geosiatki na gornej powierzcfgzdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinnaénsiserok@é¢ wiekszy od szerokéci pasa geosiatki o 0,100,15
m z kadej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem poaviby czysta - wszelkie zanieczyszczenia glin
kruszywem itp. powinny zostaisunégte przed skropieniem. €&i geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami
nalezy wycia¢. Miejsca te naliy powtornie skrogi wraz z brzegiem otaczaiej geosiatki, a nagtnie wklett w
nie prostoktng tatg z geosiatki o wymiarach zapewnjeych przykrycie wygjtego otworu z zakladem okoto
0,10 m.

Jeli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zamjicy rozpuszczalnik, to geosigtknaley
rozktad& po odparowaniu rozpuszczalnikasllezywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geasrslery
rozktad& po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utaeniem warstwy asfaltowej na uonej geosiatce natg naprawé miejsca odklejone, fatdy i
rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiakiRni¢ciach o nieustabilizowanych kradziach.

Roboty prowadzi giwytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nieenfig¢ mokra, rozktadana na
mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez lrggia warstwg asfaltova.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklgjegeosiatki do podi@. Jéli uzyskanie tego nie
jest maliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley zrezygnowé z zastosowanie tej technologii,
bowiem niewtdciwe jej wykonanie meze by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale smagiszczy
pofaczenia warstw).

Powstate fale siatki nima, za zgogl Inzyniera, zneutralizow@ posypujgc siatle mieszank mineralno-
asfaltowg drobnoziarnisf, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robo6t jest limitowana dapmaln temperatur rob6t asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejaniasig¢ki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub
elastomeroasfaltu na gmo, temperatura powietrza powinnachyie nizsza nk 15°C, a temperatura skrapianej
nawierzchni powinna kiynie nizsza nk 10°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdow po rozionej geosiatce. Wytkowo maze odbywa sie jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny pordsgia z mak predkoscia, bez gwattownego pr#pieszania,
hamowania i skrcania.

5.7. Spos6b wykonania napraw przy gyciu geosiatki
5.7.1.Gtéwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiattiezpieczagych przed sgkaniami odbitymi,
wystepujg hastpujace gtéwne sposoby wykonania robét:
1. naprawa ptytka pojedynczegekmiccia odbitego, gdy kragdzie pkniccia g dobrze podparte,
2. naprawa giboka pojedynczegoehniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia kdaivpekniecia,
3. naprawa powierzchniowaknie¢ odbitych z uleaeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefigkafn



5.7.2.Naprawa plytka pojedynczegekmiccia odbitego, gdy kraydzie gkniccia $ dobrze podparte (wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatkizoej w lokalnie wyajtym pasie warstwycieralnej jest
rozwigzaniem przeznaczonym gtéwnie dla api&nia wysipienia na powierzchni warstwy asfaltowe]glksg
odbitych od poprzecznych, termicznychelsn sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy kredeie gkniecia g
dobrze podparte, a sfrezowanie warsfeigralnej na catej dtugoi odcinka nie jest konieczne.

Czynndci zwigzane z napragnawierzchni obejmuj

- lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwggieralnej do gibokadsci 3 cm poniej jej spodu, pasem
szerokdci 1m, symetrycznie wobec istrepgo gkniecia poprzecznego, wg wymag&ST D-05.03.11 [8],
— poszerzenie frezagkpeknigcia do szerok&i co najmniej 12 mm i gbokasci 15 mm, wypetnienie go
zalewy asfaltows, wg wymaga SST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszcrgmwymaga SST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podén

- uszczelnienie bocznych, pionowyétian wycktego pasa tana klejaca asfaltowo-kauczukogy

- wypelnienie wyojtego pasa betonem asfaltowym lub innym materialesktadzie i wiaciwosciach
zblizonych do witaciwosci istniegcej warstwyscieralnej, wg wymaga odpowiedniej SST, np. D-05.03.17
[11] (przyktad podano w zat. 7 rys. 1),

- wwypadku, gdy przewidziane jest aemie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej najrawtada
sie kolejny pas siatki o dlugai 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfajtm w ustalonej iléci i
przykrywa novg warstwg lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w Zatys. 2).

5.7.3.Naprawa gjboka pojedynczegoefniccia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia kdavpekniecia
(wg [15])

Naprawa giboka z zastosowaniem geosiatki jest razaniem przeznaczonym do naprawkiiec
odbitych od niecigtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementemudym betonie), w przypadku braku
podparcia krawdzi tej niecigtosci. Naprawa ta, obejmaga ewentualp napraw podiaza, mae by takze
stosowana do lokalnych naprawckah zmeczeniowych.

Czynnaci zwigzane z napragvnawierzchni obejmuyj

- lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwéigieralnej (okoto 6 cm) na szeralm calego przekroju
poprzecznego i dtugoi pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istgiego gkniecia poprzecznego lubeknie¢
zmeczeniowych, wg wymagaSST D-05.03.11 [8],

- sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni degbgkasci podiaza, na szerolgi catego przekroju
poprzecznego i dlugoi pasa 1 m, wg wymageSST D-05.03.11 [8],

- W razie potrzeby usugtie przewilgoconego i zanieczyszczonego pgaigruntowego i zagpienie go
kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznidyrde zagszczonym, wg wymagaSST D-04.04.01
[4],

— wypetienie pasa sfrezowanego na diojd m materiatem jak na podbudewwarstwe wigzacs, wg
wymaga odpowiedniej SST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3)

— skropienie powierzchni zggzczonych warstw lepiszczem, wg wyma@&sT D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podén

- uszczelnienie bocznych, pionowyétian wycktego pasa tana klejaca asfaltowo-kauczukogy

- wypenienie pozostatej ezci wycictego pasa o diugoi 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem
0 skladzie i wihciwosciach zblzonych do wilaciwosci istniegcej warstwy $cieralnej, wg wymaga
odpowiedniej SST, np. D-05.03.17 [11],

- w wypadku, gdy przewidziane jest amie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonaragjrawie
uktada st kolejny pas siatki o dlugeoi 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfajtm w ustalonej
ilosci i przykrywa novg warstwg lub warstwami asfaltowymi (przyklad podano w zatys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowagknie¢ odbitych z ulaeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltawmastosowaniem geosiatki jest rozzeniem
przeznaczonym do opoienia wysfpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowejgkgn odbitych od
nieciagtosci poprzecznych i podimych sgkan w dolnych warstwach, §& przewidziana jest regulacja catej
powierzchni istnigjcej jezdni przez frezowanie lub aknie warstwy profilujce;.

Czynndci zwigzane z napragvnawierzchni obejmuyj(przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

- w przypadku napraw ggan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczeniejsoisgkan poza pasem
drogowym,

- wyroéwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wyraadsST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem
warstwy profilujaca (wg wymaga SST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warsprofilujacej
przed jej potaeniem naley speckania wypetnt emulsp lub zalevy (wg wymaga SST D-05.03.15 [9] lub D-



05.03.16 [10]); jeeli po sfrezowaniu otrzymuje esipowierzchng o gkbokich rowkach, to naly ja
dodatkowo powierzchniowo zamkhcienlky warstwy mineralno-asfaltow, wg SST D-04.08.01 [5],

- skropienie (wg wymaga SST D-04.03.01 [3]) miejsc niegjtosci warstw lepiszczem asfaltowym
(emulsp asfaltow lub asfaltem) modyfikowanym elastomerentzna szerok& skropienia wynosi 1,20 m
symetrycznie w stosunku dockmniccia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki ziefastrony); w
przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokrykstgmi sgkaniami poprzecznymi, nalg przewidzi€
skropienie lepiszczem i utenie geosiatki na catej powierzchnekpnego odcinka,

- ulozenie geosiatki, przy czym szergkopoprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania gédsia
powinna wynosi 0,20 m, a szeroké zaktadu podhmnego powinna wynosico najmniej 0,15 m,

- roziozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jedhdp) wigcej warstwach, wg wymaga
odpowiedniej SST, np. D-05.03.05a [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosigtknawierzchni asfaltowej w strefie gd@n (wg opracowania Politechniki
Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostéw)

Zabezpieczenie geosiatkawierzchni asfaltowej polega na izgmiu siatki na calej powierzchni jezdni
lub na wybranych jej e&#ciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotyclokalnych spkan, spoin
konstrukcyjnych, zasypki wykopow instalacyjnych,osp pomidzy istniejcg jezdng a jej poszerzeniem,
przefcia pomedzy drog a konstrukei mostu, przeicia pomegdzy odcinkami o niejednorodnej $rasci
podiaza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itps@tanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie
jest jednak skuteczne, z@i spckaniom istniegcej warstwy Scieralnej towarzysg ugiccia pionowe pod
obcigzeniem.

Sposbéb wykonania zabezpieaze@bejmuje czynnii analogiczne do poprzednio omoéwionych,
nawigzujgce do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawigrizasfaltowej:
nad przekopem instalacyjnym (przykfad - zat. 8, iy)s
w strefie zmiany nénosci podiaza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),

w strefie spoiny roboczej (przyktad - zal. 8, 8.

w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktadat. 8, rys. 4),

w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - 8akys. 5 a, b),

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementerykpad - zat. 8, rys. 6),
potozonej na istnigjcej nawierzchni z betonu cementowego (przykiad.-&ays. 7).

NouokrwhpE

5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowe] zalecg sktada natychmiast po ul@niu geosiatki. Na
rozwinictg geosiatk naleey najecha tytem od czola i rozktada mieszank zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich SST, np. D-05.03.pHaW czasie uktadania warstw nawierzchni rozkt&da
i pojazdy musg porusza si¢ ostraznie, bez gwattownej zmiany gatkosci i kierunku. Zabrania sigwattownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytegsiat

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni ndyotmpowierzchniach powinno bywykonane
przy pomocy fopat i listwowycKciagaczek oraz listew profilowych, w sposdb odpowiadjwymaganiom
SST D-05.03.17 [11].

Roztazorg mieszank nalezy zagéci¢ walcem lub zagszczarlg ptytowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodhiodeklaracje zgodrici, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- wykona badania wiéciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru robét jest A{metr kwadratowy) zabezpieczonej geosigikwierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczeg6inienie bada pomiarow Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Sprawdzenie robét rozbiérkowych nawierzchni -~ Co25m Max. 10 mm rowki
(ocena wizualna z ew. pomiarem) w osi i przy krawdziach po frezowaniu
Sprawdzenie wypetnienia  dpan w Kazdg szczelig lub
2 nawierzchni (wg SST D-05.03.04a [6]) spekanie Wg SST [6]
3 Sprawdzenle oczyszczenia pagio (Oceng Cale podiae Brak qur_1ych odpryskéw
wizualna wg p. 5.5 niniejszej SST) i kurzu
4 Badanie skropienia lepiszczem paito (wg )
SST D-04.03.01 [3]) Cale podiae Wg SST [3]
5 Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznychan
wyciccia tama klejgca asfaltowo-kauczukoy| Wyciete pasy nawierzchn Wg p. 5.7
(ocena wizualna wg p. 5.7 niniejszej SST)
Badanie utaenia geosiatki (ocena wizualna g :
6 0. 5.6 niniejszej SST) Cata siatka Wg p. 5.6
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni Wg odpo:lvlljed—mej SST,| Wg ode\;]v;Jednlej SST,
7 |asfaltowej (wg odpowiedniej SST, rp. ) :
i ) . D-05.03.05a [7], D-05.03.05a [7],
D-05.03.05a [7], D-05.03.17 [11], itp ) D-05.03.17 [11], itp. D-05.03.17 [11], itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchniiolee krawedzi, oczyszczenie dna i kradzi,
usunkcie wody),
wypetnienie spkan w istniepcej nawierzchni i rowng podiaza,

skropienie lepiszczem podia,

ew. przyklejenie tem kauczukowo-asfaltowych,
roztozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do pzaliovycieciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowej z geosiatkbejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sgta na budow,



— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumenigmjojektows, SST i ewentualnie zaleceniamizymiera,
obejmujcej roboty rozbiérkowe, wypetnienie ggn, oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem,
roztozenie geosiatki, uteenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie spgii z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drég, ogradigrzepustéw (podspecyfikacja w
zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw komstyinych (podspecyfikacja w

zbiorze D-04.01.0404.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz
oczyszczenie i skropienie)
4. D-04.04.06-:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie  podbudowy  mieszankami  mimeralsfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnani€ipadowy)
6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni toha cementowego
7. D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowaniawrerzchni asfaltowych na
zimno”
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) paujeh i poprzecznych sgan
nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) paujyeh i poprzecznych skan
nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont gstkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont gstkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfid EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocni#g i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnycHD[@P - IBDIM, Warszawa,
2001.



ZAL ACZNIK 1

PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana wgztach Siatka cigniona polipropylenowa
z wigzki wtdkien syntetycznych

ZAt ACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZC HNIOWYCH

Zaleca sj stosowanie geosyntetykdéw do robét wzmageiagh nawierzchnie asfaltowe, gdy:
— mozna spodziewasie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykow) nirdp swoich zada,
- wystepuje stosunkowo cie obcizenie drogi, dla ktdrego wymagany jest diugi okresgdzy remontami
(przy zastosowaniu geosyntetykéw ina zaktadé czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatk wybiera s¢ (zamiast np. geowtéknin), gdy ma z@& sic z materiatem asfaltowym icdzie
pracow& jak ,zbrojenie”, nadajc nawierzchni nowe parametry wytrzym@amwe na rozgjganie i lepszy
rozktad napgzen (przekazywanie napten rozchgajpcych ze spkanej warstwy asfaltowej na geosigtk
Geosiatki przydatnegsszczegolnie przy wzmocnieniu nawierzchngkgmych, opénieniu powstawania ggan
odbitych, kolein itp.

Geosiatka mze by realnie traktowana jako zbrojeniezgdi modut spezystasci (Sztywnaé) geosiatki
bedzie wyzszy od modutu sztywrsgi warstwy asfaltowej; naky przy tym uwzgtdniat, ze modut sztywngci
warstwy asfaltowej zmieniagiv zaleznosci od temperatury i w procesiegi@ania warstwy.

Do produkcji geosyntetykbw przeznaczonych do napilia wzmochigi spckanych nawierzchni
drogowych dywa st polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokichrgmaetrach wytrzymakeziowych
oraz odpornych na podniesione temperatury (tj. tratpry asfaltowych warstw wzmacnjeych, uktadanych
na geosyntetykach). Najgziej stosowanymigpolipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe siatkami wykonanymi najg%ciej metod odlewu, z
zakotwieniami na wztach, o dosy duzej ptaszczynie i masie wlasnej, bywajiejednokrotnie utwardzane (dla
polepszenia modutu sztywsfw). Metoda odlewu pozwala na uzyskanieyith ptaszczyzn i wykonanie ostrych
brzegéw siatki, co poprawia jej zdoktokotwienia. Odporneasna dziatanie wodnych roztworéw kwasow,
zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. @apg rowniez na hydroliz i niszczenie.

Geosiatki poliestrowegszwykle wytwarzane metadkarg z wysokowytrzymatego poliestru z otogzk
np. z PVC, o diej odpornéci chemicznej na wyspujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Glowiegyza
poliestru to wysoki modut elastyczéw i wysoka wytrzymatéc. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i
polietylenowych poliester charakteryzuje siyzszy wytrzymaitdcia na rozcaganie i mniejsg sklonndcig do
petzania. Powtoka PVC skleja nitki poliestru i sliabje w ten sposéb konstrukcjsiatki (ochrona przed
przesungciem) i zwkksza wytrzymalé¢ na weztach. Posiadajwysoky wytrzymalaé¢, gdyz przy niewielkim
wydtuzeniu - przegcie sity nasgpuje natychmiast.



ZAL ACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawow zasag w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na wégsbetonowej, stabilizowanej
cementem, pagkanej starej nawierzchni asfaltowej i peday nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie
lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylgdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej
zawartdci asfaltu. Dobra adhezja pogdzy istniejca nawierzchri i warstwami wzmacniggymi oraz
pomiedzy siatlh a towarzysgcymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem pdimivej pracy catego
uktadu. Geosiatki po ukeniu powinny by nacihgniete i koace ich przybite.

Op&anienie powstawania gkan odbitych

Gléwmg funkcja geosiatek jest ogdianie pojawiania sispckan odbitych. Realizowane jest to przez
przejmowanie nageen i redukcg ich wielkasci w wyniku pefzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawienzgitacuj w warunkach obgizen krétkotrwatych
(obcigzenia od pojazdéw poruszaych sé z duzg predkoscig), oraz obcizenh o diuzszym czasie trwania
(obcigzenia od pojazdéw stpiych lub poruszapych sé wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla
krotkotrwatych obcizen modut dynamiczny, zammie od temperatury, zmieniagsiv orientacyjnych granicach
od 0,1 do 10 GPa i ghania okrélane jako zmaczeniowe mog nasipic¢ przy niewielkich wydtaeniach, poriej
0,1%, zachodcych w strefie odksztaléesprzystych. Dla diaej trwacych obcizen wywotujacych zjawisko
pelzania, sgkania pojawiag sic przy wydtweniach 1-2%. W warstwach asfaltowych repnia sciskagce
przenoszoneasprzez kruszywo mineralne, ngpenia rozcigajgce przez lepiszcze asfaltowe, zatenakspia
zmeczeniowe indukowaneg v asfalcie,

Geosiatki opéniaja propagacgj spkan przez przejmowanie nagen rozchgajgcych w momencie,
kiedy napezenia rozcigajace przy lokalnych, maksymalnych wydeniach g bliskie dopuszczalnej granicy dla
lepiszcza asfaltowego.

Op&nianie tworzenia gikolein

Geosiatki utéone poprawnie, tj. nagnicte i przymocowane stalowymi kotkami, utme na
gtebokasci min. 50 mm poriej powierzchni jezdni, przeciwdziatgjnadmiernym nageeniom $cinajcym,
wywotujagcym powstawanie kolein z towarzysym temu bocznym przesggiem i wypychaniem materiatu
warstwy do gory.

ZAt ACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowdtotitechniki Krakowskiej,
Instytut Drég, Kolei i Mostow, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. Wiasngé Jednostka przeplatanej S
ciagnionej
w wezlach
1 | Sita zrywajca, min. kN/m 50 14
2 | Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
- — —
3 S_|+a rozcagajca przy wydtzeniu 1% (modu KN/m 3 2
sieczny), min.
4 | Powierzchnia oczek siatkadznie, min. % 20 20
5 [ Wymiar oczek siatki, min. lub dwukrotnie
wickszy od max. ziarna w mieszarlce mm 20 x 20 20 x 20
mineralno-asfaltowe;j
6 | Odporné¢ na temperatgt min. Do °C 190 148
7 | Sita zrywajgca przy wydtieniu 1%, min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200




ZAL ACZNIK 5
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena sgkan nawierzchni powinna méena celu okréenie:
przyczyny spkan i stopnia ich szkodliwi,
zasegu spkan w glab konstrukcji nawierzchni,
zakresu sgkan (udziatu powierzchni gfkanej).
Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchncelu naprawy uszkodéepowierzchniowych

nalezy kierowa si¢ kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksgksp (intensywndci spckan), wspotpracy
w obrebie pekniecia oraz warunkoéw podparcia nawierzchni:

a) Indeks spkan IS jest miag intensywndci spckan poprzecznych i wyteny jest niemianowan liczba
obliczany ze wzoru:
1
IS= E L, +L,
w ktérym:
IS - indeks spkan,
Ln - liczba sgkan niepetnych (na niepedrszerokdé¢ jezdni) na 100 m diugai jezdni,
Lo - liczba sgkan petnych (na pelpszerokec jezdni) na 100 m diugei jezdni.
Przygto nastpujaca klasyfikacg odcinkow nawierzchni pod wzglem indeksu sgkan:
IS<1 - odcinki nie spkane,
1<IS< 3 - odcinkisrednio sgkane,
IS>3 - odcinki bardzo sgane.
Na podstawie tego podziatu zalecambdejmowa decyzg o catkowitej, powierzchniowej naprawiecpn,
badZ pojedynczych sgkan.
b) Wspotprae w peknigciu odbitym nawierzchni pétsztywnej (dwodch eézi nawierzchni oddzielonych
peknieciem), okrdla sk wspoétczynnikiem wspotpradyze wzoru:
k=22
Yitys
w ktorym:
k - wspotczynnik wspotpracy,
Vi - ugiecie kravedzi obcizonej,
Yo - ugiecie kravedzi nieobcizonej
k<0,1 - 0znacza brak wspétpracyenizy ptytami,
0,1<k<1 -oznacza gZciowe przekazywanie obgienia z jednej ptyty na drygg
k=1 - 0znacza pednwspoétprae piyt.
Pomiary ugi¢ mazna wykonywa& ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub egjopmierzem
dynamicznym FWD. Pomiar ugi wykonuje s¢ na kravgdziach gknigcia.
¢) Warunki podparcia nawierzchni na poziogruntowym w obgbie pekniecia poprzecznego okdla sk

wspotczynnikiem wpltywu punktu przytenia obcizenias wyrazonym wzorem;

o=
Yo

w ktorym:

Vi - ugiecie kravedzi obcihzonej,

Yo - ugiecie pomierzone poreilzy sgkaniami (wsrodku rozpétosci piyty),

s<14 - 0znacza dostateczne podparcie podbudovaprbie sgkania,

s=1,4 - 0znacza niedostateczne podparcie podbudowy gbebsgkania.

Na podstawie indeksu ggan nalezy zdecydowd, czy naprawié pojedynczo pknigcia, czy wykona

naprave catej powierzchni w postaci membrany przecigkgmiowej. J&li odcinek nawierzchni nie jest ggany
lub jestsérednio sgkany wedtug powsyszej klasyfikaciji, to zaleca esinaprave pojedynczych gknie¢. Jeli



odcinek nawierzchni jest bardzo¢kpny wedtug powsszej klasyfikacji, to zaleca ¢iwykonanie ciglej
naprawy catej sgkanej powierzchni, np. wykonanie membrany przecgkapiowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczrdecyzg nalery podpé po wnikliwej, indywidualnej analizie, bige pod
uwag takze przewidywan propagagj peknie¢ i zwiekszanie indeksu ggan w czasie. W podgiu decyzji o
wyborze techniki naprawyenie¢ nawierzchni zalecaekierowa wskazéwkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazowki doboru techniki naprawy powidmziowej pknie¢ nawierzchni (bez wzmocnienia

nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki

naprawa giboka (stabilizacja

naprawa powierzchniowd|

Rodzaj spkania Przyczyna gjiania naprawa podparcia krawedzi) pod nowe
pytka [ wyciccie warstw| . . . . warstwy
do podiga iniekcja asfaltowe
Pekniccie odbite poprzeczng syyrcz termiczny podbudowy
(dobre podparcie kraszi) zwiazanej (sztywnej) + +
. . Skurcz termiczny podbudowy i
Pekniccie odbite poprzeczng ¢cinanie od obeizenia ruchem, + +
(brak podparcia kraydlzi) | hrostopadie do krauzi
. . ) Scinanie od obeizenia ruchem,
Peknigcie odbite podtane réwnolegle do pkniccia +
Pekniccie w spoinie Niestarannét wykonania
technologicznej
Pekniecie podhzne wsladzie Niewystarczajca nénosé +
koleiny
Spekania siatkowe Niewystarczgma ndnos¢ +
Spekania blokowe Skurcz termiczny zgtzeniowy +
ZAt ACZNIK 6

PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia gkniecia tama uszczelniajcg jest przeznaczona do uszczelnienigkap i
otwartych padczer technologicznych rozwartych do szerégidc mm.

Opis techniki

Czynndci zwigzane z napragvnawierzchni:

— wsfepne oczyszczenie szczeliny i jej naisliego otoczenia twagdzczotlg reczm lub mechaniczg

— dokiladne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniegi@pym, goacym powietrzem,

— posmarowaniécianek szczelingrodkiem gruntujcym pedzlem i pozostawienie ich do wyschaia,
— przyklejenie tamy uszczelniajcej i dockniecie jej recznie lub specjalnym ugdzeniem,

— zdjecie silikonowanego papieru z powierzchriirtgy,
— posypanie nczky wapienmn lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniaga jest siatk wzmocniora warstwy elastomeroasfaltu o gruim 1,5 mm. W celu
dostosowania tmy do szerokgci uszkodzonych miejsc jej szeradkonvynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie gknigcia z przykryciem té&ma uszczelniajca stosuje si w przypadkach:
- pekniecia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartegezdrokéci 5 mm,
- pekniecia podhznego w spoinie technologicznej, rozwartego do $asig 5 mm.

Z uwagi na prostet wykonawstwa, zaleca ¢siprzede wszystkim do rob6t o matym zakresie, przy

ktérych zastosowanie whkszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania
Wszystkie roboty mugzby¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w tempezatwtoczenia co
najmniej 18C. Z uwagi na szybkie zywanie s¢ tasm, ich stosowanie ograniczagsilo drég o niewielkim



ruchu: podrzdnych ulic w miastach i drog lokalnych. Nie naldch stosowé na obszarach, gdzie wyptija
oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukachrizskowaniach.
ZAEL ACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczegekpiecia odbitego, gdy kragydzie pkniccia $ dobrze podparte - w
istniejacej warstwiescieralnej

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym
wypefnienie poszerzonej szczeliny

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa / asfaltowq mas zalewowa
/ warstwy istniejacej nawierzchnil

\ / |
| | asfaltowa warstwa
Scieralna

i asfaltowa warstwa
‘ ‘ wigzaca

podbudowa sztywna
i i lub pétsztywna
I

min. 1.0m \

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczegekpiecia odbitego, gdy kragydzie pkniccia $ dobrze podparte - w
istniejgcej warstwiescieralnej, z utaeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym

tas$ma klejaca

asfaltowo-kauczukowa geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowa masa zalewowa

warstwy istniejacej nawierzchni

| nowa asfaltowa twa $cieralna
e===== E/:::::::::::] 777777 ! istniejaca asfaltowa warstwa Scieralna
E[ | | istniejgca asfaltowa warstwa wiazaca
o \ podbudowa sztywna lub péisztywna
| B a— o

Rys. 3. Naprawa gboka pojedynczegoegniccia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcianvdzi
peknigcia

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycigtego pasa mieszanka min.-asfaltowa,

tadma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
poditoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

warstwy istniejacej nawierzchni

|
il
|

Bjin

podbudowa sztywna

. lub potsztywna

20m 1




Rys. 4. Naprawa gboka pojedynczegoegniccia odbitego, w przypadku braku dobrego podparciavdzi
peknigcia, z utl@eniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowvm
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
tasma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

asfaltowo-kauczukowa podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

| warstwy istniejgcej nawierzchni

[ |

él_(r ________________ RN

1 o | podbudowa sztywna
' lub pétsztywna
J min. 1.0m l
20m
30m —

Rys. 5. Naprawa powierzchniowakmi¢¢ odbitych z utéeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowq masg zalewows

warstwy istniejgcej nawierzchni

!
| warstwy bitumiczne 1
|

|
\
I
I N
i
|

I podbudowa sztywna lub p()%sztywné

min. 1.0 m

ZAt ACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATK A NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instyiitég, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad kopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
nad przekopem kanalizacyjnym
geosiatka

warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

podtoze gruntowe



Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w se&rfiniany nénosci podtaza gruntowego

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka

istniejace warstwy bitumiczne

t~————— warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

00000000
oooooooC

podioze gruntowe o no$nosci stabszej
niz na przylegtym odcinku

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w serafpoiny roboczej

min. 400 mm min. 400 mm geosiatka

nowe warstwy asfaltowe

istniejace warstwy bitumiczne

S aa T s S B S et N LY LR
h202023%090%9690%209%0%0%20%0%
0,0,0,0,0.0,0,0,0,0,Q050,0
b o"0 0 050,050,0,0,0,0,0,0
0,0,05050,0,0,0,0,0,0,050
b 0H 0,000 000,0.,0,0,0,050,0)
0.0,0,050,0,050,050,0,050 .
Pof0%0%020939090%0909%0% 000 warstwa nosna z kruszywa
07050,050707050,0050505000 ] St va
go QL 0,0,0,0,0,0,0,0,0.0,0 stabilizowanego mechanicznie

0,0,/070,0°0,0,0.0,0;0,0;0
05,0,0,05,0,050,0,050,0,0,0

0.0,000,000,000,0-0.050450]
0505940505040504050505000,

Q°0.0°0°0-0°99_ 0000 .

/7 77/ Ja——— podioZe gruntowe

Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w seriiniany konstrukcji nawierzchni

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka nad spoina konstrukcyjna,
szeroko$¢ min. 800 mm

utozona na starej warstwie bitumicznej

[ee———— bruk lub ttuczen
7 (//. bk
o o o Co0o0 - 5 o o
)ogogogogogogogogogouogaggg\_ istniejace warstwy bitumiczne
020%%09%2092a%a%a%00050 0
h 0 0,0,0,0,0.,0,0.0,0,0_,0°0 ,
)gogogagogogugogogogogogogo..———— warstwa no$na z kruszywa
P62020%20202092020920%a%050800) stabilizowanego mechanicznie
P5%9020202020202020%0%0%%
DOOOOOOOOQOQOOOOQOOOOQOODDD
DDODDOOQODOGODODDDoﬂoﬂoﬂgﬁD .
ﬂ[ﬂ[[ﬂ//l I N/[[MU.U/// [}~=——— podtoze gruntowe

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strgidszerzenia nawierzchni
a) wariant 1

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka nad spoing podtuzng

' Illllllllllll

(117040044004 / / // /A :>- istniejace warstwy bitumiczne

I ]
(LT ]
—a———————warstwa noéna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

—a——————podioze gruntowe



b) wariant 2

- :7 nowe warstwy asfaltowe

/L . ; o i Jem————— geosiatka nad spoing podtuzna
| III;{III’%% -~-s———— istniejace warstwy bitumiczne

——a———— warstwa nos$na z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

-=——— podioze gruntowe

Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na paldiwie z gruntu stabilizowanego cementem

nowa warstwa asfaltowa

nowa podbudowa asfaltowa
geosiatka

///// ///// 22007

/// /'///.'/1 ‘ -
e R

. warstwy stabilizowane cementem

}w—————— warstwa kruszywa

Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej poloej na istniejcej nawierzchni z betonu cementowego

nowa warstwa asfaltowa

nowa podbudowa asfaltowa

|«——————— geosiatka

[T————— asfaltowa warstwa profilujaca

[~ istniejgaca spekana nawierzchnia
z betonu cementowego

- warstwa nos$na z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie
[+—————— podtoze gruntowe
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DYLATACJE BITUMICZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSB svymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zydanych z wykonaniem
asfaltowego przykrycia dylatacyjnego w nawierzcttibgowych obiektow inynierskich przy remoncie
nawierzchni bitumicznej i zjazdéw w chgu drogi wojewddzkiej Nr 651 na odcinku Szypliszki- Sejny w
km 69+079-70+220.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaitmdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem asfaltowych przykrgylatacyjnych i obejmuaj monta przykrycia dylatacyjnego w
nawierzchni jezdni oraz w chodniku, na kea@ nasypu drogowego i ustroju nijggego obiektu
inzynierskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestfizevycicta w nawierzchni w ksztalcie oltenym przez
producenta (np. w formie schodkowej z odsadzkasyginetrycznie wzgddem szczeliny dylatacyjnej.

1.4.2. Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zgeezona przed koraogj zamykagca szczelin
dylatacyjry od gory i podtrzymujca szkielet przykrycia dylatacyjnego.

1.4.3.Membrana — tana, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wydeknperatuy i charakteryzujca sg¢
matym wspotczynnikiem tarcia.

1.4.4. Masa zalewowa — elastyczna masa hgeujna substancjach asfaltowych, stamowi lepiszcze
wypetnienia.

1.4.5.Primer — substancja spetnjeg rok srodka gruntujcego.

1.4.6. Ggbczasta wkladka neoprenowa lub poliuretanowa — dWdaumieszczona w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczagra przed wyptywem ggcej masy zalewowej z koryta.

1.4.7. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[t], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektovy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Wymagania ogélne

Nalezy stosowa przykrycie dylatacyjne, dla ktérego Wykonawca ppistawi aprobat techniczi
wydary przez IBDiM.

Przykrycie dylatacyjne powinno bywykonane zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawarunkow technicznych, jakim powinny odpowiada
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11].

Zgodnie z Rozpogrzeniem [11] zabezpieczenie przerw dylatacyjnychipno zapewni:

- szczelni polaczenia,

- réwné¢ nawierzchni,

- swobo¢ odksztatcenia ustroju Arego obiektu,

- zblkone warunki ruchu dla két pojazdéw w ebie nawierzchni i dylatacji,



- swobogl poziomych przemieszcaedylatowanych kragznikéw i odpowiedn ostore szczelin w obgbie
chodnikow.
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinnat byieprzerwane na catej szerdkb pomostu w
obrebie jezdni i chodnikow.
Asfaltowe przykrycie dylatacyjne me by stosowane w obiektach betonowych, stalowych i
zespolonych, w ktérych:
- wys¢puje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o gégbaie mniejszej rii 6 cm i nie wekszej nz 15
cm,
- przesugcia przerwy dylatacyjnejasnie wicksze nk 25 mm,
- istnieje madiwos¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na catej szeg§okpomostu,
- istnieje stabilne podparcie dla nawierzgdrdni na catej szerokoi pomostu.

2.2.3.Stosowane materiaty
Przy montau urzadzex dylatacyjnych modutowych w ustroju nigym obiektu irtynierskiego mena
stosowa nastpujace materiaty:
- kruszywo,
- masg zalewow,
- materiaty dodatkowe.

2.2.4 Kruszywo

Nalezy stosowa grysy tamane ze skat magmowych takich jak bagalbro, granit. Uziarnienie gryséw
powinno by podane przez producenta w zal@sci od grubdci nawierzchni, w ktérej zostanie wykonane
przykrycie dylatacyjne.

Jezeli producent nie stawia innych wymagamazna stosowé grysy o widciwosciach podanych w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysow

Lp. Wiasciwosé Jed- | Wymagania Metoda badavg
nostka
1 | Nasikliwosé¢ % <172 PN-EN 1097-6:2002 [2
2 | Mrozoodporné, metod bezpdredni % <2 PN-EN 1367-1:2001 [3]
3 | Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody % <10 PN-B-11112:1996 [4]
bezpdredniej
4 | Scieralndg¢ w bebnie kulowym Los Angeles % <25 PN-B-06714/42:1979 [5]
5 | Zawartd¢ frakcji podstawowej % > 85 PN-EN 933-1:2000 [6]
6 | Zawartd¢ podziarna % <10 PN-EN 933-1:2000 [6]
7 | Zawartd¢ pytébw mineralnych porij 0,063 mm % <0,5 PN-B-06714/43:1987 [7]
2.2.5.Masa zalewowa

Nalezy stosowa elastyczn mag na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem paiime
wypetniaczy oraz substancji powierzchniowo-czynnsthnowica lepiszcze wypetnienia.

Jeli producent nie stawia innych wymaganazna stosowamag zalewows o wtasciwosciach
podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwosé Jed- Wymagania Metoda badavg
nostka
1 | Temperatura naknienia wg PiK °C > 60 PN-EN 1427:2001 [8]
2 | Penetracja w temperaturze®@5 0,1 mm <90 PN-EN 1426:2001 [9]
3 | Penetracja dynamiczna w temperaturze¢ 0,1 mm <120 Procedura IBDiM — TWm-32/98
35°C [12]

2.2.6.Materialy dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego we zawierd materialy dodatkowe mgie za zadanie
niedopuszczenie do wptywania goego lepiszcza w gh szczeliny dylatacyjnej w czasie wbudowywania
przykrycia, jak:

a) stabilizator, d¢mlacy blach aluminiowy lub stalowy zabezpieczanprzed korozj, stuzaca do zamknicia
szczeliny dylatacyjnej od gory i podtrzymania siie przykrycia dylatacyjnego; szerakostabilizatora
nalezy dobr& zgodnie z formy podam przez producenta, w zaleosci od grubdci nawierzchni i
szerokdci szczeliny dylatacyjnej,



b) membrana dalaca tdma z PCW lub elastomeru, odparma wysol temperatug i charakteryzujca sie
malym wspotczynnikiem tarcia; szerdgko membrany powinna Idy dobrana zgodnie z zaleceniami
producenta, w zaimosci od szerokéci stabilizatora,

c) primer, bdacy substangj spetniajca role srodka gruntujcego,

d) gbczasta wkladka neoprenowa lub poliuretanowsdada wktadly umieszczamw szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczapa przed wyptywem gaicej masy zalewowej z koryta,

e) srodki zwiekszajce przyczepnit lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej,

f) piasek do wykiaczenia gornej powierzchni przykrycia dylatacyjnegp, o uziarnieniu od 0,5 mm do 2
mm lub od 5 mm do 8 mm.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[i4t 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Sprzt powinien by zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylgteego i podlega akceptaciji
Inzyniera.
Wykonawca przygpujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinierieéndo dyspozyciji
nastpujacy sprzt:
- pit mechaniczsy,
- miot pneumatyczny,
- spgzarke powietrza 200-300 #h z filtrem przeciwolejowym,
- piaskownig,
- kotty do przygotowania masy zalewowej,
- suszakkna gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,
- wozki-termosy do przechowywania kruszywa,
- gdzle do naktadanigrodka gruntujcego,
- sprzt do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamélne” [1], pkt
4,

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiaiw

Masa zalewowa powinna &yakowana w oryginalne opakowania producenta, ngefa tekturowe,
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowé&gkdary.

Na kadym opakowaniu powinna Bymieszczona etykieta zawiegeq nasgpujace dane:
- nazw wyrobu,
- nazw i adres producenta,
- da¢ produkcji, numer partii materiatu i okres przydai do stosowania,
- mas netto,
- opis sposobu przechowywania i stosowaréderatu, zachowania niegihnych srodkéw ostranosci,

wymagania bhp i ochronjrodowiska,

- numer aprobaty techniczne;.

Mas: zalewows mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, chrogé opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, chroggé je przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami inmedmaju lub frakcji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-MXQ@O0 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 5.
5.2. Wymagania og6lne

Przykrycie dylatacyjne powinno bywykonane na catej szerad@ przekroju poprzecznego obiektu,
tzn. powinno obejmowajezdnk i chodniki. Konstrukcja chodnika powinnadtaka, aby umdiwiata wyciecie
w nim koryta lgdacego kontynuagjkoryta wycktego w jezdni obiektu.
5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego



Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta pod przykrycie dylata@yjm nawierzchni,
przygotowanie koryta do wypetnienia,
wypetnienie koryta magalewows i kruszywem,
roboty wykaczeniowe.

g gpwNE

.4. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkazsh

Inzyniera:

- ustali materiaty niezbdne do wykonania robét,

- okréli¢ kolejnas¢, sposoéb i termin wykonania robét,
- wytyczy przebieg dylatacji.

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego #maldokona& oceny stanu technicznego nawierzchni
oraz toysk na obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jestfaueowana lub skoleinowana, konieczne jest
wykonanie naprawy nawierzchni przed wbudowanienylpsia. W przypadkach, gdy tgska ¢ zablokowane,
nalezy dokond ich naprawy.

Stan obiektu przed przygtieniem do utaenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega
akceptacji layniera.

5.5. Technologia wykonania robét
5.5.1.0g6Ine zasady wykonania

Jereli producent przykrycia nie podaje innej technalogykonania robét, przykrycie dylatacyjne
nalezy wykona wedtug kolejnéci ustalonej w pkcie 5.3.

5.5.2.Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szerokac i ksztatt koryta powinny by zgodne z dokumentacprojektows i powinny by dobrane w
zaleznoéci od konstrukcji nawierzchni oraz diugn przgset, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wyckcia koryta konieczne jestzycie pity mechanicznej i mtotéw pneumatycznych. Zetsza
koryta naley usuné cah istniegcg nawierzchrg, az do odstongcia konstrukcji ptyty. Niedopuszczalne jest
przy tym uszkodzenie wtej niz 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto powinno ¢byykonane z
doktadndgciag £ 2 cm. Jeeli tak wymaga producent, nale pozostawé pasek wystacej izolacji szerokei
okoto 5 cm. Jeeli projekt roboczy zaktada wykonanie odsadzek eaagihni, powinny b§ one usytuowane na
poziomie padczenia warstwycieralnej i wizacej.

Ewentualne uszkodzenia kredei szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny st& naprawione
zaprawami do napraw betonu, dla ktorych Wykonaweadgstawi aprobaty techniczne; szczelina dylatacpm
naprawie powinna méestah szeroké¢ na calej szerokmi obiektu oraz réwne krayzie.

Odstoneta plyte pomostu nakey oczyéci¢ z produktdw korozji przez piaskowanie. Ewentualne
uszkodzenia plyty betonowej powinny zdstaaprawione zaprag niskoskurczow posiadaica aprobat
techniczn. Piyty stalowe powinny lyoczyszczone przez piaskowanie do stopnia cggis®A 2,5 wg PN-ISO
8501-1:1996 [10].

Przed przyspieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnegorio wyckte w nawierzchni
powinno by oczyszczone z pytdw, laych frakcji i innych zanieczyszcaeprzez przedmuchanie sponym
powietrzem, a nagpnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzcRnzed przyspieniem do wypetnienia
koryta naley je ponownie oczici¢ przez piaskowanie spronym powietrzem. Piaskowaniu podlegapwniez
pasy jezdni o szerokoi 10 cm po obu stronach koryta.

Jezeli w chodniku przebiegajrury ostonowe naley na nie zaloy¢ mufy. Rury ostonowe w chodniku
powinny by utozone min. 5 cm nad plytezdni.

5.5.3.Wypehnienie koryta
5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robét

Wypetienie dylatacji masasfaltows mozna wykonywé w temperaturze otoczenia poiey °C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wygehai nizszych temperaturach pod warunkieng
Wykonawca przewidziat warunki wykonywania robét iskich temperaturach w organizacji robot.

5.5.3.2. Przygotowanie materiatow



Masa zalewowa powinna byagrzana do temperatury podanej przez producekitdo(175 + 19€C) i
wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatligmperatuf masy nalgy sprawdzé termometrem
zewretrznym w ré&nej odlegitdci od écian kotta.

Kruszywo naley wysuszy i podgrza w przendnej suszarce (opalanej gazem propan-butan).
Temperatura kruszywa powinnadggodna z podanprzez producenta, zwykle w granicach 110 +°C5(przy
wykonywaniu wypetni@ w niskiej temperaturze otoczenia nglepodgrzewd kruszywo do temperatury
wyzszej). Kruszywo naley przechowywa w uprzednio wygrzanych wézkach-termosach.

5.5.3.3. Wypetnienie koryta

Wypetnienie koryta obejmuje napujace roboty:

a) zabezpieczenie szczeliny dylatacyjrjogass wkiadka,

b) posmarowanie dna koryta raaslewov,

c) ul@enie symetrycznie wzdiuszczeliny dylatacyjnej stabilizatora z doktadnyrgq dodinieciem do masy
na catej dtugéci przykrycia dylatacyjnego,

d) ponowne posmarowanie szczeliny wraz ze stabirem magzalewow,

e) uleenie membrany symetrycznie wegdém szczeliny dylatacyjnej na rozgrgamag zalewowy z
doktadnym jej dodinieciem do masy na catej dtugm przykrycia dylatacyjnego,

f)  wypelnienie koryta na przemian odpowiedragrzan mag zalewowy i goragcym kruszywem. Grubié
warstw kruszywa powinna byak dobrana, aby masa zalewowa mogta doktadnietmiépw nim wszystkie
puste przestrzenie i mogta zespdic z poprzednj warstwy (okoto 2+4 cm). Ostatnia warstwa kruszywa
powinna by utozona na réwno z powierzchnhawierzchni i starannie zawalowana w celu prawigigo
utozenia s¢ kruszywa. Rown& nalery sprawdzt tata. Ostatra warstwe kruszywa nalgy zalad mag
zalewowy i pozostawd do wystygngcia,

g) po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przezgmmakwows (najczsciej na drugi dzig) wylanie ostatniej
warstwy masy. Goérna powierzchnia masy zalewowej ipoav wystawa 1+3 mm ponad poziomem
nawierzchni. Utaone warstwy naley zag:scic¢ ptyta lub walcem wibracyjnym,

h) wykonanie warstwy wykazeniowej — w tym celu nalg oczysci¢ przykrycie dylatacyjne spzonym
powietrzem, podgrzapalnikami gazowymi, przykiy cienky warstwy masy zalewowej i posypadrobry
frakcja kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowegoakcfr zalecanej przez producenta. Posypanie
kruszywem naley wykona, gdy lepiszcze jest jeszcze goe i kruszywo mie sk do niego przykle,

i) uzupetnienie kragznikdw z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktére wygelst na gkbokasci 2+3 cm
mag, elastyczn, np. kitem silikonowym,

j)  odtworzenie konstrukcji chodnika nad dytggaktére jest wykonywane wg indywidualnego opracoaan
zgodnie z dokumentacprojektow.

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. ta@rsczkow odwadniajcych lub drenay jest
przedmiotem oddzielnej SST.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkdadolwy obiektu i
roboty poradkujace.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangbtme”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Materialy do wykonania przykrycia dylatacyjnegowpony by¢ dostarczone przez producenta jako
zestaw gotowy do uf@nia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykomamnaterialtow sktadowych
przykrycia w wytwdrni spoczywa na producencie. Bkoty kontroli materialdw powinny kydostarczone na
budowe tacznie z materiatami.

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odhiow wytworni
itp.), potwierdzajce zgodné& materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

b) ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotredéne w
pkcie 2 lub przez lryniera,

c) skontrolowé stan nawierzchni i toysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot



Po wyckciu koryta naley skontrolowa:

- szerok& koryta wycktego w nawierzchni, ktéra nie powinnazn@ sie 0 wigcej niz 0 5% od szerolwi
przewidzianej w dokumentacji projektowej,

- stan szczeliny dylatacyjnej;z¢di nasgpito uszkodzenie jej kragdzi nalery je naprawt zapravg
niskoskurczow,

- zabezpieczenie za pomacuf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

- stan ptyty pomostu ktgrjezeli ulegta uszkodzeniu, nadg naprawé zapravg niskoskurczowy,

- wszystkie powierzchnie koryta, ktére pomyinby¢ oczyszczone z pytdw, taych frakcji i innych
zanieczyszcze

W trakcie wypetniania koryta nalg kontrolowa:

- temperatgrpowietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

- temperatgrkruszyw i lepiszcza, ktéra powinnadggodna z zaleceniami producenta,

- zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej gnptywaniem gagcego lepiszcza w gib szczeliny za pomac
neoprenowej lub poliuretanowej wkladkilipzastej, stabilizatora i membrany,

- grubé&¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak alapewnione bylo doktadne wypetnienie
przez mas zalewow wszystkich pustych przestrzeni,

- wykadiczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wyséaw+3 mm ponad poziomem nawierzchni,

- wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo pow by sypane na gqce lepiszcze, aby mogtoesdo
niego przyklet,

- roboty naprawcze obejmog uzupetnienie kragenikbéw i odtworzenie konstrukcji chodnika nazje
sprawdzé na zgodn& z dokumentagj projektovs.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powirstaierdz&, ze:

- przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w ekii jest szczelne, bez ¢qan, odspojé, wybrzuszé i
pecherzy, a przejazd przez dylataoje powoduje wstesoéw i hatasu,

- powierzchnia przykrycia jest rownolegta powierzchni jezdni i nie wystaje gdej niz 3 mm ponad
poziom warstwyscieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi riaiécg nawierzchng na szeroké
wieksz niz 5 cm.

Ocere jakasci wykonanego przykrycia przeprowadza wizualnie przy odbiorze rob6t oraz po uptywie
okresu gwarancji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) przykrycia dylatacyjnego o danejrskesci koryta.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
- koryto wyaite w nawierzchni,
- przygotowanie koryta do wypetnienia,
- zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej gpraptywaniem masy zalewowej,
- ukfadanie kolejnych warstw kruszywa i masjewowe;.
Odbidr tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jWagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, [1]
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej



Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w nardkni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sty
- wyckcie koryta w nawierzchni,
- przygotowanie koryta do wypetnienia,
- zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej graptywaniem masy zalewowej watpt szczeliny,
- wypetnienie koryta kolejnymi warstwami kmywa i masy zalewowej,
- wykdiczenie gornej powierzchni przykrycia, ewentualnsypanie kruszywem,
- odtworzenie konstrukcji kraanikow i chodnika wg dokumentacji projektowe;.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.
Wykonanie odwodnienia strefy przydylatacyjnej zanpog drenéw ptatne jest wedtug oddzielnej SST.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysee, ktére s niezlkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczanerabét
tymczasowych.

10. Przepisy zwazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i imych wigciwosci kruszyw — cgs¢ 6:
Oznaczanie gpstasci ziarn i nasikliwosci
3. PN-EN 1367-1:2001 Badanie wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne — Kruszyamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-06714/42:1979 Kruszywa mineralne. Bada@eaczanidcieralngci w bebnie Los
Angeles

6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychsgwaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego

7. PN-B-06714/43:1987 Kruszywa mineralne — Badan@znaczanie ziarn stabych

8. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe —rMazzanie temperatury ghinienia —
Metoda Piejcien i Kula

9. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe zraczanie penetracji igt

10. PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie pagitstalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw — Wzrokowa ocena czy&topowierzchni — Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpiepaio podiay
stalowych oraz podky stalowych po catkowitym uswtiu wczeniej
natazonych powitok

10.3. Inne dokumenty
11. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédsbiekty ircynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)
12. Procedura badawcza IBDIM — TWm-32/98 — Badaeieetracji igh
13. Katalog detali mostowych. GDDKIiA — BPBDIM , Traprojekt” Warszawa, 2002 r.



D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefihhicznej $ wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowowéciekow przy remoncie
nawierzchni bitumicznej i zjazdoéw w ciagu drogi wojewoddzkiej Nr 651 na odcinku Szypliszki- Sejny w
km 69+079-70+220

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoviahka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zeanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowo¥ciekdw nasgpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowioknia
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaji nie aatyumocnienia zboczy skalnych (z ochgoorzed
obwatami kamieni), skarp wymagajych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowothwale omywanych

wodg.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glepyzeranictej i zwigzanej korzeniami khinnosci
trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darmnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aésnitia w sposéb
trwaly zwigzata s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje si na plask,
pasami poziomymi, ukladanymi wedach réwnolegtych z przegganiem szczelin poruzy poszczegoinymi
ptatami. Darniowanie w krat(krzyzowe) wykonuje s w postaci pasow darniny uktadanych padekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,ktre wypetnia s ziemg roslinng i zasiewa
trawng.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynim przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagkj z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umnbwiajagcy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmgy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnyagkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztalcie nieregularnym i
zaokgglonych krawgdziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgm, ktdry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulicieku.



1.4.10.Biowtdknina - mata z wtokna bawetianego lub bawglodobnego, wykonana techpiWwtokninowy z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiio@ami traw i rélin motylkowatych, stiaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palawe materialy, wytworzone techniktkaclg,
dziewiarsly lub wtékninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroljgk: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wetvanie pohjczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialyozane z ré&nych wyrobOw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), g@eogptaskie struktury w postaci siatki z otworamacznie
wickszymi niz elementy skladowe, z oczkami patonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukgur
przestrzeng), geosiatki komérkowe (z ¢ tworzicych przestrzennstruktug zblizons do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchrgruntu $ciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i @rozj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego namisznieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie magion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpwitokniny i geosyntetykdéw, dofaie zabezpieczaga
przed erozj powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona uirdtéd zytkg na 100 kwadratéw, kdy o
powierzchni 25 ¢ do okralania procentowego udziatu gatunkdvlio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okienia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdbw obgtymi niniejsz SST g:
- darnina,
— ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
- biowtéknina i materialy do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hytsi@wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina® z obszar6w potmnych najblkej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadza przy wyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od
gruntu na jakim bdg uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Whyci¢ta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleuklad& warstwami w stosy, strgnporostu do
siebie, na wysol& nie wicksz niz 1 m. Ulazone stosy winny hky utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpiecaaych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.



2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bad@a w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptjagcym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

C) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/r,

d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naly dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest
stosowa mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien By wysuszony, posiada dlugie widkna - nie
zanieczyszczone traywlisémi i ziemi.

Sktadowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy puyzmy. Wysoké& stosu nie powinna
przekraczal m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z geki, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by proste, ostro zaciosane. Gréabazpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod
20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowéw i $ciekébw naley stosowé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [€].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatcé, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentagcprojektovs i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowldknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemhnia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiéranieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla
typu siedliska i rodzaju gruntu znajdoggo s na umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owetych folig, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniaodypeenta. Pomieszczenie to powinng hiedosgpne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gidbo
szpilek powinna wynoséiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grul§é kotkéw powinna wynosi od



4 cm do 6 m, a dlugé od 50 cm do 60 cm. W goérnym hau kotki powinny mi€ nactcia do nawincia
sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidky powinien spetnia wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnekgrs naléy stosowd geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie prazy, wiokien, filamentdw, tam) i
geowtokniny (warstwa runa lub wiéknin pokonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atgm oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatyatte z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komarkowe, tj. przestrzenne strukturyzziie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne wstpoi siatki ze struktgr przestrzenp (odmiarg jest
geomata darniowa z wcggej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postadproba¢ techniczm, wydar przez uprawnion
jednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skaspinien mi€ charakterystyk zgodrn z aprobat
techniczp oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSalega s}, aby geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, staizesk, bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedny
wytrzymaldicig na rozciganie i rozerwanie i odporécia na dziatanie mikroorganizméw wysujacych w
ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanycfole, mog by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane zgatthront przed zamoczeniem wegdzapyleniem i przed
dziataniem staca. Przy sktadowaniu geosyntetykOw riglprzestrzegazalecé producentow.

Rolki mog; by¢ wyladowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osad@siekowych,
- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,

- Sciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podtaza i ostaniagcych kietkupce nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, striyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniggych rok nawozéw o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osatyekowe maj mah wartas¢ nawozowy.

Dopuszcza i po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastosa
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujeesivoda i substancje zabezpieegaj poditdge przed wysychaniem i
erozp (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochodgiz oczyszczalni komunalnych i powinnydprzefermentowane lub
kompostowane, a zawagtometali cezkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg &ci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skiad mieszanek traw, uzatéony od rodzaju gruntu, mie by przyjmowany wediug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona §lin powinny spetnid wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popitstne
PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na # trydroobsiewu powinien léynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 dhfo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i rolin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- $cidlka (sieczka, strayny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi kgnierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamayodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikbw miésgan gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lubej uprawnionej jednostce, wzgdhie,



- wynikéw prob dokonanych na odcinku prébnym (poletkméwiadczalnym) utworzonym na umachianej
powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegwinien wykazé sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobienych,
— piyt ubijajacych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z eignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. wtoki okrzowo-piekcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnirg mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih przed
obsypaniem siziemi rglinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innywmszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih
je przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtdkniny

Biowtdknine mazna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiepzgh
przed zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow



Geosyntetyki mgna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpieszgih
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem §wiatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagia s
srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczamaorprzedmiotami magymi przebt, rozcigé lub je
zanieczyci¢, z uwzgédnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rmoma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczaggych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton ggingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaiciekow mana transportowado miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojersciado 10,0 m,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegiéci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kramzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagac poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powZania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgbeni skarpy naley
wykonywa: rowki poziome lub poddtem 30 do 4% o gkbokdsci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,50 1,0 m.
Ulozomg warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabt (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow popgsianie nasionami traw idlon motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadaiekowymi za pomag osprtu agrouprawowego,
aby uzyskéa zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rélin motylkowatych i bylin w ilégci od 18
g/m? do 30 g/mM, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyebdgaju poditaa, wystawy oraz
pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsianpowierzchn¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#d)5metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erpziowierzchniow do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna zmoby¢ wykonana z biowtékniny, geosyntetykéw, z
ptynnych osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych nmetod, mulczowania Iub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghgniuntu sciotki (np. sieczki, stréyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emalagfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i eegajy ilosci od
0,03 do 0,05 kg/th

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej wgprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinnychyiezwtocznie zabezpieczone przed ego¥ytasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno yé¢bwykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.



5.5. Darniowanie

Darniowanie natey wykonywa& wczesn wiosrp do kaca maja oraz we wrgmiu, a w razie
konieczndci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powingadoktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane ayafmlewa& wodg w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. bt stosowéinne zabiegi chrogce dafi przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Irkyniera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam ukfada s} pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinien¢byparty o
element zabezpieczaly podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstskaypy, dolny pas
darniny powinien b§ zagkbiony w dno rowu lub teren nagtpokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny najeuktada
tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na isieBowstale szpary nalewypeinic odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Ulbomg darnire nalery uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegalcisle do podiaa.

Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsch o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalgy przybic szpilkami, w ilgci nie mniejszej rii 16 szt./m i nie mniej ni 2 szt. na plat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezey wykonywa: pasami nachylonymi do podstawy skarpy petki 4%, krzyzujacymi
si¢ w taki sposoéb, aby tworzyly nie pokryte darnkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokurae
projektows i SST. Utaone w krag ptaty darniny naley uklepa& ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny l#yobsiane mieszapkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje e siprzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieréjpiywapcej wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naky przygotowd zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalgy uklad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo s wyroOwnywa
przeciganiem faty, ,pod fat'. Po uta@zeniu podktadu nals go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéw iciekow na warstwie podktadu z kruszywa:ma utazy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grédiemd 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sido umochienia podstawy skarpy. Krgamiki uktada s¢ ,,pod sznur”
tak, aby ich gorne kraydzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lubrpi. Kravezniki uktada s¢
bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sa gruntach stabych, plastycznych,
ustpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub keamikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruzeroké¢ szczelin mgdzy
palami nie powinna przekraaza cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uklad& na przygotowanym podkitadzie wg pktu 5.6.2. Bruleawuktada si ,pod
sznur” nacignigty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienkch
Uktadanie brukowca natg rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kramikéw. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewedupaley w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu
umocnienia, utey¢ brukowce najwksze. Brukowiec nalgy uklada tak, aby szczeliny rafdzy ssiednimi
warstwami mijaty si i nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.



Po ul@eniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchgi ubi¢ do osagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku ukiadania brukomzgodktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny male
doktadanie wypettimchem, a nagpnie kruszywem i powierzchyiubi¢ do osjgniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemerdpiaskowej rozieonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny natg wypeini zaprawy cementowo-piaskoav o stosunku 1:2. W okresie agiania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzehhruku naley ostonc matami lub warstw piasku i utrzymywéa w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementdéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai @mocnienia skarp i rowéws
- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
— plyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktorym uktadanecta elementy prefabrykowane, powinnoétgagszczone do wskaika
Is= 1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsyplk cementowo-piaskoywo stosunku 1:4 i zggci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nafeuktada& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych
scieku zgodnie z dokumentagprojektowy lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zaprawg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywa
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdkniry
5.8.1.Zasady ogoine

Umacnianie powierzchni biowtéknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna ¢bywyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brylami gruntu; gleby o odczynie keassci pH > 5,5 powinny by potraktowane wapnem, a
nieurodzajne grunty powinny byprzykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zah®ici od rodzaju
gruntu.

5.8.3.Ukfadanie biowtékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinnac¢bgozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podita szpilkami na jej brzegu w zasadzie w egath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach
0 nachyleniu wikszym od 1:2 i przy szerokoi wiékniny wiekszej nz 1,0 m naley przymocowywa szpilkami
w odstpach od 1 m do 1,5 m taksrodek pasa. Brzegi paséw biowtékniny powinny lmktadane na zaktagk
szerokdci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnyystawa ponad biowtdknia wiecej niz 2 cm.
Biowtoknine nalezy rozwijac i uklada luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diuga na kurczenie gipo jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw pasesaesokdci wigkszej nz 1,0 m, naley formowa w
biowtdkninie poziome faldy, utatwiage zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szergko
skarpy wikszej nz 3 m, zaleca siuktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak naigdech nasypow).

5.8.4.Ukfadanie biowtdkniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypéw wyrownampowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowtdknig nalezy uklada prostopadle do gornej kraadzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1
m poziome faldy biowtdkniny szeroka 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniemesiziemi pokrywagcej
wibéknine i umazliwiajgce kurczenie sibiowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na k@@aasypu nals/
pozostawd zapas biowtdkniny diugmi 0,5 m. Zapas ten nale wykorzyst& do zakotwiczenia biowtdkniny w
rowkach gt¢bokasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtékniny na ¢@lewierzchni nasypu kotwiczenie jej na
koronie jest zbdne. Biowtoknir zaleca s uklada& i mocowa& na skarpie z drabiny o diugm rownej
szerokdci skarpy utagonej na kotkach, listwach lutrerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszczagschodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przidaniem biowiokniny,
ani po jej utaeniu. §siednie pasy biowtdkniny powinny zachoélnia siebie pasem szergko0,1 m. W pas ten
nalezy wbi¢ szpilki mocugce biowtdknire w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki whitych szpitdk
powinny wystawdé ponad biowtéknia wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze ni
1:2, a jej szerok& wieksza nk 3 m, oprécz szpilek zalecagsizy¢ kotkbw usytuowanych w poziomych
rzedach, wsrodku paséw biowtékniny. Kotki naky czcsciowo wbié, pozostawiajc 0,1 m jego diugii. Na
zackcia naley nawirg¢é sznurek polipropylenowy i wbikotki réwno z terenem, dociska widknire do skarpy.
Bezparednio po utaeniu i umocowaniu pasa biowldkniny najeprzysyp& ja, z drabiny, warstw ziemi
urodzajnej o mjzszasci od 1 cm do 2 cm.



5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtékninprzez 30 dni, a
przy braku opadéw do s&@u tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanieczanbez urgdzea rozpryskujcych wod. Do czasu powstania
zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nieiqy by zalewane diej niz 3 dni. W przypadku
zOtkniecia traw po ich wzgfiu, konieczne jest uzupelnienie gleby przez namée powierzchni umocnionej
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacygneglery wykonywa koszenie pielgnacyjne, po
wyrosnieciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowadsaleniom dokumentacji projektowe;.

Ulozenie geosyntetykbw na skarpie powinnoé¢ bggodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetngemych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
ciagu.

Folie, w ktora s3 zapakowane rolki geosyntetykow, zalecg gdejmowa& bezpdrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szetokmlki mozna p przecic pita.

Z powierzchni skarpy natg usuny¢ przedmioty mogce spowodowauszkodzenie geosyntetykéw, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, gruolyty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy poma
by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalewypeltnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezpgoednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podtas gruntowym. Przy wgkszym zakresie rob6t zaleca siykonanie projektu (rysunku),
ilustrujgcego sposob uktadaniagczenia rulondw, ew. szeroko zaktadek, mocowania do podéitp.

Geosyntetyki na skarpach vma uktada recznie, za pomeagczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli.
Po ut@eniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyikietgalezy chront przed
podrywaniem, przytwierdzag je za pomog kotkdw mocugcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry ma
by¢ na nich utgony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiendy Qotrzebne jest stale mocowanie
geosyntetykéw do gruntu, mea tego dokonanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznegdgmrami
lub gwazdziami whijanymi przez podktagkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukfadanie geosyntetykdéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalec# producenta:

a) rownolegle do kraedzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gérze, zwragajuwag, aby pasmo lece
wyzej przykrywato pasmo fgce niej,

b) od géry ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach koaaeych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy ukfadaniu geosyntetykdw najeunika jakichkolwiek przecigan lub przesuri¢ rozwinictej bel,
mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pobkczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: knego zaktadu o ustalonej jego szerwkolub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktadg gzgodnie z instrukgj producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtugkponw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktaa

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mge by wykonywany wyhcznie przez przedsiiorstwa posiadgge déwiadczenie w
tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty ywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a spitz- pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnegudtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-
60 dni przed rozpogeiem robot (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzeet maliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celuistadzenia prawidtowsei przyjetego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i rGwnomiera pokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby Wykonawca powinien
uzy¢ materiatow i spretu takich, jakie bda stosowane w czasie robdt umacqigich. Odcinek prébny powinien
sktad& sie co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach ndi@0 n?, zlokalizowanych na zacienionej (np.
potnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarp

Hydroobsiewu przy zyciu osadéwsciekowych nie mena wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w
odlegtaici mniejszej nik 20 m od budynkéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien kiywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zaktzeniu robét ziemnych,
w okresie od 1 kwietnia do 15 fdziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywat przy obsiewie:



a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéigkowych (min. 12 I/
o0 zawartdci 4-6% suchej masy, z dodatkigniotki i nasion (min. 0,03 kg/fsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dayvsdwodnionych osadévciekowych zwekszory do 30 I/n? przy
zawartdci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wsiez&kietkowania nasion i w okresie
pocatkowego rozwoju rélin. Podlewanie mze by potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewarnityal
gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegbéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyinianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) or&zinanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékbwykonanych robét i ich zgod&o z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci Swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzefciu raslin, taczna powierzchnia nie pafictych miejsc nie powinna kBywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeg@gnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nt. Na zarénietej powierzchni nie magwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnimidavana jest rowna i nie ma widocznych szczelin
i obsung¢, czy poszczegodlne platy darniny nie wimiaja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatné oraz
czy szpilki nie wystaj ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 fn nalery sprawdzt doktadndé¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryion t
samym brukowcentcistos¢ utozenia uwaa sk za dostatecz jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wgej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
— réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piag mierzony tag 2 m - 1 cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin radlzy prefabrykatami - petnagdokasé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknimg

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstanzynierowi atest wyrobu, stwierdzay
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondln i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona f@stvioknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomamjkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstdnzynierowi dokumenty dopuszczae
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powsmegjp stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodsoi).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne #yalsprawdzt w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzemechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po ugcioi wad
(np. przez nalzenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:

— wyréwnanie podida i usun¢cie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,



— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw orela uktadania idczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) ukladania,

— naniesienie humusu i obsianie teghub wykonanie hydroobsiewu,
— roéwnomiernd¢ zadarnienia i rownié powierzchni umocnione;.

Jaka&¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedigtdnzynierowi wyniki bada sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wynikiykananego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtad@ymaganiom okrdonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tynze ocer udania Sj zasiewu naley przeprowad#i, gdy trawy § w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkbw. Wowczas zasiandlinnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywag go nie mniej ri 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudngi z okr&leniem gstasci porostu przez ogtliziny, naley przeprowadzabadania
Z zastosowaniem ramki Webera w dzegi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdknigeosyntetykami,
- m (metr) ul@donegoscieku z elementdw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fnumocnienia skarp i rowow przez humusowanie, olisjamrukowanie,

hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkgpingeosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

- pielegnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyvaduralne do nawierzchni drogowyctwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligr&cyVymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotya&é Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwa
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasmiki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14.14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgBnsprojekt-Warszawa, 1979.

15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacie, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999.



D - 06.02.01a
PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaophtecznej § wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami pemyoncie nawierzchni bitumicznej
i zjazdow w ciggu drogi wojewddzkiej Nr 651 na odcinku Szypliszki- Sejny w km 69+079-70+220.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoviahk@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polertyl wysokiej gstasci (HDPE) z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod zjazdem na drogi boczne

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkej obudowy konstrukcyjnej, shycy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogovielgstuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3.Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) yagdzonym miejscem dogbu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zasdzapcym drog.

1.4.4.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylewsokiej gstaici, charakteryzujca st dobi

odporndcig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnyclammograniczomodporndcia na benzya.

1.4.5.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnycprzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w fornsigiralnego karbu o wielkoi i skoku zwoju
dostosowanego daednicy rury.

1.4.6.Ztgczka do rur — element shcy do pojczenia dwdch odcinkOw rur, przy moateprzepustu.

1.4.7.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkéw rur.
1.4.8. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puwlav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows i aprobag techniczi



Materiaty do wykonania robét powinny &ygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
oraz aprobattechniczig IBDiM.

2.2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementydczace rury, jak ziczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodrdokumentagj projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpoydadawymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o
uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentagcprojektow, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiagagj wymaganiom SST D-05.03.23a [5],

2.2.3.Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe natg przechowywé tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podiae, na ktérym sktaduje esirury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na
calej dtugdci rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysokii max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca s ukltada warstwami prostopadlymi wzglem siebie. Ukladanie moa wykonywa z podpdérkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegaymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek must kaki, aby nie
wystepowat zbyt duay nacisk na sgsiednie warstwy rur, magy spowodowad ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien praegz 2 lat.

Sktadowanie innych materiatdbw powinno odpowiadaymaganiom norm i SST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
— koparly chwytakowa na podwoziu gsienicowym o pojemrizi tyzki 0,4 n¥,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjrg, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim spgtem dwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek nie tez

by¢ wykonywany gcznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nafezwrac@& uwag, zeby nie uszkodzi karbOw, np. przez zbyt

energiczne wyaiganie rur, co powoduje tarcie karbéw o paeto
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty v przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nmihnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.



Rury naley utozy¢ rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsidbie i zabezpieczyprzed
mozliwoscig przesuwania sipodczas transportu. Nie najedopuci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawat poza
obryssrodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem$wigtleniem,
chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogmi je przehi lub rozcié.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robot powiniendygodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopow, np. pod taw
3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z reéki kruszywa naturalnego (pospokki),
4. utazenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaelymagagcych pohczenia kolejnych dwaoch rur
zlaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
7. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaz
Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usunyé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetyg, ogrodze itd.,
- ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zylmerem.
Zaleca s} korzystanie z ustate SST D-01.00.00 [2] w zakresie niedlmym do wykonania robét

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tami ewentualne inne elementy rob6t powinn@ agodne z dokumentag]
projektows. Dobor sprztu i metody wykonania natg dostosowé do rodzajéw gruntu, objosci robot i
odlegtaici transportu.
Wykonanie wykop6éw powinno odpowiadlaymaganiom okrdonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadricia co najmniej + 2 cm.

Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zalazeniu mana bylo przysfpi¢ do
wykonywania przepustu.

5.5. Ltawa pod przepustem

W przypadku ukfadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait przalto
powinien by wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jali grunt podia wymaga rozienia nacisku, to rury przepustu powinny¢buktadane na
zagszczonej warstwie podsypki (tawie) o grdbo ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszank
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, zsEeczyszcze



Podsypk naley zagscic do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwarab@ci réwnej
wysokdaici karbu powinna by/luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zagtbic.

Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych puztp wynosz:
— dla wymiarow w planie £ 5 cm,
— dla rzdnych wierzchu tawy £ 2 cm.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naky dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi |pzsu.

Zaleca sj uklad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diégp
wynikajaca z asortymentu produkcji i rowvosci transportowych. W innych przypadkach, przepdstany z
dwéch lub wekszej liczby rur powinien miepofaczenia ziczkami poszczegolinych odcinkéw rur.

taczenie dwéch odcinkéw rur polega na:

— utozeniu na fawie zczki,
— potozeniu na ziczce dwoch gsiednich kacow rur,
— zamkngciu zlgczki,
— zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.
W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkdéw rur poza taywnalezy

sprawdzé skutecznéé polaczer migdzy rurami.

Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego feloia w
czasie zasypywania przepustu. ia dokoné tego podsypk wspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montazem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 30 cm ponad garrkrawedz przepustu zaleca ¢si
wykona mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodnixi D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgadnzyniera, do zasypki mima wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.
Zasypka powinna liywykonywana:
— réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,
— warstwami o grub&i dostosowanej do wysoka zasypki, zagszczonymi do wskianika zagszczenia>
0,98,
— ze zwrb6ceniem uwagi, abiyyednica ziaren kruszywa, ukladanego b&epdnio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.
Szczegdlnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczeamad tava. Materiat

na podsypk wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustowinno odpowiadé ustaleniom dokumentaciji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,tmanienie skarp mma wykona z:

— betonowej kostki brukowej,
— brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powiniep@viadg wymaganiom SST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoygh warunkéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkanoéw, ogrodaeawierzchni, chodnikéw, kragmikow
itp.,



- niezlzdne uzupelnienia zniszczonej w czasie rob@imoosci, tj. zatrawienia, krzewdw,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gblfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodonp deklaracje zgodrai, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykong& witasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2,

— sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegolnienie robot bC;ZZtIOt“WOSC Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic tereny 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robét z dokumentagjprojektovg
projektowe;j
2 Wykonanie wykopow Biggco Wg pktu 5
3 Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pkiu 5
przepustu
4 Utozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
5 Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 Umoc.nleme skarp przy wlocie i Biezaco Wg pkiu 5
wylocie przepustu
7 Wykonanie robot wykeczeniowych| Ocena gita Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 8.



Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe].
Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaogdine”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umochnieniem skarp wedlug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techmiej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot oldlenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale fjieprzekazywane
Zamawiagcemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.03a Przepust pod kogairogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowah

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bméj dla drog i ulic oraz placow i
chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, raviéciekow

10.2. Normy

7. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzciogowych.Zwir i

11111:1996 mieszanka



ZAt ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1 - ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowialdrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43zp430 oraz WPD-2
i WPD-3 ,Wytyczne projektowania drog I, IV i V &by technicznej” i VI-VII klasy technicznej, GDDP,
Warszawa 1995)

1.1.Zjazdy

Zjazdem jest urlzone miejsce dogtu do drogi, uzgodnione z zadzapcym drog. W zalenaosci od
sposobu giytkowania rozrénia sk: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okdleny przez zargdce drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, w
ktérym jest prowadzona dziatalitogospodarcza, a w szczegd@laiodo stacji paliw, obiektu gastronomicznego,
hotelowego, przemystowego, handlowego lub magazggow

Zjazdem indywidualnym jest, oldleny przez zargdce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektow
uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dgsto pojedynczych posesji, zabud@wgospodarczych, na
pole lub do innych obiektéw.

Szeroké¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosto najmniej 5,0 m, a szerako jezdni
minimum 3,5 m. Szeroké korony zjazdu indywidualnego powinna wynosio najmniej 4,5 m, a szera¥o
jezdni minimum 3,0 m. Zjazdy powinny ndi@awierzchni twardy w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jali zjazd przekracza row drogowy lub ogranicza spiywedy opadowej musi Bywyposaony w
przepust grednicy co najmniej 50 cm, a vagkowo dopuszcza 40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawijest na rysunku 3.1, a przekrdj pagiy
przepustu — na rysunku 3.2.

ZAt ACZNIK 2 - RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonang g wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkjestasci,
charakteryzujcego s¢ dobi odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejdéw mineralnychograniczoy
odporndcig na benzye. Materiat jest palny, a zapton ngstije przy bezpaednim, diugotrwatym zetkeciu z
otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza ,high-densdlypthylene”, tj. polietylen wysokiejegtasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zetvmna jest wyksztalcona w formie
spiralnego karbu o wielkai i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszapcego st ze wzrostem
srednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb uhvdajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatléci
rur na sciskanie, w pajczeniu z mal mag materiatu. Spiralny ksztait karbowania pozwala apdymalny
rozktad napgzen w rurze oraz umdiwia dobre wypetnienie egtkami gruntu przestrzeni gazy karbami.
Wytrzymatai¢ na sciskanie rury, okrdona na podstawie metody napen pierscieniowych wynosi zwykle
minimum 8 kPa.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okéka producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegémyar
mozna hczye za pomog elementdéw w formie ztzek i opasek zaciskowych Idbub, z tymze istniej rézne
rodzaje zczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne tiwudzielne, w zaimoici od stosowanej
srednicy rury.



Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietgleyich spiralnie karbowanych przedstawiono w
tablicy 2.1, a najmniejszgednice przepustow pod korpdrogi — w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1. Przyktadowy asortyment produkowanyawhpolietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
Lp. Srednica rury, mm Odgp karbow, Masa rury,
nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 55
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 728,4 105,0 21,3

2.2. Zalety rur polietylenowych
Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:

— monta rur przepustu mee by¢ dokonany ¢cznie, bez #ycia ckzszego sprgu mechanicznego,

— sposéb montal rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowiektu,

— rury polietylenowe nie wymagajscianek czotowych przepustu, zwykle dostosowugejsido pochylenia
skarp nasypu, przez przycie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na fdriee agresywnych zwikéw chemicznych; nie wymaga
robét izolacyjnych,

— monta przepustu mena wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje fatw@¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodrs 105°C w okresie zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe magby¢ stosowane do wykonania przepustéw pod zjazdami.

Pod zjazdami z drég publicznych sma stosowé nadsypk dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W
przypadku gdy warstwa nawierzchni jest grubszaminimalna zasypka, to grubbzasypki z kruszywa nad
rurg powinna wynosi min. 0,10+0,15 m, miegz od karbu rury.

Konce rury mag zwykle sciecia dostosowuice jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skafyie
zachodzi konieczrit wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i vayjedli przepust marednic mniejsz
niz 300 mm, zwlaszcza gdy wykonany jest na cieku socpszez weksz cze$é roku.



ZAL ACZNIK 3 - RYSUNKI

Rys. 3.1. Przykltadowe rozydanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem
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Rys. 3.2. Przekréj podiny przepustu z rury polietylenowg@ednicy 40+50 cm pod zjazdem
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D - 06.03.01
SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaophtecznej § wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych zescinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych, ktécstam wykonane przy
remoncie nawierzchni bitumicznej i zjazdéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 651 na odcinku Szypliszki-
Sejny w km 69+079-70+220

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovi@hk@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ag@nych zecinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zamnych poboczy.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazdow,
umieszczenia usdzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgda jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaagiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy polmne poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonania uzupetnienia poboczy pospdbetniajca wymagania normy —PN-B-11111.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt okélonych w niniejszej SST powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— réwniarek z transporterenicjnarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
- ladowarek czotowych,
- walcow,
— plytowych zagszczarek wibracyjnych,
— przewanych zbiornikéw na wogl



4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej SST, mioa korzystd z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.8cinanie poboczy

Scinanie poboczy me@ by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spratem mechanicznym wg pkt
3.2.

Scinanie poboczy naty przeprowadzi od krawedzi pobocza do kragdzi nawierzchni, zgodnie z
zalazonym w dokumentaciji projektowej spadkiem poprzeazny

Nadmiar gruntu uzyskanego podczamania poboczy naky wywiezé na odklad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu najespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzélo wilgotndci
optymalnej poprzez dodanie wody i z&gj¢.

Wskaznik zagszczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynbsio najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgod®i&l-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wyspowania ubytkéw (wgbien) i zanienia w poboczach nale je uzupein
materiatlem o wiciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostalyogab wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywaneehzie uzupetnienie, natg spulchné na gebokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzt do wilgotngci optymalnej, a nagpnie utaezy¢ w nim warstw¢ materialu uzupetniagego w postaci
mieszanek optymalnych olslenych w SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naltta”. Wilgotngé
optymalry i maksymalg gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek mglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-
B-04481 [1].

Zageszczenie ulponej warstwy materiatu uzupetriapgo naley prowadzé od kravedzi poboczy w
kierunku krawdzi nawierzchni. Rodzaj smtu do zagszczania musi ky zaakceptowany przez Ayniera.
Zageszczona powierzchnia powinna doydéwna, posiada spadek poprzeczny zgodny z zatoym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadldow po przeiciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zagszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinegnost co najmniej 0,98
maksymalnego zggzczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodi&lzB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniantgmu proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktagszanki wedtug SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe”, SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowéunalna”.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhidg 1.



Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 probki

Wilgotnas¢ optymalna mieszanki
uzupeiajcej

3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wcietym
poboczu

4 | Wskanik zag:szczenia nacinanych lub
uzupetnianych poboczach

2 probki

2 prébki

2razy nalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw po zalazeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaré¥einanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Réwna¢ podiwna
co 50 m

3 | RGwnd¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgjodne z dokumentacprojektowvs, z toleranci £ 1%.
6.4.2.RO6wnai¢ poboczy

Nierownaci podiwne i poprzeczne natg mierzy tatg 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przéwit pod tat nie mae przekraczal5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyze podstawy ptatrai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firob6t obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,



- oznakowanie robdét,

- §cigcie poboczy i zagszczenie podiea,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materiatu uzupehaizggo,

- rozlozenie materiatu,

— zagszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labwyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshkika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogouleoty ziemne.



D - 06.04.01
ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaophtecznej § wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z oczyszczeniem rowu pramoncie nawierzchni bitumicznej i zjazdéw w cigu
drogi wojewédzkiej Nr 651 na odcinku Szypliszki — 8jny w km 69+079-70+220

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoviahk@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
oczyszczaniem, poghianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Réw - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.ROw przydrany - row zbierajcy woct z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzgjy wod: poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - row zbierafy wod: sptywajca ze stoku.

1.4.5. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wysipuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania rob4t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét powinien wykazasic mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek podsbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- uradzei kontrolno-pomiarowych,
- zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej SST, mioa korzystd z dowolnych srodkéw
transportowych.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namego przez wog Scieciu trawy i krzakéw w
obrebie rowu.

5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalg uzyska& podane pomej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydrinego w ksztaicie:
a) trapezowym - szerokbdna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gibokas¢ od 0,30
m do 1,20 m liczona jako #dica poziomOw dna i nszej kravgdzi gornej rowu;
b) tréjlatnym - dno wyoksgglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleslarpy wewgtrznej
1:3, nachylenie skarpy zewnznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakoznica
poziomow dna i riszej kravgdzi gérnej rowu;
c) optywowym - dno wyokglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie gérne wyokyglone
tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachyteskarpy wewetrznej 1:3, a skarpy zewtriznej od
1:3 do 1:10, gibokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakoznica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej
rowu;
- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, ekeé¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od51:1,
do 1:3, gtbokas¢ co najmniej 0,50 m. Roéw ten powinien¢bgddalony co najmniej o 3,0 m od kredei
skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.
- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowyerska¢ dna co najmniej 0,40 m, gfokas¢ minimum
0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zalamaniachyttaki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek pamy rowu powinien wynosi0,2%; w wyptkowych sytuacjach

na odcinkach nie przekracgaych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mat trawiash - 2,0%,

- darniry - 3,0%,

- faszyn - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzzgo z remontowanych rowdw i skarp rglevywiezé poza obgb
pasa drogowego i rozplantoivev miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Spos6b zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.



Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna eztotliwo$¢ pomiarow
1 |Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu lraznal00 m
3 | Powierzchnia skarp lraznal00m

6.2.1.Spadki podtuane rowu

Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokdc i gigbokas¢ rowu

Szerokdc¢ i gtebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektows z tolerancy £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchni skarp naley sprawdzé szablonem. Przeit miedzy skarg a szablonem nie powinien
przekraczé 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- 0oczyszczenie rowu,
- pogtbianie i profilowanie rowu,
- Sciecie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykaczeniowe,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w spkagji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalsoty ziemne



D - 06.04.02
CZYSZCZENIE URZ ADZEN ODWADNIAJ ACYCH
(PRZEPUSTY, KANALIZACJA DESZCZOWA, SCIEKI)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefihhicznej $ wymagania dotycge wykonania i
odbioru nasypow przygemoncie nawierzchni bitumicznej i zjazdéw w cigu drogi wojewddzkiej Nr 651 na
odcinku Szypliszki — Sejny w km 69+079-70+220

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
Z oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie stalegioloéci urzadzer odwadniagcych, a mianowicie:
a) sciekow przykrawznikowych,
b) kratek wpustowych,
c) studzienek rewizyjnychdciekowych,
d) studzienek odwadnigtych mostowych,
e) kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikow,
f) przepustéw pod drogami i zjazdami,
g) udrazniania studni chtonnych,
h) wylotéw sczkdéw podhinych i poprzecznych,
i) zbiornikéw odparowujcych.
Utrzymanie urzdzen odwadniagcych w statej drinosci ma decydujce znaczenie dla wdeiwego
utrzymania drdg, ich trwasai i zabezpieczenia przedaorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Czyszczenie drogowego ydzenia odwadniagego - usuwanie naniesionego materiatu
zanieczyszczagedo, w postaci piasku, namutu, blota, szlandai, lgakzi, smieci, itp., utrudniajcego
prawidtowe funkcjonowanie ugdzenia.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do czyszczenia wdzen odwadniagcych powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- szczotek mechanicznych,
- zamiatarek samohiaych,
- sprzarek powietrza,
- zmywarko-zamiatarek,
- ‘tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,
- zbiornikéw na wod,



- weciggarek ecznych lub mechanicznych,
- pomp wysokoginieniowych,
- samochodow specjalnych gréowo-sgcych do czyszczenia kanatdw, studzienek, przepystow
oraz przyradow takich jak:
- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kame, szufle do wygigania osadu z osadnikéw itp.,
badZ innego sprgtu zaakceptowanego przezyniera.
Preferuje s uzycie sprztu nie sprzyjajcego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek ora
szczotek wyposanych w pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2.Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczysati®¥ykonawca uyje srodkéw transportowych spetnigych
wymagania okrdone w pkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczeniéciekéw przykraweznikowych

Oczyszczeniéciekow przykrawznikowych mana wykoné:
a) recznie, przy uyciu drobnego spetu, jak: grace stalowe, topaty, szczotki, miotlyzagdzenia do odspojenia
stwardniatych zanieczyszaze
b) mechanicznie, za pomgcszczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. ecznym odspojeniem
stwardniatych zanieczyszazéepolewaniem wogl przy stosowaniu szczotek praguych ,,na sucho”.
Zesciekow, oprocz zanieczyszazkiznych, Wykonawca powinien usathwszelkie inne
zanieczyszczenia, jak np. wyragtajtrawe, chwasty, pyt itp.
Usunkte zanieczyszczenia nalezatadowa na dowolnerodki transportowe i wywig na
sktadowisko odpaddw.

5.3. Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek

Wykonawca oczici kratki wpustowe z wszelkich zanieczysztzecznie, przy ayciu tzw. sztyc i
diut, a po oczyszczeniu i zdju kratek dokona oczyszczenia studziefm&kowych a do spodu osadnikéw.

Studzienkisciekowe mog by¢ oczyszczanegcznie przy ayciu topat i szufli do wycigania osadu z
osadnikéw wpustow ulicznych lub przyyciu samochodéw specjalnych pniowo-sgcych, przystosowanych
do czyszczenia kanalizacji, wgdhie przez oczyszczanie strumieniem wody pédieniem przy
réwnoczesnym przemywaniu kolektorow kanalizacyjniyplreykanalikéw, ktorymi nagromadzone osady
zostan przeniesione poprzez kanaty.

Studzienki rewizyjne zalecagstzysci¢ tacznie z kolektorami kanalizacyjnymi, metodami poglanw
pkcie 5.5, z ew.gcznym odspojeniem stwardniatych zanieczysacze

Wydobyte zanieczyszczenia naldadowa do:
a) dowolnychsrodkow transportu, fdi zanieczyszczenia nie wydziedajieprzyjemnych zapachoéw,
b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samockoddprzykrywan skrzyni, jesli nieczystgci po

dtugim okresie zalegania gnijace lub cuchgce,

i wywiez¢ je na skladowisko odpadow.

5.4. Oczyszczenie kratek i wpustééciekowych mostowych

Oczyszczenie kratek i wpust@eiekowych mostowych mima wykona rgcznie za pomagccienkich
zaostrzonych nagrlzi w ksztalcie ptaskownika lub za pomosody pod dinieniem, tak aby zapewhi
swobodny odptyw wody z jezdni mostu.



5.5. Oczyszczenie kolektorow kanalizacyjnych i praanalikéw

Wykonawca dokona oczyszczenia przewodow kolektde@malizacyjnych i przykanalikéw za pompoc
przechgania przez przewody: linek ze szczplikb ttokiem, wiader kanatowych, czyszczakow tabevych,
spiral kanatowych, skcanychzerdzi, motopomp przepuszcgeych silny strumié wody lub za pomag
specjalnych samochodéw z gdzeniami sgco-ttoczicymi do cénieniowego czyszczenia przewodéw.

5.6. Oczyszczenie przepustéw pod drogami i zjazdami

WiIoty i wyloty przepustéw pod drogami i zjazdanailety oczysci¢ z namutu, rélinnosci, lisci lub
innych zanieczyszcaeautrudniajcych sptyw wody, gcznie, za pomagtopat, szpadli, siekier itp. D#a0s¢
przewoddw rurowych naly zapewnt przy wyciu sprztu wymienionego w pkt 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny lyywiezione dowolnyngrodkiem transportu na sktadowisko
odpadow.

5.7. Udraznienie studni chtonnych

Udraznienie studni chfonnych nale wykona rgcznie lub mechanicznie przyyciu topat lub
tadowarek czerpakowych z zastosowaniemggaiek, przez usutie najwyszej warstwy z piasku, zamulone;j
nagromadzonym osadem i hamutem orazapésie jej novg warstwy z grubego piasku (i ew. z wymian
warstwy pdredniej i najniszej, jéli zostaty zanieczyszczone lub naruszone przy izmdemiu), zgodnie z
zasadami okonymi w SST D-03.04.01 ,Studnie chionne”.

Wybrany osad lub zyty materiat filtracyjny nalgy wywiez¢ dowolnymsrodkiem transportu na
sktadowisko odpaddw.

5.8. Oczyszczenie wylotéwaszkow podtuznych i poprzecznych

Oczyszczenie polega na odkryciu wylot@ezkéw przez wycink roslinnosci, darniny lub innych
zanieczyszczezgromadzonych przy wylotach.

Przy aczkach podianych, naley recznie oczyci¢ kratke wylotows cienkimi zaostrzonymi
narzdziami i wybr&, z wretrza kaicowego odcinka rurogiju drenarskiego, nagromadzone zanieczyszczenia.

Przy wikszej ilagsci usunetych zanieczyszczenalezry je wywiez¢ dowolnymsrodkiem transportu na
sktadowisko.

5.9. Oczyszczenie zbiornikéw odparowuaicych

Oczyszczenie zbiornikow odparowaych polega na wykonaniu nagtijacych robot:
- usunkciu z powierzchni dna zbiornika poragtagj raslinnosci,
- zebraniu namutu z powierzchni dna zbiornika,

- zebraniu z powierzchni dna zbiornika wszelkich icinganieczyszcze jak Smieci, liscie itp.
Powyzsze roboty moghby¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie przyyciu tadowarek, koparek lub

spycharek. Zebrane zanieczyszczeniaayaleywiez¢ dowolnymsrodkiem transportu na sktadowisko odpadéw.

5.10. Skladowiska odpadéw

Wywozenie zanieczyszcaealery dokonywa na sktadowiska odpaddw, zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (nhp. gminnych, miejskich),
- skladowiskach wiasnych, wdzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanynziegr wigciwe wiadze

ochronysrodowiska.
Sposo6b i miejsce wywozu zanieczyszcpewinny by okreslone w SST i zaakceptowane przez

Inzyniera.

Je&li Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate skltadowanmirieczyszcaew poblizu oczyszczonych
urzadzeh odwadniagcych, to miejsce sktadowania najenvybrat w taki sposéb, aby sptywy deszczowe nie
mogty przemieszczazanieczyszczez powrotem do miejsc, z ktérych je pobrano lubevpadzd nieczystdci
do wéd gruntowych i powierzchniowych.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najeprzeprowadzaciagta kontrok poprawndci oczyszczania
urzadzer odwadniajcych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-@OM, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow oczyszczenia poszczegélnychgdzen odwadniagcych jest dla oczyszczenia:
a) sciekéw przykrawznikowych - m (metr),
b) kratek wpustowych, studzienek rewizyjnycitiekowych - szt. (sztuka) oczyszczonej kratki dgienki,
¢) kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikow - m (met
d) przepustéow - m (metr),
e) studni chtonnych - szt. (sztuka),
f) wylotéw syczkdw - szt. (sztuka),
g) zbiornika odparowucego - i (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem talejiewedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostaw i prac sprzitu do robot,
- oczyszczenie odpowiedniego gtzenia odwadniagego,
- zebranie i wyw6z zanieczyszdze
- odtransportowanie spyii z placu budowy,
- kontrok i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.



D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikagthnicznej $ wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych, ktore zogtamykonane przyremoncie nawierzchni bitumicznej i
zjazdéw w chgu drogi wojewddzkiej Nr 651 na odcinku Szypliszki- Sejny w km 69+079-70+220

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovi@hk@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@stego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umigsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatalpiséw, symboli oraz innych linii zgganych z
oznaczeniem oké®onych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregyge, informujice, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.
1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloretmiej pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggle z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stuce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzafgroaadzaice, ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructezymhb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.
1.4.5. Znaki uzupetnigice - znaki o ronych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowigkaséw postojowych, powierzchni wygkzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dréog - materi@gwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zosta& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanidgwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materialy te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstyubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrisktadane warstygrubgci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktérgcdy st z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza do nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz tédmy
do oznakowa tymczasowych#otte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, @mgm ksztalcie, wielkéci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiidw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/thkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy rasklada sie

z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, me st zgina lub nie. Element
ten mae by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).



1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktlistych czstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod é@mieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stariektym, w celu uzyskania
widzialngsci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamgj wigzki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane gtakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosktincznego stosowane do
zapewnienia wiasrgoi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane csalmb w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zmlzgt sk czas schgtia i nie uptygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wdawosci oznakowania naly wykonywat od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riaateo barwie z6itej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okfkenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygsze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spéhviarunki
postawione w rozpogelzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekl@iragodnaci z aprobaf techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak{@E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodma nornmy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigjw zycie rozporadzenia [15] nie mag by¢
zmieniane lecz zachowujwaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjadngici z aprobat techniczg.

Powyssze zasady natg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci
jego lub Irkyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagdapne wymaganiom okéonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&iM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny bywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@echnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzgdaé od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79PH2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— dat produkgcji i termin przydatri@i do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolgatiechnicza IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBElg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloervardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].



2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowenagania

okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstw
grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekte produkty zawierage ciala stale
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrh W wodzie, ktére mag
wystepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkawavgego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomegmakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.
2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacste@go powinny b§ materiaty umaliwiajgce
naktadanie ich warstygrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymiieszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgdi na nawierzcheiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowloke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosoiw powinny dé si¢ podgrzewa do stopienia i aplikow@a
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafap0jra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstegwi wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiajg aprobaty techniczne.
2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartdg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyciig powinna przekracza&25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakmowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgoi wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegeych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczasstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zaw@itsktadnikow lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych @84 (m/m).
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podniéniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywéa
odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnggdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy réwnej i wgkszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna g sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teezneicwyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopiér hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,,.
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien sktaflasie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu emapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstoejo powinna by okreslona w SST. Konieczrio jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania viska szorstkéci oznakowania SRZ% 50.



Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpgdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmsat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materialu wytrzymuagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaglement
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewvid#ialncs¢ w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhysnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozmby:

— szklany lub plastikowy w cafoi lub z dodatkow warstwy odbijajgca znajdujca sie ha powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warsty zabezpieczafg przed scieraniem, ktéry moe mig warstwe odbijagca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidrae wystawione na ruchaszabezpieczone
warstwami odpornymi nicieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmie& zadnych ostrych kraydzi od strony

najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwin wigcej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie mee by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegaoka zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Spardod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgweia do oznakowa poziomych
wyrozniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odhly wielokierunkowy) lub zawierggym $wiecgce
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batetaw. aktywne PEO. Nie mieszcsie one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cliospetniaj te samy funkcjc co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem rogy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometfi360.

Wihasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dloae s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachméznych.
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni pdsvinny zawierd substancji zageajgcych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowe@@wierzchni powinny zachowatalad¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @pmmiej 6 miesjcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog mgl@rzechowywa w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od 5C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,
c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robat,
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc
- wyklejarek do tém,



- sprztu do bada, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewhi odpowiedrd jakos¢, ilos¢ i wydajng¢é malowarek lub ukfadarek

proporcjonaly do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo
Materialy do poziomego znakowania drog ungleprzewozé w opakowaniach zapewnigych

szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicihasci materiatéw. Pojemniki powinny BBy
oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku materialtdbw niebezpigach opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezofarby i masy chemoutwardzalne ngle
transportowéa zgodnie z postanowieniami umowy gaizynarodowej [14] dla transportu drogowego matériat
palnych, klasy 3, oraz szczego6towymi zaleceniamvazéymi w karcie charakterystyki wyrobu spsizonej
przez producenta. Wyroby, w%sj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dy
dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozgafgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronic opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igad®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i

odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wuatusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengaci
projektows.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna bByzgodna z zaleceniami producenta lub wyoasi
najwyzej 85%.
5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogirionawierzchni znakowanej. Nierow§t
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktdre nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie maj
wickszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otevahcza podiane, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawielizclpmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z

pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamigszcza@, przy wyciu sprztu wymienionego w SST |
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaveaakowania poziomego musidbgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowatti@gi, mazna wykong przedznakowanie,

stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpogzlzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowé nietrwah farle, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentagprojektowy, mazna przedznakowania nie wykonygva



5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow
Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone

w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowaargbdnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie techniczne;.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowapstymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosvnaley wymiesza w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania peinej jednorodoio Przed lub w czasie napetiania zbiornika malkwaaleca sj
przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajezsiatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly naley nakladé réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i
ostrai¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
piytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodmdowarki. llg¢ farby zuyta w czasie prac, okdlena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie ra sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny By wykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materiatem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiello wydajna¢ i jakos¢ sprzitu naley dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotycaca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek
Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostyimi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalezy naktada réwnomierm warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkiej na drodze malowarki. B materiatu ziayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyclz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dhlugich odcinkach drég) ipoyv by¢ wykonywane przy #yciu urzdzei
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnac¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decygzpotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgy/ier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdétetonowej naley przed aplikag usuré warstwe
powierzchniowy betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévgpozostatéci
mleczka cementowego i uszorgétrpowierzchng. Po usurigciu warstwy powierzchniowej betonu, naje
powierzchn¢ znakowan umy¢ wodg pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkfad, grunt, primer) w #d przez niego podane;.
5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamblaskowymi naley zwrac& szczegOln
uwag nha staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaginaliwos¢ uzyskania rénej
jego przyczepnixi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayalstosowa podktad (primer) poprawiggy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.
5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bazdiej nalezy stosowa materiaty tatwe do usuggia po
zakaczeniu okresu tymczasow@. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesiuzupeind punktowymi
elementami odblaskowymi z odhikami takze barwyzottej.



Czasowe oznakowanie poziome powinno¢ byykonane z materiatbw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@tesowanie farb
dopuszcza si wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robo6t nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakozeniu lgdzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrymang warstwg
scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania esowego powinny tak posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawdeklarac zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczrigi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czydhdg nalery
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.
Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub wagbd wysokim cinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do uswoia oznakowania nie magwptywaé ujemnie na przyczepid nowego

oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychenin¢ wykonane przez zamalowanie nietryvat
farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostale po uswgiu oznakowania naky usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego maygadku utraty wymaga jednej z

wihasciwosci, nalezy wykona materialem o sprawdzonej dobrej przyczegndo starej warstwy.

Jako zasagdmazna przyjé¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, agle@dnawi@ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wyéne masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienky warstwy masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczaly zalecan przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiedninrigdkwvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materialu, nplelobrgé w zalenosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kieftijsk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamyiiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanizguoego musi by catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno dywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1 Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustehkiia wigciwosci oznakowania drég w czasie
ich wytkowania. Wymagania okila sk kilkoma parametrami reprezenfoymi rdzne aspekty wikaiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E186:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaHKiolejne badania kontrolne nale
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pd32, 4 latach dla
materiatow o trwaléci diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi wazaniku nr 2 do rozposzizenia
[7].
6.3.1.2.Widzialnc¢ w dziea



Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancf i barwg oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczngei.

Wartas¢ wspotczynnikaP3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gnia
wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0J8asa B4,
— z06kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okregytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,213

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,65p
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie | x 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspoétrgzdne chromatyczrigi x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatejoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspétczynnika luminancp moze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] i POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrealenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wsp6tczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd &ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd &ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z0ltej, co najmniej 100 med Aix?Y), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzyitkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd &ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— Dbiatej, co najmniej 130 mcd &ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z0ltej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.
6.3.1.3.Widzialnas¢ w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku ,Rokreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzgdinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4 -
30 dni po wykonaniu, barwy:



- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gaim pas, co najmniej 250 mcd?im 2, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,
- z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 mccPir, klasa R3,
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazddéw rzeczywistych na gaim pas, co najmniej 200 mcd?im %, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3
— z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccPr? , klasa R2.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo
wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychr@airogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazddéw rzeczywistych na gaim pas, co najmniej 150 mcd?im? , klasa R3,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx* , klasa R2,
— z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccPir?! , klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiel: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych ama wyjgtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢
wspotczynnika odblasku R= 70 med n?Ix !, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekdpivanego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsfeieralry z SMA zaleca si stosowdé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkactilime jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Ry-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— Dbiatej, co najmniej 50 mecd Aix 2, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd Ixt, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavwmofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne

wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewerdizalnymi i tamami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniuagglym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparatamécznymi jest albo niemdiwy albo obcizony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé® na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie ponétini oznakowania, jest obarczonekgizym bkdem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbimyukontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wagui
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w SST.
6.3.1.4.Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000lyd POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypesay w typowe opony hamuje z bloka#tét przy
predkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsikiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),

w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieksitej szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjhainwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzijé¢ pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspétczynnika luminancji i wspéiczynnika
odblasku.



Szorstké¢ oznakowania, na ktdorym nie zastosowano kruszyweeqiwpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatgigonaley wymag@ wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiardw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masaimemoutwardzalnymi i fmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsfiemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanianggarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jestliwy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i zprdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-
EN 1436:2000([4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5.Trwatcs¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pwinna wynosi po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegOlnie zastosoweaieoceny przydatsoi materiatow do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatdbw grubowarstwowychsitaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawgagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtrralnych, o
nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwafd jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndci w dziea, w nocy i szorstkezi.
6.3.1.6.Czas schria oznakowania (wzegtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schaetia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schgtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofwa
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7.Gruba¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napsjy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remmajwyej 5 mm,
c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanyclczéci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie g wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocegwizualm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub gruliwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrée dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijgce badania:
a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwya
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotngci wzglkdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkeri farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumenta@j projektows i zalcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,



— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x

250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechdéwi® czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer
moze zlect wykonanie bada
- widzialncici w nocy,

- widzialndsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinygediug metod okéonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (pgdaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢é&Zamawiagcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wiecksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczroi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#lerh drog o
dopuszczalnej pdkaosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawgdziowych zewntrznych w przypadku
wykonywania pomiarOéw aparatangicznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregech i krawedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalmeflymsci = 100 km/h , a tate na liniach podinych
oznakowa z wygarbieniami, naly wykonywa& przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonggego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ladkowdgci i wspotczynnikow luminanciji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowédo dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tadlic
2. W kadym z mierzonych punktéw néafe wykona& po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegiai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspétczynnikow odblaskowséci i luminanciji aparatami r ecznymi

Lp. | Dlugds¢ odcinka, km .C:z‘?,StOtliWOéé. . Minima.lna'iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-dol0 co1km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&Btpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdya

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualrg ocerp stanu elementow, w zakresie ich komplétnobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualmg ocer liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementéw,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtawzalcznikiem nr 2 do rozposgizenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbleelonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegazyimer mae zlecé
wykonanie badé@widzialnasci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorin,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie teamsf; wykonanych wedtug metod oki@nych
w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD{9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. &liewyniki



tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badgmnosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbhiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog pgdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢lob pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawier@eodhakowa
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 |Zawartag¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0

chlorowanych

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspotczynnik zalamanigwiatta - >15
— zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wtasciwosci materialdbw dg miesice >6

znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagadla oznakowai na autostradach, drogach ekspresowych oraz
na drogach o prdkosci = 100 km/h lub o natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 | Wspétczynnik odblaskuRila oznako-

wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej mcd m? Ix1 > 250 R4/5
- z0ltej tymczasowej mcd m? Ixt > 150 R3

2 | Wspotczynnik odblaskuRila oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej mcd m? Ix* > 200 R4

- z0ftej mcd m? Ix? > 100 R2
3 | Wspotczynnik odblaskuRila oznako-

wania suchego od 7 migsa po wykonaniy mcd m? Ix? =150 R3

barwy bialej

4 | Wspo6tczynnik odblasku Rlla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

Ohed m? Ixt > 50 RW3

5 | Wspotczynnik odblasku Rila
grubowarstwowego strukturalnego oznakancd m? Ix! > 35 RwW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej




Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
6 | Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- 0Hte] - > 0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancijp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 26tte] - >0,20 Bl
8 | Wspoiczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 160 Q4
— 6Mej med m? Ix* | > 100 Q2
9 | Wspbtczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wasi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 130 Q3
- 26Mej mcd m? Ix* > 80 Q1
10 | Szorstké oznakowania eksploatowaneg wahki&
SRT > 45 S1
11 | Trwalé¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPGC >6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagadla oznakowai na pozostatych drogach nie wymienionych w

\

tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasd
1 | Wspétczynnik odblaskuRila oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej, med n? Ix?t =200 R4
- z6ltej tymczasowej med m? Ix* > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblaskuRila oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:
- bialej, med n? Ix?t =150 R3
- z06Hej mcd m? Ix?* > 100 R2
3 | Wspotczynnik odblaskuRila oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniy mcd m? Ix! =100 R2

barwy bialej




\

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagani Klasd
4 | Wspo6tczynnik odblasku Rlla
rubowarstwowego strukturalnego oznako-

\?vania Wilgotnegogod 14 do 30 dgia po med n bet =50 RW3

wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspotczynnik odblasku Rila

grupowgrstwowego struktu_ralnego oznal«orhc d me Ix-t > 35 RW2

wania wilgotnego po 30 dniu od

wykonania, barwy biatej
6 | Wspdtczynnik luminancjp dla oznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3

- biatej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4

- z6ktej - >0,30 B2
7 | Wsp6tczynnik luminancjp dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

- 26ttej - = 0,20 B1
8 | Wspdtczynnik luminancji wwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla

oznakowania nowego wagju od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej med v Ix* > 160 Q4

- 20Mhej med n? Ix* | > 100 Q2
9 | Wspoiczynnik luminancji wwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla

oznakowania eksploatowanego wati

calego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 130 Q3

- 6Hte] med m? Ix* >80 Q1
10 | Szorstké& oznakowania eksploatowanegp wahki&

SRT > 45 S1

11 | Trwalg¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miegcach: skala LCPGC >6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni

- wdziea h <1 -

- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektowy i
zalkcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiada

nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadaicego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniegj

liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.



Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nadg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askdwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkitadu (primera) na nawierzchni betoepw
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiarow i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajpechy oznakowania okilene niniejszym SST na podstawie baaa/konanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vggzeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz&} przez miejscowszi: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesscy,

— na przejciach dla pieszych w miejscodeach: co najmniej 3 miesie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarien&mi i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miegice.
W niektorych przypadkach moa rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych orsivéie $cieralnej spkanej, kruszcej sk, z
luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do &sgiy, przej¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 mieyi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skroéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méesi prze§é dla pieszych i drobnych elementow do 1
mieshca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszcgcej st powierzchni, na zkzach
podiuznych j&li sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paomi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierowrmawigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,



luzne zanieczyszczenia w szczelinacledry kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinncggidziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st@ zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych utmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) najevymaga gwarancji maksymalnie 6 miesly przy minimalnych
parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona& oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9. Ponadto Zamawiggy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie
do wymaga zawartych w SST w przypadku zauxgaia niezgodnizi.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakdw na nawierzchairogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektow i zakcznikiem nr 2 do rozposrzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweido Znaki i znakowanie.

podstawowe

Wymagania

3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy dosypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy posypywania. Kulki

4a.

ba.

5b.

1423:2001/A1:2005

PN-EN 1436:2000,

PN-EN
1436:2000/A1:2005

PN-EN 1463-1:2000

PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005

PN-EN 1463-2:2000

PN-EN 1871:2003

szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagaahdyczice poziomego
oznakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagathidyczce poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoieenenty odblaskowe G
1: Wymagania dotyezxe charakterystyki nowego elementu

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe ©&¢
1. Wymagania dotyege charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowalridg. Punktowe elementy odblaskowed€z
2: Badania terenowe

Materialy do poziomego oznakowandg. Wiciwosci fizyczne



6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs¢ 4: Metoda pomiaru
2004(V) oporéw pdlizgu/pailizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

8.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zakycznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200&zczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umizsania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0628eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systeméw oceny zgodmo
wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodioi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dnr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakowabstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dar\F3, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad#02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dzn249, poz. 2497)



BARIERY OCHRONNE LINOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacjchtécznej (SST) $ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét budowlanych zwanych z wykonaniem barier ochronnych linowych peayoncie
nawierzchni bitumicznej i zjazdéw w chgu drogi wojewddzkiej Nr 651 na odcinku Szypliszki- Sejny w
km 69+079-70+220

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoviahk@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem drogowych barier ochronnyiobwych, wykonanych z lin stalowych, zapobieggich
zjechaniu pojazdu z jezdni.

Obecnie zwykle stosujecsbarieg z trzech lub czterech lin, sgonych za pomagsrub rzymskich,
umocowanych na stupkach metalowych osadzonych woggdub w fundamentach betonowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Bariera ochronna — uwdzenie bezpiecistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobigenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdpigest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korore drogi, przejechaniu pojazdu na jezgnprzeznaczomn dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z kti®i lub przeszkodami statymi znajdaymi sk w poblizu
jezdni.

1.4.2.Bariera ochronna linowa — bariera ochronna wykonanén stalowych na stupkach metalowych
osadzonych w gruncie, w fundamentach betonowyctptaigmocowanych do metalowej podstawy na obiekcie
mostowym (rys. 2).

1.4.3.Bariera skrajna — bariera ochronna umieszczona lyemyedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (rys. 4).

1.4.4 Bariera dziejca — bariera ochronna umieszczona na pasieadyim| przeciwdziatajca przejechaniu
pojazdu na drugjezdnk (rys. 4).

1.4.5.Bariera skarpowa — bariera ochronna umieszczorska@ie nasypu drogi, w odlegti rzedu 0,75 m od
krawedzi drogi (rys. 4).

1.4.6.Bariera ostonowa — bariera ochronna umieszczordayijezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowesgszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagano@golne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puwlav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.



2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovy i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania bariery ochronnej z lin pomy by zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprolaechniczi IBDIM.

2.2.2.Materialy do wykonania barier ochronnych linowych

Elementy do wykonania barier ochronnych linowyckreflone  przez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nagdujacy do ustalé producenta barier. Do elementow tych ngle

— liny stalowe,

— stupki, metalowe bariery,

— faczniki srubowe,

— fundamenty betonowe do osadzenia stupkéw metalowwyghuncie,
— bloki kotwigce z betonu,

— inne materiaty pomocnicze.

2.2.3.Liny stalowe

Rodzaje i liczba lin stalowych, stanaeych prowadnie bariery, powinny b§ okreslone w dokumentac;ji
projektowej (rys. 7).

Srednica liny, liczba splotéw liny i liczba drutéw splocie powinna byokreslona przez producenta bariery
lub aprobag techniczy IBDiM. Przykiadowa charakterystyka liny stalowegpdstawiona jest w tablicy 1.

Tablica 1. Przykltadowa charakterystyka liny stalpweéarierze linowej

Lp. Wyszczegblnienie Jednostka  Wymaganie
1 | Srednica liny mm 19
2 | Liczba splotéw szt. 3
3 | Liczba drutéw w splocie szt. 7
4 | Wytrzymalaié drutu na rozeiganie N/mm? >1370
5 | Minimalne obcizenie niszczce ling kw >164
6 | Grubdi¢ srednia powtoki ochronnej cynkowej lin um >33

2.2.4.Stupki bariery

Stupki bariery powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju ppgecznym dwuteowym,
ceowym, zetowym, esowym i innym (rys. 4).

Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinng bliarakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad, jak widoczne tuskighniecia, zawalcowania i naderwania. Ksztattowniki pawirby¢ obcite
prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika nie powinna wykazywa
rzadzizn, rozwarstwig pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub we aakach.

Przyktadowa charakterystyka stupkéw przedstawjestiw tablicy 2.

Tablica 2. Przyktadowa charakterystyka stupkéw wesae linowej

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka Wymaganie
1 | Stal na stupki i tuleje - S 235 JGR 2 lub RSt 37-2
2 | Rodzaj ksztattownikéw na stupki Dwuteownik, ceownik, zetownik]
3 | Grubdi¢ srednia powtoki przekroj 2", ,.S” itp.
ochronnej cynkowej stupkow um d 100 do 140




2.2.5.t aczniki srubowe

taczniki srubowe, odpowiadage wymaganiom dokumentaciji projektowej lub prodeaermog
obejmowd:
— $ruby ze tbem szeiokatnym,
— naketki szeciokatne,
— podkiadki okagte.
Wszystkie elementy przewidziane do mocowaniaday soly elementéw bariery powinny byczyste,

gtadkie, bez gknie¢, naderwa, rozwarstwi@ lub wypuktych karbéw.
Dostawaérub, naketek i podktadek mze by dokonana w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zabesci od wielkdci i masy wyrobow.

2.2.6.Fundamenty betonowe stupkow

Fundamenty betonowe stupkéw powinnylzagodne z wymaganiami dokumentacji projektowej gmo
by¢ elementami prefabrykowanymi lub elementami wyleyvan(patrz rys. 8). Stanowione alternatyw dla
stupkéw metalowych wbijanych. Elementy betonowedmamentu § bardziej kosztowne aistupki wbijane,
niemniej jednak tatw& naprawy stupkéw w fundamentach betonowych powodujgkle nizsze ogdlne koszty
eksploatacyjne.

Fundament prefabrykowany zaleca siykona z betonu klasy C 25/30 (B30) i mrozoodpaicioF
200, beton wylewany — co najmniej z klasy C 16R®0), zgodnie z wymaganiami PN-88/B-06250 [4].

2.2.7.Bloki kotwigce z betonu

Bloki kotwigce z betonu powinny lByzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowejripats. 2 i 8).
Bloki kotwiace zaleca giwykonywa z betonu klasy co najmniej C 16/20 (B 20) i mradporngci F
200, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-06250 [4].

2.2.8.Inne materiaty

Inne materialy do wykonywania barier linowych pany by zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i zaleceniami producenta barier. Dohnitaleza np. uradzenia napizajace liny, m.in. sruby
rzymskie i materiaty pomocnicze jak kapturki napgiuz gumy lub tworzywa sztucznegowiatta odblaskowe

itp.
2.2.9.Przechowywanie elementow barier linowych

Elementy barier linowych powinny byprzechowywane w sposéb zabezpiegzajje przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca gizechowywa je w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatapcych korodujco.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych linowych powiniewkaza& sie
mozliwo$cig korzystania z nagbujacego sprztu dostosowanego do przigj metody robét:
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— urzadzer wbijajacych jak wibromtoty do poggenia stupkdéw w grunt,
— zurawi samochodowych,
— koparek kotowych,
— betoniarki przewsgnej,
— wibratoréw do betonu,
— przewanego zbiornika na wagl
— fadowarki, itp.,



— zestawu sprgu specjalistycznego do moutabarier.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywo do betonu) sma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninmygateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Elementy barier linowychgsdostarczane do odbiorcéw w zestawach, odpovgagel zamdwionym
odcinkom barier, w zwartych jednostkach tadunkowldhna paletach. Liny nawigte g na kebny lub w inny
sposOb zabezpieczay je przed uszkodzeniem.

Przy transporcie natg stosowa zasady jak przy przewozie wszelkich zwartych tdawvo jednostek
transportowych. Elementy barier nafdadowa i przewozé w sposéb nie narajacy na uszkodzenie.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mdxy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczgiej dopuszczalnego olgenia zastosowanegasrodka transportu.
Rozmieszczenie elementéw reodku transportu powinno Bysymetryczne. Elementy nale uktada& na
podktadkach drewnianych.

Cement naley przewozt i skladowa zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powiniendyggodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. osadzenie stupkow,

3. monta lin bariery,

4. roboty betonowe,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne nigdme do szczegltowego wytyczenia robo6t oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,
— wytyczy¢ trag bariery oraz pocgek i koniec bariery,
— ustali lokalizacg stupkéw i potaenie lin,
— ustal ew. miejsca przerw, przgji przejazdow w barierze itp.
Zaleca s} korzystanie z ustate SST D-01.00.00 [2] w zakresie niedlmym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustal8ST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robot ziemnych.



5.4. Osadzenie stupkéw

Jeli dokumentacja projektowa, SST lukzimier nie ustali inaczej, to stupki bariery powinioyg (rys. 5):

— whbijane lub wwibrowywane bezgednio w grunt,
— osadzane w fundamencie betonowym,
— przykrecane do piyt stalowych na obiektach mostowych.
W przypadku wbijania lub wwibrowywania stupkéw wugt, Wykonawca przedstawi do akceptaciji
Inzyniera:
— spos6b wykonania, zapewnjey zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztatcaé lub
uszkodzé stupka,
— rodzaj sprztu wraz z jego charakterystykechniczi, dotyczcy pogyzania stupkdédw w gruncie, zwykle
poprzez wibragj i dziatanie udarowe.
W przypadku osadzenia stupkéw w fundamencie betgnonalery wykonat:
— otwdr w gruncie, np. wiertnig
— wypetnienie otworu w gruncie fundamentem betonowwg, punktu 2.2.6, mieszagletonovy na mokro
lub stupkiem prefabrykowanym (rys. 8),
— zainstalowanie w fundamencie betonowynilijprzewiduje to instrukcja producenta, gniazdalcstego
jako elementu mocugego stupek i utatwiagcego wyjmowanie go (rys. 8),
— ew. wypehienie pozostatego otworu przy fundamenmiefabrykowanym — piaskiem, kruszywem lub
piaskiem stabilizowanym cementem (40+50 kg cemaat@ ni piasku).
W przypadku przykicania stupkéw do ptyt stalowych na obiektach mogw(rys. 5) podstagv
ptytows stupka, zwykle o wymiarach od 200 x 200 mm do %0B00 mm 4czy sk z pltyls umocowan w

obiekcie za pomagsrub, odpowiadajcych wymaganiom pktu 2.2.5.

5.5. Montaz lin bariery

Sposéb montal lin bariery przedstawi Wykonawca do akceptacjiyhiera. Bariera powinna by
montowana zgodnie z instrukcjmontaows lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymzez
producenta bariery. Montdariery powinien doprowadzdo zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadniail
bariery w planie i profilu. Przy monta bariery niedopuszczalne jest wykonywanie otworliy cie¢,
naruszajcych powtok antykorozyjm elementéw bariery.

Montaz lin powinien by wykonanyscisle wedtug zaleaeproducenta bariery, zachowaj

— wilasciwe ulokowanie lin na stupkach, np. w wgmiu gérnym stupka, na bocznych wspornikach stupka
(rys.9),

— poprawne przeplecenia pagnia lin na odcinkdgrodkowym bariery (rys. 9),

— prawidtowe zakotwienie lin w bloku lub blokach kageych z betonu, z ewentualnymi dodatkowymi
ciegnami blokugcymi mazliwo$é¢ zerwania z zaczepu gtownegoika liny (rys. 10),

— wstpne napgzenie kadej liny, np. za pomec $rub rzymskich (rys. 10), przy czym wieli sity
napkzajacej naley kazdorazowo ustadi w zaleznosci od temperatury powietrza (tab. 3).

Tablica 3. Przyktadowe waroi sit napezajacych liny

Lp. | Temperatura otaczgjego powietrza, WC Sita napgzajaca lirg,

w kN
1 -30 30,2
2 -20 27,6
3 -10 24,9
4 0 22,3
5 10 19,6
6 20 17,0
7 30 14,3
8 40 11,7

Przy montau bariery naley zwracé& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacj
projektovwy i wytycznymi producenta barier:



— odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery (rys. 6),

— odcinkéw przejciowych pomgdzy r&nymi typami barier, w tym m.in. na odcinkach pkZgprzez obiekty
mostowe,

— przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze linowej, ze zwrdceniem giwaa potrzeb stosowania gniazd
stalowych w betonowym fundamencie stupkéw w celbkego demontowania stupkéw,

— elementéw odblaskowych: czerwonych po prawej ser¢ggedni i biatych — po jej lewej stronie.

5.6. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw stupkdéw (rys. 8jokéw kotwiacych (rys. 6 i 10) powinny ldy
wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, SST lub instrukej producenta oraz powinny odpowigda
wymaganiom punktow 2.2.6 i 2.2.7 niniejszej spdadji.

Ewentualne deskowanie powinno zapewsztywndé¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo
konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszaniietonovq deskowanie powinno lbysprawdzone, aby wykluczy
wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;j.

Skltad mieszanki betonowej powinien, przy najmimejsilosci wody, zapewr szczelne ulzenie
mieszanki w wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Wadtostosunku wodno-cementowego nie powinna by
wieksza od 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinnarbgdsza od plastyczne;.

Mieszank betonovy zaleca s uklada& warstwami o grubiei do 40 cm bezpwednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za pwednictwem rynny i zagszcz& wibratorami wgtbnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenigsmej od +38C, naley prowadzé
pielegnacg wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. W czasie dojrzewania betoelementy powinny ldy
chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i SST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isioygh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
- niezkgdne uzupekienia zniszczonej w czasie robétmoosci,
— roboty poradkujgce otoczenie terenu robat.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrai, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona badania wtéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdotedéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 4.
Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczego6lnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 | Roboty przygotowawcze Bigco Wg pktu 5
2 | Osadzenie stupkoéw bariery Jw. Jw.
3 | Monta lin bariery Jw. Jw.
4 | Roboty betonowe fundamentéw Jw. Jw.
stupkow i blokéw kotwacych
5 | Roboty wykdczeniowe Jw. Jw.




W czasie wykonywania robo6t nalezbada w szczegolngi:

— zgodnad¢ wykonania bariery linowej z dokumentacprojektows w zakresie lokalizacji, wymiarow,
odlegtaici od kravedzi jezdni, wysokéci lin nad terenem,

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnistaleniami producenta barier,

— prawidtowasci montau bariery, zgodnie z wymaganiami instrukcji mawtaej producenta,

— poprawndé¢ wykonania robot betonowych,

— poprawndci umieszczania elementow odblaskowych na barierze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej linowej ohggn

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robaét,

— dostarczenie materiatow i spta,

- osadzenie stupkow bariery, wedtug wymaggaecyfikacji technicznej,

- monta lin bariery z wykonaniem niegtnych odcinkéw pocgkowych i kaacowych, ew. odcinkéw
przegciowych, przerw, przéf, z umocowaniem elementéw odblaskowych itp., zgpdniwymaganiami
specyfikacji,

— roboty betonowe przy fundamentach stupkéw i bloké&atwigcych, wedlug wymaga specyfikacji
technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzysazcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoline

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-88/B-06250 Beton zwykly

5 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne materialy
6. L. Mikotajkéw: Drogowe bariery ochronne linowdagazyn Autostrady nr 11 z 2006 r
7. Materiaty informacyjne firm produkagych bariery ochronne linowe

11.ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

STOSOWANIE BARIER OCHRONNYCH LINOWYCH (wg [6])
1. Historia stosowania barier linowych

Bariery linowe rozpocgo stosowé od 1910 r. w USA przy zabezpieczaniu drog na ua@gh i
wysokich nasypach. W latach 1920 — 1930 przeprowaazv USA pierwsze ich badania zderzeniowe.

Pocatkowo bariery byly jednolinowe (bardzo rzadko), dwawe (najczsciej) lub trzylinowe.
Stosowano stupki betonowe (najéziej), drewniane, stalowe lub kamienne. Stosowanw jten sposéb do lat
pigédziesptych XX wieku w wielu krajach Europy.

Od lat pecdziesitych wprowadzono w kilku krajach bariery linowe mwadnig w formie dwdéch
rownolegtych lin bezpérednio przy sobie, ktére wykazywaty korzystne zalpdb badaniach zderzeniowych.
Jednak przy matych samochodach osobowych okazabnsi szkodliwe i zaniechano ich stosowania.

2. Typy barier linowych stosowanych obecnie

Najczsciej obecnie stosowane konstrukcje barier linowgkfajnych i dzieljcych maj prowadni¢ z
trzech lub czterech lin stalowych @ 19 mm, zwykiezech lub czterech splotach. Minimalna wytrzyn§éfiny
na rozcaganie wynosi zwykle 160 + 170 kN. Kda z lin jest wgfpnie napgzana przy montau bariery, przy
czym wielka¢ sity naprzajacej zaley od temperatury liny.

3. Wysokd¢ potozenia lin od poziomu terenu

Wysokaé montau lin, liczac od nawierzchni pobocza lub pasa dgiebo albo powierzchni terenu
(mierzone w osi kalej liny), wynosz przyktadowo:

— w barierach o trzech linach: 480 mm, 575 mm i 679, m
— w barierach o czterech linach: 480 mm, 560 mm i Bd®i 720 mm.

Wysoka¢ montau gérnej liny nad poziomem terenu wynosi zwykle00;90,95 m, wysok& liny
dolnej — ok. 0,48 + 0,50 m.

4. Rozstaw stupkéw w gjju bariery linowe;j

Najczsciej stosowane odlegioi miedzy stupkami (rozstaw stupkéw) wynasz

a) na prostych odcinkach barier w terenie ptaskim &eznosci od wymaganego poziomu powstrzymywania i
szerokdci obszaru roboczego od 1,0 m do 3,0 m,

b) na obiektach mostowych od 1,0 mdo 1,5 m,

¢) natukach poziomych drogi o promieniugkszym od 300 m — wg zasad ustawiania na odcinkezs$tych,

d) natukach poziomych drogi o promieniu mniejszym38@® m — rozstaw odpowiednio zmniejszony, np. gdy
promiei tuku jest mniejszy od 200 m, rozstaw stupkéw nenby¢ wiekszy od 1,5 + 2,0 m,



e) na tukach pionowych wg zasad ustawiania na odclkaostych, przy czym dla tukéw wypukiych bez
ograniczé wielkosci promienia, a dla tukdéw wiktych tylko, gdy promig tuku jest wekszy od 1200 m.
W przypadku tukéw poziomych i tukéw pionowych wiefici graniczne, okrdajace zasady

projektowania barier linowych mady¢ dla r&nych konstrukcji réne.

Stupki mog by¢ zagtbione bezpérednio w gruncie albo osadzone w kotwach betonowych
prefabrykowanych lub wykonanych na miejscu. Na kiaieh mostowych stosujegsiwykle stupki z podstagv

plytows.
5. Pocatkowe i kaacowe odcinki barier

Podobnie jak w przypadku innych rodzajow barier roohych, bariery linowe rozpoczynane &
konczone odcinkiem ulkmym, sprowadzapym liny do powierzchni terenu (pasa dzego lub pobocza).
Dlugos¢ tego odcinka wynosi zwykle 8,0 m, a rzadziej 102:m.

W barierach linowych o wegpnie napg¢zonych prowadnicach de znaczenie ma konstrukcja
zamocowania k@cow lin do kotew osadzonych w podio Z zasady stosujeestu kotwy betonowe o dj
masie. Kace lin przy zaczepach w kotwachg sdodatkowo utwierdzone e¢gnami blokujcymi,
zabezpieczgpymi przed zerwaniem liny z zaczepu, co mogtoby 2agzic powazne szkody pojazdowi
najezdzajgcemu na bariet

6. Zachowanie bariery przy zderzeniu z pojazdem

Liny osadzonegna stupkach w taki sposéb, aby przy najechaniezmojazd na barien odgieciu
stupkéw do dotu mogty tatwo ogltzy¢ sie od stupkéw. W tym celu stosujegsstupki szczelinowe lub tatwo
rozigczalne zaczepyatzace liny ze stupkiem. Przy najechaniu przez pojalpls ulegap odgeciu do
powierzchni terenu, Zaliny zostajj w sposéb kontrolowany agtizone od stupkéw. Pozosiapne na swoim
poziomie i § prowadzone przez odksztalcenia nadwozia powstalitzas kontaktu z lin Stanowi to o
skutecznym utrzymaniu i wyprowadzeniu pojazdu, rtagay liczba stupkéw zniszczonych podczas koliggtj
duza.

7. Zalety i wady barier linowych

Drogowe bariery ochronne linowe majastpujace zalety:

s3 korzystniejsze pod wzgllem bezpieczstwa ruchu drogowego w poréwnaniu do barier stafwy
betonowych petnych, gdy przy kolizji zapewnig mniejsze opgnienia poprzeczne i podine
oddziatywupce na zatog pojazdu, co powodujere przy najechaniu pojazdu na bagiéinows obrazenia
kierowcy i pasaerdw oraz uszkodzenia pojazdurgjmniejsze,
— skutecznie utrzymygji prawidiowo wyprowadzaj pojazd najedzajacy na barieg na kierunek bliski lub
zbiezny z linig bariery,
— s malo kosztowne w monita i naprawach oraziiaze w budowie i utrzymaniumnbariery stalowe,
— monta ich jest tatwy i szybki,
— znacznie ograniczajskutkismiertelne, wysipujace gdy pojazd najechat na bagier
— powodup znacznie wgkszy niz np. w przypadku barier z prowadgistalovs udziat kolizji ze skutkami
lekkimi, co umdliwia kontynuowanie przez pojazdy dalszej jazdy,
— nie wplywap w zadnym stopniu na osadzanie §iiegu i nie utrudniaj usuwanianiegu z drogi,
— w niewielkim stopniu ograniczajwidocznd¢ z drogi, zwtaszcza na tukach poziomych,
— ze wzgkdu na odksztatcal$é i wiotkos¢ stupkdw, przy najechaniu pojazdu na baristupki ulegai
odgkciu do powierzchni terenu, nie powodejznaczniejszych uszkodrzpojazdu.
Do wad barier ochronnych linowych nzde

— duze odksztalcenia poprzeczne podczas kolizji, zwlesprzy wekszym rozstawieniu stupkéw, powodag
niecelowd¢ zastosowania barier, np. gdy w matej odlégit@a barieg znajduj sic obiekty lub przeszkody
state (np. przyczéiki, podpory wiaduktéw, podponakdédw bramowych),

— ograniczenie w stosowaniu na whlych tukach pionowych drog, gdy promiduku jest mniejszy od
dopuszczalnej warfei granicznej (mniejszy od 1200 m),



— ograniczenie stosowania w przypadku obiektow mogtbvw chggu drég (mana wéwczas przy obiekcie
zastosowaé barieg stalovy),

— stabsze wyznaczanie kradzi jezdni i stabsza widocz&d niz barier stalowych, zwtaszcza w nocy
(wymagaj szerszego zastosowasigiatet odblaskowych).

ZAL ACZNIK 2
ZASADY USTAWIANIA BARIER LINOWYCH NA DROGACH
(wg danych producenta barier)

1. Lokalizacja bariery w przekroju poprzecznym drog

1.1. Lokalizacja bariery w poboczu nieutwardzonyys(1.1)

a) Odlegta¢ powierzchni czotowej bariery od kradzi jezdni lub utwardzonego pobocza:
— 1,2 m w warunkach normalnych,
— 1,0 m w miejscu znajdagym sk przy przeszkodzie,
— 0,6 m w miejscu znajdggym sk przy jakimkolwiek twardym wyspie lub gdy na drodze
obowizuje ograniczenie pdkosci do max. 80 km/h,
b) Odlegia¢ powierzchni czotowej bariery od kradzi zewrgtrznej pobocza nieutwardzonego
— 1,5 m ze stupkami co 3,2 m; 1,3 m ze stupkami @oni;, 1,1 m ze stupkami co 1,0 m,

1.2. Lokalizacja bariery na pasie damm (rys. 1.2). Odlegkt pomidzy kravedzig jezdni a zewetrzng
krawedzig bariery:

a) 1,5 m ze stupkami co 3,2 m, w warunkach normalnfrdie wystpuja przeszkody, jest tylko jedna
bariera),

b) 1,2 m ze stupkami co 3,2 m (w innych przypadkagh,spdwie bariery ochronne),

¢) 1,0 m ze stupkami co 1,2 m jako absolutne minimumollizu niewielkich przeszkdd oraz konstrukciji
0 znacznej diugai,

1.3. Wysoké¢ potazenia lin bariery (rys. 1.3)

Wysoka¢ potozenia lin bariery (np. 0,490 m; 0,585 m) mierzy ed poziomu utwardzonego pobocza
lub utwardzonej opaski przy pasie dz@im, gdy odlegté¢ pomiedzy barieg a pasem ruchu wynosi mniegni
1,5 m. W pozostatych przypadkach wysékt mierzy sé od poziomu gruntu pod barier

1.4. Dluga¢ bariery

Dtugos¢ bariery okréla se wedtug zalece podanych w tab. 1.1.
Tablica 1.1. Zalecona diugbbariery linowej

Autostrady, drogi Drogi krajowe i
Rodzaj zabezpieczanego ekspresowe drogi wojewddz-kie
obiektu lub przeszkody i drogi 0 SDR >
migdzynarodowe 1500 poj./dob

Lp. Drogi pozostate

1 | Wysokie nasypy, gbokie
rowy (h>2 m) itp. urz- 30 m przed przeszkad
dzenia, obiekty lub przesz 7 m za przeszkad

kody poprzeczne do drogi

2 | Portale tuneli, poprzeczne

mury oporowe, czota murow 30 m przed przeszkad 15m
oporowych  réwno-leghtych 7 m za przeszkad
do jezdni itp.

3 | Stupy bramowe znakéwl4  stupkéw  z| 8 stupkow z| 5 stupkéw z odgpem 1,2
drogowych, maszty dwiet- | odstpem 1,2 m| odstpem 1,2 m| m przed przeszkadoraz 5
leniowe, stupy latar i | przed przeszkad| przed przeszkad| stupkéw z odsfpem 1,2 m,
znakéw drogowych, drzewporaz 5 stupkéw Z oraz 5 stlupkéw Z po kt6rych odsfp
itp., przeszkody lub obiekty odstpem 1,2 m, pg odstpem 1,2 m, pg powinien wynost 3,2 m
punktowe na kragdzi drogi| ktorych odstp | ktérych odstp
i na pasie dzigtym powinien wynosi | powinien wynosi
3,2m 3,2m




Rys. 1.1. Lokalizacja bariery linowej na poboczeutivardzonym
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Rys. 1.2. Lokalizacja bariery linowej na pasie tigigm drogi dwujezdniowej
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Rys. 1.3. Wysok& lin bariery nad poboczem i pasem dzigim

| >1.5m | KRAWEDZ NAWIERZCHNI
4 - WYSOKOSCL LIN
ol 8
S
l =]
l OPASKA MALOWVANA
CRAWEINK =~ ===
POBOCZE /PAS UTWARDZONY/
ZAt ACZNIK 3

RYSUNKI DOTYCZ ACE WYKONANIA BARIER OCHRONNYCH LINOWYCH (wg [7] )



Rys. 1. Lokalizacja barier ochronnych z lin stalatvw przekroju poprzecznym drogi dwujezdniowej
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Rys. 2. Schemat odcinka bariery z lin stalowychlihy; 2 — stupki, 3 — betonowy blok kotydy
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Rys. 3. Przyktady umocowania lin do stupkéw a) Bemi trzylinowa, b) Bariera czterolinowa, c) Bariera
trzylinowa dwustronna na stupku dwuteowym i progtom, 1 — stupek, 2 — lina
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Rys. 4. Przyktady ustawienia stupkdéw barier linotwya) Bariera trzylinowa skrajna lub dzeé, b) Bariera
czterolinowa skrajna lub dzigla, c) Bariera czterolinowa skarpowa
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Rys. 5. Sposoby osadzenia w gruncie i przymocowahipkéw barier linowych a) Stupek zagiony w
gruncie, b) Stupek osadzony w fundamencie betongwg)nBtupki z metalow podstavy ptytows do
przymocowania na obiekcie mostowym
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Rys. 6. Przyktady ukmego odcinka pogtkowego bariery linowej

a) Bariera trzylinowa, b) Bariera czterolinowa

podstawa plylowa
208 x 208 x 12 mm
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Rys. 7. Przykiady lin stalowych stosowanych w bracé linowych
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Rys. 8. Przyktady elementow betonowych do osadz&njzkéw metalowych w gruncie

a) Element prefabrykowany, b) Element wylewany

pierscien zbrojeniowy

qniazdo slolowe

min 950
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Rys. 9. Przykladowy schemat bariery czterolinowe;j

a) Widok z boku, b) Widok uktadu lin z gory, c) Stupekokalizac lin, d) Detal A, e) Detal B
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Rys. 10. Przyktad zakotwienia lin na odcinku pgkawym bariery czterolinowej z dwoma blokami kogaymi




D - 07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagthhicznej $ wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru rob6t drogowych, ktére zogtamykonane przyremoncie nawierzchni bitumicznej i
Zjazdow w ciagu drogi wojewddzkiej Nr 651 na odcinku Szypliszki- Sejny w km 69+079-70+220.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovi@hk@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowealrz profilowanej tdmy stalowej typu A i B na
stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach dragylczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Dla celow niniejszej SST przyjmujecanastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobigenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdpigest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korore drogi, przejechaniu pojazdu na jezgnprzeznaczomn dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z ktimi lub przeszkodami statymi znajdaymi sk w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kf@sdstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tamy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong knamedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dzigjca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyral drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzigjlcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdne (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczordayijezdnj a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowagst do stupkéw za grednictwem
wysiegnikdw zapewniajcych odsp migdzy stupkiem a prowadnicco najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnmamocowana jest do stupkéw zasnednictwem
przektadek zapewnigych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktdrej promea zamocowana jest beZpednio do stupkéw (zat.
11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierkamany z profilowanej tamy stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie plynnego wzdlinego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, sz ktérego
prowadnica powinna odksztatcsie stopniowo i w sposob plastyczny.

Odr&nia st dwa typy profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B, réniace st ksztaltem przettocze
(zat. 11.4).

1.4.10Przekladka - element bariery, wykonany zwykle zyrokragtej, prostolgtnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o sze¢okod 100 do 140 mm, umieszczony pedzy prowadnig

a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barikozeystniejszych wisciwosci kolizyjnych (niz w barierze

bezprzektadkowej), powodagych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztaledub przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongdiae.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedmnwygictej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pedzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okrélonej odlegidci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdizg podatnécé
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oransd tagodnie obeiza stupki sitami od nadjelzajacego
pojazdu.



1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigik
- typ| : bariera podatna, z odksztatceniem ddeieym od 1,8 do 2,0 m,
- typ Il : bariera o ograniczonej podatno(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ lll: bariera niepodatna (sztywna), z odkkstaiem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okgenia podstawowegszgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza gido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano
aproba¢ techniczg.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowyghedone § poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nagdujacy do ustalé producenta barier. Do elementow tych ngle
— prowadnica,
- slupki,
— pas profilowy,
- wysiegniki,
— przekiadki, wspornikisruby, podkfadkiswiatta odblaskowe,
— taczniki ukasne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowysbg wystipi¢c materiaty do wykonania
elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraztzdeskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloyich
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej ey stalowej powinien hy okreslony w dokumentacji projektowej,
przy czym:
- typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakiiczenia odcinkbw montawych prowadnicy powinny liyzgodne z ofest

producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna dgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakiv
antykorozyjnej.

Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub wazkach.
2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju pppcznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysa¥osrodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14thnWymiary
najczsciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiormaczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatidwa
walcowanego powinna kycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpassingte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna ikagodne wygjcia i zaokgglone brzegi, a grué ksztattownika nie
moze zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchytle wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kcow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.



Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievlasndgci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stalormy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczrigi, Wytrzymatc¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa

St3w 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jeli dokumentacija projektowa przewiduje stosowanisapprofilowego, to powinien on odpowiada
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiar6w, masy, wigtki statycznych i odchylek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysgjniki, taczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zat. 11.9)sruby, Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadavymaganiom dokumentacji
projektowej i by zgodne z ofestproducenta barier w zakresie wymiaréw, odchytekniaréw, rozmieszczenia
otwordéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczeniakoryzyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy gciniki przewidziane do mocowania ¢dzy sola elementow
bariery powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwd, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wkszych wymiarowo elementow bariery seoby¢ dokonana luzem lub w azkach.Sruby,
podktadki i drobniejsze elementycknikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zabesci od wielkaci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny léyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanattriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementoéw bariery pkeoedzjg

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementdwerpaustala producent w taki sposéb, aby
zapewnd trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat wsrodowisku o zwikszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny¢ bggodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, SST lub okéone przez Wykonawgci przedstawione do akceptacjizimiera. Deskowanie nie
by¢ wykonane z drewna, z @xiowym wyciem materiatdbw drewnopochodnych lub metalowychglednie z
gotowych elementéw o nabwosci wielokrotnego uycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukako
deskowanie przestawndizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNeR51 [3].
Deskowanie naley wykona z materiatow odpowiadagych nasfpujagcym normom:
- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do rafésielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3],
PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak klikipcki itp. wg PN-D-96002 [10],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],
- $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503
[24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],
— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
- phyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami flkreymi przez Wykonawgi zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciiyimera.

2.4.1.2 Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw ludtew powinny by zgodne z
dokumentagj projektove z tym, ze klasa betonu nie powinnadgizsza nk klasa B 15, nagkliwos¢ powinna



by¢ nie wicksza nk 5%, stopié@ wodoszczelngci - co najmniej W 2, a stopiemrozoodpornéci - co najmniej F
50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien¢ lgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5" i
powinien spetni@wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowan&goszywo
tamane) powinny speintavymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinnatlpdmiany ,1” i spetnia wymagania
PN-B-32250 [7]. Bez baddaboratoryjnych mazna stosowawode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinnyélsgosowane, i przewidup to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #yniera, przy czym w przypadku braku danych doiggzh rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Bski powinny spetniawymagania PN-
B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, jdi przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSTety
zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budopowinna by zaopatrzona w
za&wiadczenie (atest) stwierdzap jej gatunek. Wiaiwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiadaPN-B-03264 [1].

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbnig betonu rozproszonymi witdknami
(drucikami) stalowymi, wiéknami z tworzyw sztuczmydub innymi elementami, to materiat taki powinien
posiadé aproba techniczg.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowgtbmentow prefabrykowanych (fundamentéw,
kotew) powinny by zgodne z dokumentacprojektova.

Powierzchnie elementoéw powinny byez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu. Kraedzie elementdéw
powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaialzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dhisze barier magby¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagstma poditau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszi#nych typéw naley uklada& oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy nmow& i pohczeniowe ména sktadowa w
pojemnikach handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami. Zalecg,saby drobne
frakcje kruszywa byly chronione za pomoplandek lub zadas#e Podide skladowiska musi kyréwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dofiudo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinnoéligodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy natey przechowywé w spos6b zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przyspujascy do wykonania barier ochronnych stalowych powiniewykaza sie

mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

— zestawu sprtu specjalistycznego do mountabarier,

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzgdzeh whijajgcych lub wibromtotow do pogrania stupkéw w grunt,

— betoniarki przewgnej,

- wibratoréw do betonu,

- przewanego zbiornika na wagl

- ladowarki, itp.



4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier eodbywa sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawapoza gabarytrodka transportu. Elementy dkre (np. profilowastasme stalows,
pasy profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta. Elementy maowge i pohczeniowe zaleca i
przewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji bamezna dokonywé za pomog zurawi lub gcznie.
Przy zaladunku i wytadunku, nale zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméduatsier
nalezy przewoz¢ w warunkach zabezpieczajych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatdw do wykonania elementow kenowych

Kruszywo do betonu mioa przewoz dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiegagih
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyatienmalami. Podczas transportu kruszywa powinng by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mdxy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczgiej dopuszczalnego olgenia zastosowanegasrodka transportu.
Rozmieszczenie elementéw reodku transportu powinno Bysymetryczne. Elementy nale uktada& na
podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nate przewozt w warunkach chrontych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkatiezpieczagcych przed korozj i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement naley przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonovg nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mozna przewozi dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w agkach, w
warunkach chrogcych g przed pomieszaniem i przed korpzj

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wégiwych robét naley, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lgkaza
Inzyniera:
- wytyczy¢ trag bariery,
— ustalt lokalizacg stupkow (zat. 11.6),
— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkow pogtkowych i kaicowych bariery,
— ustalié ew. miejsca przerw, prZgji przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychuwngje
5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod ship
powinny mie wymiary:

- przy wykonywaniu otworéw wiertnic - srednica otworu powinna bywicksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, gbgkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zalexsci od typu
bariery,
- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymigrzekroju poprzecznego mgg
wynosi 30 x 30 cm, a gbokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonetworu gruntowego
lub wymiary powinny by ustalone indywidualnie w przypadku stosowania gisefkowanego fundamentu
betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionyamtem



Jeli dokumentacja projektowa, SST lub zimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w

wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno ugdgiac:

- zachowanie prawidiowego pdienia i petnej réwnolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu

odpowiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warsjwucznia (ewzwiru) o grubgci warstwy min. 5 cm,

- wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cemenieah 40 do 50 kg cementu na £ piasku) lub

zagszczonym gruntem rodzimym, przy czym waghii zag:szczenia nie powinien Bymniejszy nk 0,95

wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Je&li dokumentacja projektowa, SST lukzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wastze, w
gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanymdamencie betonowym powinno uweadiac:
- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentamjojektows, a w przypadku braku wskaza
zgodnego z zaleceniem producenta barier,
- wypelnienie otworu mieszankbetonow klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleegoeideprzé. Zaleca si wykonywa& monta bariery na stupkach
€0 najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w tieto

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali bezpadnie wbijanie
lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca @dstawi do akceptacji fyniera:
— sposéb wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyj odksztalca lub
uszkodzé stupka,
— rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystyltechniczi, dotyczcy urzadzer wbijajgcych (np. miotow,
bab, kafaréw) gcznych lub mechanicznych wzghie wibromiotow pogjzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracj i dziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtomiedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkow, wynasil mm.

Dopuszczalna rdnica wysokdci stupkéw, decydujca czy prowadnicaddzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattenwyimiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkaxcii Irzyniera.

Bariera powinna hy montowana zgodnie z instrukcjmontaows lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dimdonych wielkoicia otwordéw w elementach
bariery, powinien doprowadzdo zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrigaly w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidhiek otworéw Ilub cgc,
naruszajcych powtok cynkowy poszczegolnych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naky taczy¢ sysiednie odcinki témy profilowej, nakladajc
nastpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzednieg@dpie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak abyée
odcinkow tamy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuemjse po barierze, nie zaczepiat o krazie
zlgczy. Sysiednie odcinki téamy s taczone ze sabzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po
sz&¢ na kade pohczenie.

Montaz wysiggnikdw i przektadek ze stupkami i prowadpipowinien by wykonanyscisle wedtug
zalec@ producenta bariery z zastosowaniem przewidziamyckego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.)
oraz wigciwych $rub i podktadek.

Przy montau barier naley zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentac]
projektow i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wikxiwej diugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m),
z zastosowaniemaéznikdw ukdnych w miejscach niezkbinych przy pajczeniu poziomego odcinka

prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchylenientinkia w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualikotwy betonovg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtjelej,

— odcinkdw barier ostonowych o vdleiwe] dlugaci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) é@go pocgtkowego, d) ukénego ka@cowego, €) wzmochnionego,



— odcinkéw przejciowych pomedzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do
mostu z zastosowaniem tawej diugdci odcinka ukénego w planie, jak rowniepolaczenia z barierami
betonowymi pelnymi i ew. pgczami betonowymi,
- przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze w celu np. éma do kolumn alarmowych lub innych gdzea,
przegcia pieszych z pobocza drogi za bagiertym na chodnik mostu, na skéoywaniu z drogami, prz&gia
przez pas dziety, przejazdu poprzecznego przez pas aayel
- dodatkowych urzdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypow bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtagci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny ¢bygodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalg umocowa do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznynagucenta
barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny tkonane zgodnie z dokumentagjrojektovy
lub SST oraz powinny odpowiaglavymaganiom:
- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymadld, nasikliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,
— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,
- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaiea dotyczcych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom PN-B-06251 [3], zapewnjaj sztywngd¢ i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszaiietonovy, deskowanie
powinno by sprawdzone, aby wykluczatlo wyciek zaprawy z miakzabetonowej. Termin rozbhiérki
deskowania powinien ldyzgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmimejsilosci wody, zapewr szczelne ulzenie
mieszanki w wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Wadécstosunku wodno-cementowego W/C nie powinna
by¢ wieksza nk 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinng yadsza od plastyczne;.

Mieszank betonovg zaleca s uklada& warstwami o grubiei do 40 cm bezpwednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za pwednictwem rynny i zagszcz& wibratorami wgébnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniasmg] od +5C, naley prowadzé
pielegnacg wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betpowinna spetnié wymagania
PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elemeoiwinny by chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstakuizynierowi:

— atest na konstrukejdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez sgmapcego drog, wedtug
wymagania punktu 2.2,

- z&wiadczenia o jakéi (atesty) na materialy, do ktdrych wydania prashai § zobowhzani przez
wihasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe gpy zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeproméadVykonawca natey materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uvezhpiajgc nieskomplikowany charakter robét
betonowych, na wniosek Wykonawcyzymier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlanateriatow dla
tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdawawiadczeniem o jaki (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna bByzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.



Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez
producenta

Lp. Rodzaj badaniaL Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada

1 | Sprawdzenie |5 do 10 badaz Powierzchng zbada nie Wyniki powinny by zgodne z
powierzchni wybranych losowo | uzbrojonym okiem. Do ew. | wymaganiami punktu 2 i
elementow w k& sprawdzenia gbokasci wad katalogiem (informag)

dej dostarczanej uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | producenta barier
partii wyrobow liniatdw z czujnikiem,
liczacej do 1000 suwmiarek, mikrometrow itp.)
elementow
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi uniwersalnymi
wymiarow przyrzzdami pomiarowymi lub

sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét najezbada:
a) zgodnad¢ wykonania bariery ochronnej z dokumeniapyojektows (lokalizacja, wymiary, wysoki
prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgednipunktem 2 i katalogiem (informag;
producenta barier,
c) prawidlowa¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawndg¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkie
e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
f) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawng¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punkiem
h) poprawné¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpam5 i w odlegtéciach ustalonych
w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovg, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowe] mog:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw,
— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéfuridamentéw betonowych, lub beZpsdnie
wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),



— monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomaaasciwych
srub i podkiadek) z wykonaniem niezinych odcinkéw poegkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejciowych pomedzy r&nymi typami barier, przerw, przg€j i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroige iglaste. Wspélne wymagania
i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaieze

10. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegéienne IPE walcowane na goo

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowestg na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze

stali weglowej zwyktej jakdci o Ry do 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowegt na zimno otwarte. Zetowniki ze stakglowej
zwykiej jakdsci o Ry do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowest na zimno otwarte, ok§l®nego przeznaczenia.
Ksztattownik na pagcz drogowy, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowest na zimno otwarte, ok§lenego przeznaczenia.
Ceowniki potzamknite prostoktne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowest na zimno otwarte, ok§lenego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych

22. PN-M-82101 Sruby ze them szeiokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

24. PN-M-82503 Wity do drewna ze them stkowym

25.  PN-M-82505 Wikgty do drewna ze them kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwialzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z bet&ementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

30. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletGanbudowlanych z betonu

10.2. Inne dokumenty

kruszywowego. Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehn$sDDP, maj 1994.



11. ZAL ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochyshnwedtug [32]

Oznaczenie bariery
Typ z prowadnig Odlegtas¢ Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkéw zastosowanie
~ 515
20m — na autostradach
SP-11 | sP-01 | 1,33m | wysiegnikowa o i drogach
1,0m 100 ekspresowych
ekt
40m ':T]lo’r'— na drogach krajo-
20m wych | wojewddz-
SP-19 SP-09 1 ,33 m przektadkowa kich innych ni
1’,0 m 100 autostrady
~ 360 na drogach krajo-
<3| 4,0m - wych i wojewddz-
2 SP-16 SP-06 2,0m przektadkowa kich gdy zachodz
;5 1,33m koniecznéé
% 1,0m 1o wzmocnienia bariery
~.18!
E 4,0m
= 20m na drogach
M SP-15 SP-05 133m | bezprzekladkowg % ogélnodostpnych
a 10m 100
J}’W
~ 225 na drogach
40m L og6Inodostpnych
™ .
SP-14 SP-04 2,0m | pezprzekiadkowd % ] gdy zachodzi
1,33 m koniecznd¢
10m 1:0 wzmochnienia bariery
~ 810
m 40m et
O T na autostradach
b2 SP-17 SP-07 20m wysiegnikowa S_—‘——f... i drogach
n 1,33 m dwustronna £ ? 9
S 1,0m 100 ekspresowych
o)
E 20m ...:.'-5-!9——1-- na drogach krajo-
> SP-20 SP-10 1,33 m przektadkowa » ’ wych i wojewddz-
< 10m dwustronna kich innych ng
m ' 100 autostrady
mrr
~ 18Q d h
40m —————T— na darogac
SP-21 SP-22 | \wyjatkowo | bezprzekiadkows §" oV<60kmh
#25mm| #25mm 20m i matym zagréeniu
% < ' 100 wypadkowym
5




Zalacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadmi@rofilowanej tamy stalowej stosowane na
odcinkach drég, wedtug [32]
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a) bezprzektadkowa b) przektadkowa c) wynikowa

Zalacznik 11.3.Zasady okréania wysokdci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera praywzniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje i
ptaszczynie krawedzi jezdni, ¢) bariera przy krasniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsgtaiod
ptaszczyzny kraedzi jezdni

a) b) c)

g
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Zatgcznik 11.4. Profilowana tdma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: rBgowe bariery ochronne,
WKit, 1983

A B

The—

2962
1s)

£

Omowienie rénic tam stalowych typu A i B

Profil tasmy typu A ma zaokjglone krawdzie przettocze tasmy, profil B ma sptaszczone kradzie

przettoczé.
Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystija wyrazne r&nice w ich zachowaniu podczas kolizji -
chocia niektorezrodta stwierdzaj, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.



Rdznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jkshieczne odpowiednie uksztattowanie jednego
z koncow t&my, tak aby kéce odcinkow témy przylegaty ptasko do siebie. Przetloczenia taliges
konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wksz sprzystas¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy gruba tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a diieofilu B okoto
11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza licZpab faczagcych odcinki tdmy niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5.Dodatkowe urzdzenia zabezpieczgie wytkownikow pojazdéw jednddadowych na tukach
drogi, wg [32]

1. 2.

C " .
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LB/
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"
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1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony sawlbariery

Zalacznik 11.6.Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecamrogi, wg [32]
Na drogach z krawgznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

r<'724>-

O L

T BIESRE
[
*)na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m

1.0m

p
I p.50m 025m

A
N\

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi)

Zalacznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych eakdch drég (wyeig z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane magby¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowyddarier ochronnych, ktére
uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpdmitdh metod déwiadczalnych, okrdonych w punkcie
1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenia jej stupkdw malestald w zaleznosci od maliwosci poprzecznego
odksztalcenia bariery podczas kolizji. Zaleca stiosowanie barier podatnych (typu I). Pozostapy tiyarier
stosuje si w przypadkach, gdy warunki terenowe unietivaiaja odpowiednie odksztalcenie bariery.

2. Wysoka¢ barier ochronnych stalowych



Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powiemgcha ktorej podczas kolizji znajduje
si¢ koto pojazdu samochodowego, do gérnej kdai prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie saami
podanymi w zajczniku 11.3).

3. Dodatkowe urgdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wgmije znacgcy ruch motocykli lub innych pojazdéw
jednaladowych, odbywajcy sk z duwg predkoscia - zaleca s zastosowanie dodatkowych wdzen,
zabezpieczagych ich uytkownikow przy przewrdceniu sipojazdu przed bezpednim uderzeniem w stupki
bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np.atkoavej, nkej umieszczonej prowadnicy bariery lub
elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwlaszaza wyjazdowych drogachadznikowych o matych
promieniach tukéw na autostradach i drogach eksprgsh oraz na innych podobnych odcinkach drég
ogolnodostpnych (patrz zakznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdiudrogi

Lokalizacja barier wzdiu drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej padstawie kryteriow
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatn& barier

Je&li producent nie podaje inaczej, to zaliczad barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany baneysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych
ze stupkami I, IPE, [E 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,
b) o ograniczonej podats§o (typu Il) - bariery pozostatych typow i odmiaa gtupkami 100 mm i 140 mm
z rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
¢) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej konscji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowarepsowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczoes gtosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem ugriego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustalanie
punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowad profilowary tasme stalowg o czynnej diugéci 4,0 m (diugdéci przed montzem 4,3
m). Odcinki tdmy o czynnej dtugéei 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalg stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy
catkowita dtugé¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m.|égiazne dtugéci nalezy przyjmowa dla
pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowd gdy za barier wysiepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektanostowymi, nalgy stosowa tylko w
przypadkach, gdy za bariewystkepujg obiekty lub przeszkody, wymagae szczegdlnego zabezpieczenia (stupy
wysokiego napicia, podpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkami atkpwymi - barier tych nie naly
stosowé na nasypach drdg.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosujetgiko wyjatkowo - gdy wystpuje konieczn&t
szczegoblnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegkei prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):

a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,
b) od kravedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza m1,0
¢) od kraweznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosujecsgdy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia

Lokalizacg oraz dtugé¢ i sposéb konstruowania odcinkéw prggpwych, pocatkowych i kaicowych
ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustatesslonych w WSDBO.

Zalgcznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach oohych stalowych (wg
katalogéw producentow barier)

Przekroj Wymiary przekroju poprzecznego .. Dopuszczalna odchytka
Lp. poprzeczny mm Przekroj mm
wg normy wysoka¢ | szerokéé grubaié sz WYys. szer. grub.
1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +15| 05
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 +15 +0,5




140 66 5,7 18,3 +2 +15| *£0,5

2 Dwuteowy, réwno- 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtascienny, IPE 120 64 4,4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | +0,75

3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
(walcowany) -1,0
PN-H-93403 [13] 120 55 7,0 17,0 +2 +2 jw.

140 60 7,0 20,4 +2 +2 w.

4 | Ceowy (gity na 100 50, 60 od4do6| 0d7,33do 11,67 +2 +25 -
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od 4 do 6| 0d8,13 do 15,27 +2 +25 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od 4do 6| 0d9,73 do 16,47 +2 +25 -

5 | Ceownik potzamk-
nigty prostoktn
ey posORY | 120 40 3,0 6,33 15| 1 | -
[19]

6 | Zetownik
PN-H-93460-07 100 60, 80 od4do6| 0d8,13do 14,07 +25 | *3 -
[17] 120 60, 80 od4do6| 0d8,93do 1527 +25| +3 -

7 | Sigma(brak normy 100 55 4,0 9,0 +2,1-1 +2{-% 0,18

Zatgcznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyatostych (wg katalogow
producentow barier)

Przekréj poprzeczny Wysok§y mm | Szerok& (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostolgtny 100 60 BN-73/0658-01 [26]




D - 08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaophtecznej § wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej przyremoncie nawierzchni
bitumicznej i zjazdéw w ciagu drogi wojewddzkiej Nr 651 na odcinku Szypliszki- Sejny w km 69+079-
70+220.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoviahk@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana toine metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwpolczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-0@.@0 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwipoag jednostl.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gdrna kostek powinnacbydwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste,
wklgs$niecia nie powinny przekracg® mm dla kostek o grulsoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujetsttonovg kostke brukows o grubgci 60 mm. Kostki o
takiej grubdci s3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

— na dhugdci +3 mm,
— na szerokéci +3 mm,
— na grubdgci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju daary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i growy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych



Lp. Cechy Warté¢

1 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasjkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia prébki brak

b) strata masy, %, nie gadej niz 5

¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymao

prébek nie zamg#anych, %, nie wicej niz 20

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowd cement portlandzki, bez dodatkow, klasy niespej ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewinidpowiadé& wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki batex, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegobuyro

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ztpoe z
recepi laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymaitcé¢, mniejsz nasikliwosé i wicksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate wybarwienie. Powinny to doybarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykigmsk recznie.

Jali powierzchnie g duwze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, m#na stosowéa
mechaniczne upzizenia uktadaice. Uradzenie skltada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaiech utaenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae s warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaitaici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie



specjalne urmzenie pakuje je w faji i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mma réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtal powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami poua w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy ni 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Jereli dokumentacija projektowa nie okl inaczej, to nawierzcheichodnika z kostki brukowej nioa
wykonywat bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o VERB5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa @dsapca, to
jej wykonanie powinno hy zgodne z warunkami okilenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtszapce i
odcinapce”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodndg¢ ksztattow i kolorébw produkowanych kostek, #iwe jest ul@enie
dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zsgkowanego przez iyniera.

Kostke uktada s} na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdry kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacaagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpbnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypit¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wibratory ptytowe z ostan z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkoi@m i zabrudzeniem. Wibrowanie naigrowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdimawierzchny.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggeginaciji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien sprawigdzizy producent kostek brukowych
posiada aprobatechniczg.
Pozostate wymagania oklteno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulgwetonowej”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@a polega na stwierdzeniu zgodnbz dokumentagj projektowy i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasia:
— gfcbokasci koryta:

— 0 szerokéci do 3 m: +1lcm,



— 0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgodsoi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowycpolega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagprojektovg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtovéci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrggi nawierzchni przeprowadzaalezy tatg co najmniej raz na kde 150 do 300 M
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przewit pod tay 4 m nie powinien przekrac&d,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadZanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigjem 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wiktach zatamania niwelety nie mpgrzekraczéa
+3cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorywalezy szablonem z poziomi¢ co najmniej raz na
kazde 150 do 300 Mchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej inico 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wyngsz0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowesjtki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovg, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fthodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,



— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralndci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykilego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie swska piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.



D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacfihtécznej § wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z ustawieniem betonowego ohezehodnikowego przyemoncie nawierzchni
bitumicznej i zjazdéw w ciagu drogi wojewddzkiej Nr 651 na odcinku Szypliszki- Sejny w km 69+079-
70+220.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoviak@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzagce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaounikacji.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagao@gdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygsze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie st dwa rodzaje obrzg:
— obrzee niskie - On,
— obrzee wysokie - Ow.

W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchylek wymiarowych obrzz
dzieli sk na:
— gatunek 1 - G1,
- gatunek2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego ohezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205xc
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzegy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 920 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmaigdzi elementdw nie powinny przekra¢za
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby _ orgr_anlczaqcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gfebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege
wedtug rodzajéw i gatunkow.



Betonowe obrzeaa chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokécé
obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlayymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpowiadé wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymadgoi minimum 0,7 wytrzymal&ci projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zgagczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje st przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalsy ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiatlem
(odlegtaicia gérnej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmgita
projektowej.

Zewretrzna $ciana obrzga powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeinié je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem galeczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrgighbokasé.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodie wystpujagcych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i gicbokdsci uszkodzé naley wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktad$tia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ppl@rzeprowad z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego ludrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdezeni
katow prostych w nartach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie lktownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktadseig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejméweszystkie witdciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivy(aze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pippuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzera,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynost £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeaa,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp giebokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajgcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgollIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego otizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowyciwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betollementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betollementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krayniki i obrzeza.



