SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE

TECHNICZNE

Remont drogi wojewodzkiej Nr 647
Deby - Kolno - Gromadzyn - Wykno - Stawiski
na odcinkach:
odc. I: km 23+200 - 24+110 dt. 910,00 m
odc. II: km 27+200 do km 28+467,5 dt. 1267,50 m

Sporzdzit:



D -M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikadgchnicznej $ wymagania dotycze
wykonania i odbioru robo6t przy remoncie nawierachdrogi wojewddzkiej Nr 647 Eby - Kolno -
Gromadzyn - Wykno - Stawiski na odcinkach: od&nft 23+200 - 24+110 dt. 910,00 m, odc. II: km 27+200
do km 28+467,5 dt. 1267,50 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaltadokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w @d.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuwymagania ogdlne wspdélne dla
robét obgtych realizacj zadania w p.1.1., wyszczegdlnione w ppgjcych SST:

1. SST D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw akgsciowych.

2. SST D-01.02.01 Karczowanie zagajnikow i krzako

3. SST D-01.02.04 Rozbidrka elementdéw drog, ogebdprzepustow.

4. SST D-01.02.02 Zelgie humusu

5. SST-D-02.00.00 Roboty ziemne — wymagania agoln

6. SST-D-02.03.01 Wykonanie nasypéw

7. SST D-03.01.01 Przepusty pod kardnogi z rur HDPE

8. SST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowanienaggszczaniem podia.
9. SST D-04.03.00 Oczyszczenie i skropienie wakstmstrukcyjnych.
10. SST D-04.04.00 Podbudowy z kruszyw .Wymagagine.

11. SST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturals&pilizowanego mechanicznie.
12. SST D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa taman&golzowanego mechanicznie.
13. SST D-04.06.02 Podbudowa z betonu cementowego

14. SST-D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego.

15. SST D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszamnke®i6P

16. SST D-05.01.03 Nawierzchraairowa.

17. SST D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfatmyvWarstwa vaizaca.
18. SST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfatgmyWarstwacieralna.
19. SST D-05.03.11 Frezowanie.

20. SST D-05.03.23 Nawierzchnie z kostki brukoba&tjonowej.

21. SST D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe bwidem.

22. SST D-06.02.01 Przepusty pod zjazdami z riHPE

23. SST D-06.03.02 Naprawa poboczy.

24. SST D-06.04.01 Oczyszczenie rowow i przepustéw

25. SST D-07.01.01 Oznakowanie poziome cienkowanse.

26. SST D-08.01.01 Krayniki betonowe na tawie betonowej

27. SST D-08.02.02 Chodniki z betonowej kostkikiome]

28. SST D-08.03.01 Betonowe ohtaechodnikowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione porgj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcy cald¢ techniczno-

uzytkowa (droga) albo jego €#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, ezet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni dalsunéty od jezdni, przeznaczony do ruchu



pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegks migdzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypk odlegtaé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdneej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony abudub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwrkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45 Droga tymczasowa (mowutava) - droga specjalnie przygotowana, przezmag& do ruchu
pojazdow obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawgizeana do usugtia po jego
zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaypatrzony pieczia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowikujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stgcy do notowania zdaraeé okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robét, przekamyia polec# i innej korespondencji  technicznej
pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawd projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkimienowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajcego, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany j&8tykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania
robotami i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - # obiektu oparta na
podporach mostowych, tway@a ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub €& wykopu, ktéra jest ograniczona koroairogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym wluwc utazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot w
formie wyliczen, szkicow i ewentualnych  dodatkowych agrnikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw

podlegaj potwierdzeniu przez lyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laborator badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiagcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadaprob zwhzanych z ocen jakosci
materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niegthhe do wykonania robo6t, zgodne z dokumegtacj
projektowy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkododry dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzshych do przejmowania i rozktadania odyen od
ruchu
na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beepoio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralrp a podbudow, zapewnigca
lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa soa do wyréwnania nierbwdoi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna € nawierzchni sligca do przenoszenia ofpgin od ruchu na
podiaze.

Podbudowa mee skitada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - goérnaeséz podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni.



Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna ¢&z podbudowy spetnigga, obok funkcji rnmych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatanigogdy, mrozu i przenikaniem gztek podiga.
Moze zawierd warstwe mrozoochrons, odgiczapca lub odcinajgca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnygadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcingga - warstwa stosowana w celu uniedivdenia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchniZgej powye;.
i) Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunelgdké dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygetav i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodké - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostal okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasetes przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z r§ urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieoréwniez obejmowa teren
przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi i srodowisko przed uggliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpiechastwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgta jednoczaie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podiee nawierzchni - grunt rodzimy Ilub naswy, lezacy pod nawierzchai do
giebokdsci przemarzania.

1.4.28. Podioe ulepszone nawierzchni - gorna warstwa p@ditolezlaca bezpérednio pod

nawierzchmi, ulepszona w celu unlwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie podmia przekazane Wykonawcy

przez Ireyniera/Kierownika projektu, w formie pisemneflotycace sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczgdada autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedstwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja noweggmiaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana petedw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podhinym) istniepcego padczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznymmkractym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wdrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemeanbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagnd&arz&zlak wdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stamoavi utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa -<$€zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozeMsktadd si¢ z petnejsciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. sknzykomor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniaWlashego.

1.4.38.Rozpktosc teoretyczna - odlegsé miedzy punktami podparcia @#gskami), prgsta mostowego.
1.4.39. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) odlegidé migdzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii propedtej do osi podinej, obejmuje catkowit
szerokad¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.



1.4.40. Szeroké¢ wytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajéw ruchu oraz szegékochodnikbw mierzona wéwietle pogczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6ét z podaniem iclosdi (przedmiarem) w kolejisoi
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udegphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twece czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikabjpgowej i
ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad Hnikolejowa Ilub inmgp drogy dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - e& przedsgwziecia budowlanego, stanoygda odebng catcé
konstrukcyjra lub technologiczg zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtkowych.
Zadanie mee polegéa na wykonywaniu rob6t zwranych z budowy modernizag/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrgnbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robo6t, bezpiearwo wszelkich czynriwi
na terenie budowy, metody zyie przy budowie oraz za ich zgo#hoz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami fiyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przakaWykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymegodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw, wmizik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komp&sT.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziastioza ochron przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzotteziniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ebizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowyzgleainiajgcym podziat na dokumentacj
projektows:

a) Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz
projektowg

dokumentagj wykonawcz (techniczi) i zostan przekazane Wykonawcy,

b) Wykonawcy; wykaz zawierggy spis dokumentacji projektowej, kddMykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3.Zgodna¢ robo6t z dokumentagijprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dkdat dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Ireyniera/Kierownika projektu stanoavi cz$¢ umowy, a wymagania oldlene w chaéby
jednym z nich sobowizujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dislentacji.

W przypadku rozbismosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw woipruje kolejndéé
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnyahOgolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywa biedow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadami Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na {phie § wazniejsze od wymiarow okémnych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigbglzgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartai docelowe, od
ktérych dopuszczalnegsodchylenia w ramach ol¢lenego przedziatu toleranciji. Cechy materiatow i
elementow budowli mugz wykazywa& zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mag przekraczadopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektovs lub
SST i wplynie to na niezadowaleg jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zogtan
zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykne ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontgwed ruchem”)

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisitniepcych
obiektow (jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnezadrenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresieattia realizacji kontraktu,zado zakaczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca przedstawizyierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednmarzdem drogi i organem zadzapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robobkxesie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i
postpu robot projekt organizacji ruchu powinienchya biezgco aktualizowany przez WykonawdKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu drgaj ruchu, wymaga Kalorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dogtarc zainstaluje i ddzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe uwudzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly,
itp., zapewnigc w ten sposéb bezpiedstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzier i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje ledag akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przgsienia do robot Wykonawca obwee publicznie przed
ich rozpoczciem w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeen
w miejscach i iléciach okrélonych przez Iayniera/Kierownika projektu, tablic informaayih,
ktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przezzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjreda
utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie przez caly okres realizacjidtob

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje @ize jest whczony
w cere kontraktowvy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niavaealizacji
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dbie utrzymywdé tymczasowe ugdzenia zabezpieczgie,
w tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz eMge inne srodki
niezkedne do ochrony robét, wygody spotecgeid innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroblh wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dtgazddéw i maszyn pracgych przy
realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakujesmoséb uzgodniony z tgnierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwié publicznie przed ich rozpogdem w
sposOb uzgodniony z Zgnierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeernw miejscach i
ilosciach okrélonych przez Imyniera/Kierownika projektu, tablic informaayich, ktérych tr&
bedzie zatwierdzona przezzimiera/Kierownika projektu. Tablice informacyjri®da utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caly okres realizacjigtob

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktovy.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zng& i stosowéa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczice ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawceatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepisow i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wyajcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sie do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgidl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopévégdiojazdowych,

2) srodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnpghtami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) maliwoscia powstania pzaru.



1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisgpvawny
sprz:t przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomgesniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne drg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgstm osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spoweaioe paarem wywolanym
jako rezultat realizacji robét albo przez persaigkonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatéw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wikszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robdt bda mialy aprobat techniczg wydary przez
uprawniony jednostk, jednoznacznie okéijaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialdw na
srodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie mpbé& po zakaczeniu robot
ich szkodliwgé zanika (np. materialy pylaste) mody wyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania. z& wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymé zgod: na uycie tych materialdw od wéaiwych organdéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materialdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasn&i publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladgdaoych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu prz8amawiajcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wdaiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyemnstalacji i uradzea
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigic w swoim harmonogramie rezerwczasow dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majpy¢ wykonane w zakresie przedmia instalacji i urgzen
podziemnych na terenie budowy i powiadéninzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoegzia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenigcht instalacji Wykonawca
bezzwiocznie powiadomi igniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladwaz kedzie z nimi
wspotpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu praav. Wykonawca
bedzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatasiEkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i usdzen podziemnych wykazanych w dokumentach doateych mu
przez Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabwdomieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa& roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszlanw ssiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalngcig.

Inzynier/Kierownik  projektu &dzie na biggco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomidzy Wykonawg a widcicielami nieruchom&i i dotycacych korzystania z
whasngci i drog wewntrznych. Jednale, ani Iynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglbone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgzen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ograniczenaciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposmia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszatkezlzdne
zezwolenia i uzgodnienia od wkwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spelnggie tych warunkow zostaly uskitd
z terenu budowy. Pojazdy powoglg nadmierne obgienie osiowe nie dala dopuszczone néwiezo
ukonczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i Wykonawcaedzie odpowiadat za napraw
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodmeleceniami layniera/Kierownika projektu.



1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhbie przestrzegaprzepiséw dotyceych bezpieczestwa
i higieny pracy. W szczegolio Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowiaz nie spetniggych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedniy odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowiez dla
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjaokrelonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do
rob6t od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez #yniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utezym powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowgdpblementy byly w zadowalgym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeali Wykonawca ~ w jakimkolwiek czasie zaniedba utramie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest zn& wszystkie zarglzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytygzhedre g w jakikolwiek sposéb zwizane z
wykonywanymi robotami i &dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tgostanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dolzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odngnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do spit, materiatow lub urzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét
i w sposob cigly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc
kopie zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwania, obeizenia i wydatki
wynikle z lub zwhzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowypbkryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyrgkiz wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez tgniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotang kbnkretne normy i przepisy, ktore
spenid& majg materialy, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadaneotgp keda obowhzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. pvzypadku gdy powotane normy i przepisy s
panstwowe lub odnosg sic do konkretnego kraju lub regionu, mpodpy¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie rowny lub wyszy poziom wykonania hi powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegbwierdzenia przez pgniera/Kierownika
projektu. Ranice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by
doktadnie opisane przez Wykonamigrzedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostadd o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym ottkrga terenie budowyetts uwazane za wiasrso
Zamawiagcego. Wykonawca zobogaany jest powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
postpowa zgodnie z jego poleceniami.zdk w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystipia op&nienia w robotach, kynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiaym i
Wykonawea ustali wydhienie czasu wykonania robét i/lub wysékdkwoty, o ktog nalery zwigkszye
cere kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed amplwanym wykorzystaniem jakichkolwiek



materiatbw przeznaczonych do robot, Wykonawgzedstawi liaynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje deafyezproponowanegarodia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak rowni@dpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych oraz
prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegrddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty
z danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bade celu wykazaniaze materialy uzyskane
z dopuszczonegarodia w sposéb gty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled widgcicieli i odngnych wladz na
pozyskanie materiatdw zerddet miejscowych vgczapc w to zrodla wskazane przez Zamawizggo i
jest  zobowdzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyrzed
rozpoczciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi Hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacs
zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzglniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmafit paistwowej i
samorzdowe].

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakaciowych
materiatébw pochodgych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatdw, dziglawy i inne jakie okzg
sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo gzt z terenu wykopéw, dokopow i miejsc pozysk
materiatdw miejscowychdala formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekulgwacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane zkappw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowydab wykorzystane do robét lub odwiezione na tadk
odpowiednio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyba, uzyska na to pisemn zgocd
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
i zZtozone w miejscu wskazanym przez:yniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na aycie tych materiatbw do innych robotzrie dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio eprartgciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, iczsk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewidumazliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotachiVykonawca powiadomi hyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3ogie przed zyciem tego materiatu, albo w okresie
diuzszym, jdli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanieaddb wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakt®wany rodzaj materialu nie me by pd&zniej
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerdo czasu gdychola one uyte do
robo6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszcm@nizachowaty swaj jakas¢ i wiasciwosci i byty
dostpne do kontroli przez ktyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatoedab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Zynierem/Kierownikiem projektu lub poza terendmdowy w miejscach



zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwoérnie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodém stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbéteriatdw mog by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich detaosci. Wyniki tych kontroli lda stanowé podstaw do
akceptacji okréonej partii materiatéw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjivytworni, musz
by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Ireynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspétprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzaniakgp

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi
wytworni, gdzie odbywa giprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inyniera/Kierownika zezwolenie dla przeprowadzenspekcji i bada w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowdany do #@ywania jedynie takiego sptm, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wpltywu na jékavykonywanych robét. Spez uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z ofest Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacpat, zaakceptowanym przezzimiera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustélev  wymienionych wsej dokumentach, spitz powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przezyimera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné& sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okigonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidazyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robdt ma &yutrzymywany
w dobrym stanie i gotowoi do pracy. Powinien By zgodny z normami ochronyrodowiska i
przepisami dotycymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Agnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokument
potwierdzajcych dopuszczenie spim do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprz:t jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewgdumazliwos¢ wariantowego izycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyhiera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptaprzed uwyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji

Inzyniera/Kierownika projektu, nie nie by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw

umowy, zostamprzez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicmodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakké wykonywanych roboét i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapew®iprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dkreymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniadhzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnig wymagania dotyeze przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnyshciskow na © i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spehigie tych warunkéw mag by dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, pod warunkiem przywedia stanu pierwotnegozytkowanych
odcinkdéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé& na bieagco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogataicpnych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzerobét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robétictazgodnéé¢ z dokumentagj projektova,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rolgitaoowanym przez Wykonaworaz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogiomwywania robot. Wykonawca  jest
odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie wlange i wyznaczenie wysod@ wszystkich
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elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iedaymi okr&lonymi w dokumentaciji projektowej lub
przekazanymi na pmie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zosfanusungte
przez Wykonawe na wiasny koszt, z wytkiem, kiedy dany BH okae s& skutkiem bidu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy fmipiprzez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenigsokaici przez Ityniera/Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakeoza ich doktadn&. Decyzje lryniera/Kierownika projektu
dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i meatow robot bdg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowen SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zymier/Kierownik projektu uwzghkni wyniki bada
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wymtijagce przy produkcji i przy badaniach materigtow
doswiadczenia z przesaoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wpltywagie na rozwzan
kwestk. Polecenia Ifyniera/Kierownika projektu powinny Bbywykonywane przez Wykonawcw
czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe
Z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli rob6t duizie takie sterowanie ich przygotowaniem i kayaniem, aby
osikigna¢ zatazong jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robot i jakéci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, gatapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i
wszystkie urzdzenia niezbdne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zylmer/Kierownik projektu mee zaagdaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowanige poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materialbw oraz robd
czestotliwoscia zapewniagca  stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z  wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu hadaich czstotliwos¢ §3 okr&glone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty omentokrélone, Ireynier/Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwwykonanie robo6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy 4gnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze  wszystkie
stosowane ugdzenia i sprg badawczy posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okg&ajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych,
w celu ich inspekgiji.

Inzynier/Kierownik  projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignieciach dotycacych uradzen Ilaboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawtzyeeli niedocagniccia te lgda tak powane, ze
mog wptynagé ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do
rob6t badanych materialtébw i dojmi je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatdw.

Wszystkie koszty zwjzane z organizowaniem i prowadzeniem adaateriatbw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji gnolgy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bandla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek ¢dh dostarczone przez Wykonawci zatwierdzone
przez Ireyniera/Kierownika  projektu.  Prébki  dostarceon przez  Wykonawc do bada
wykonywanych przez fiyniera/Kierownik projektu ¢xa odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposOb zaakceptowany przezyiniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcaetizie przeprowadzadodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie
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zostam  przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzeniaetsk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawigjcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp,
gdy normy nie obejmyj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowswzna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pnzgmlera/Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafdla Wykonawca powiadomi kyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru llladania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji tyniera/Kierownika projektu.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami bada jak najszybciej, nie piiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakaosci.

Wyniki bada (kopie) kda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub inngckez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do kdmywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/poryskia, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzielt
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonaf weryfikacji systemu kontroli robot prowadego
przez Wykonawg, poprzez ngdzy innymi swoje badania,edzie oceni@ zgodné¢ materiatow
i robot z wymaganiami SST na podstawie w§mi wiasnych bada kontrolnych jak i wynikéw
bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieta probki materiatbw i prowadéi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj koszt.zék wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
sg niewiarygodne, to lynier/Kierownik projektu oprze &iwylacznie na whlasnych badaniach przy
ocenie zgodn@i materiatdw i robot z dokumentggprojektova i SST. Mae réwnie: zlecié, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtornych  lub  dodatkowycthada  niezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowiteoszty powtornych lub dodatkowych badapobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawe

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. Certyfikat na znak bezpiedstwa wykazujcy, ze zapewniono zgode® z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiaciwych
przepiséw i dokumentoéw technicznych,

2. Deklaraat zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

- Polslg Normg lub

- aprobad techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie
s3 objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktore spetnigjwymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych wvdokumenty $ wymagane przez SST, zKa
partia dostarczona do robgidzie posiadate dokumenty, okétajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batawykonanych przez niego. Kopie wynikow tydbada beds
dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetriaych wymaga beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pgstt kadego
Zz elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przepdea s w sposéb gty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiaréw.
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(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodao lub certyfikaty zgodni@i materiatdw, orzeczenia
o jakasci materialdw, recepty robocze i kontrolne niky badan Wykonawcy kbda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia fako Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru
robot. Winny by udostpnione na kade zyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza ¢,si oprécz wymienionych w punktach (1) (3)
nastpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacpadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondenejna budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiged
zabezpieczonym. Zagigiie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowjediego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy ¢bda zawsze dogpne dla Iyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgu nazyczenie Zamawiagedo.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t &dzie okrélac faktyczny zakres wykonywanych robét zged z
dokumentagj projektow i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnyowiadomieniu layniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robo6t i termwideniaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych vilepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy oBiowkzku ukaiczenia wszystkich robot. &ine
dane zostanpoprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagam do celu miesicznej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ekmym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Dlugosci i odlegtagci pomidzy wyszczegollnionymi punktami skrajnymiedh obmierzone
poziomo wzdta linii osiowej.

Jeli SST wiagciwe dla danych robot nie wymagaiego inaczej, obiosci beda wyliczone w Y
jako dtuga@¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktore mai by obmierzone wagowo,elly wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robldda
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Urzagdzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzzdzenia te lub
sprzt wymagag bada atestuycych to Wykonawcadulzie posiadéawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe ¢ola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adzenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom
SST Bdzie utrzymywd to wyposzenie zapewnigi w sposob ggly zachowanie dokladia
wg norm zatwierdzonych przezzimiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wygpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikapych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlagggh
zakryciu przeprowadzaesprzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzownbliceenia lgda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub efmsci bedg uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na Kkarcie #&i obmiarow. W razie braku miejsca szkice gmoby¢
dofaczone w formie oddzielnego zetnika do ksizki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, b) b) odbiorowi eiowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenisci i
jakaosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesidizeaji ulegry zakryciu.
Odbior  robét  zanikagych i ulegajcych  zakryciu  &dzie dokonany w  czasie

umazliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bantvaania ogélnego pagiu robét.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisdo dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem zjmiera/Kierownika projektu. Odbior ¢tzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piniej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokwydi
powiadomienia o tym fakcie hyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia gnier/Kierownik  projektu na
podstawie dokumentéw zawiegajych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumejatacojektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbior  czsciowy polega na ocenie #ad i jakasci wykonanych ogci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. @dbiobot dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzegapgo wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci | wartgsci.

14



Calkowite zakaczenie robdét oraz gotowo do odbioru ostatecznegogdiie stwierdzona
przez Wykonawg wpisem do dziennika budowy z bezzwiger powiadomieniem na $phie o
tym fakcie Irzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdét naggt w terminie ustalonym w dokumentach umowigzac od
dnia potwierdzenia przez Apniera/Kierownika projektu zakwmzenia robot i przygicia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisjayznaczona przez Zamawjeggo W
obecndci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisjadbierajca roboty dokona ich
oceny jakéciowej na podstawie przedimnych dokumentow, wynikbw badai pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgoddoi wykonania robot z dokumentagprojektovg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja ozap s z realizaci ustalé przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikgych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych ropéprawkowych lub robo6t uzupetniajych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czykeioi ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komiisj ze jaké¢ wykonywanych  robdét w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiegavyodagane] dokumentagjprojektowg i SST z
uwzgkdnieniem tolerancji

i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleEzeéstwo ruchu, komisja
dokona potgcen, oceniggc pomniejszomn wartés¢ wykonywanych robot w stosunku do wyméaga
przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiavetatecznego robdt jest protokot
odbioru ostatecznego robo6t spgtzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwijesli
zostala sporgizona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstava@ dokumentdw umowy i ew. uzupeln
lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i kaizki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opine technologicza sporadzorg na podstawie wszystkich wynikow bada pomiarow
zakczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodr&S7 i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdatwdrzysacych (np. na przewenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i pkezania tych
robot widcicielom urzdzen,
9. geodezyjainwentaryzacj powykonawcz roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjneiintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod waigm przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja wopemieniu z Wykonawc wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robdét.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kpda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavigieg¢go.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzujpeglcych wyznaczy komisja.

Nogakow

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie amgaych robdt zwkanych 2z usugtiem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i meastch w okresie gwarancyjnym.

Odbi6ér pogwarancyjny ddozie dokonany na podstawie oceny wizualnejiekdb z
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przezkdawe za jednostk
obmiarowy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawaev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczaltowa ypfiz kosztorysowej dxlzie uwzgdnia
wszystkie czynnéci, wymagania i badania sklageg s¢ na jej wykonanie, okémne dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami,

- wartags¢  zwzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, mggawania, ewentualnych
ubytkoéw i transportu na teren budowy,

- wartas¢ pracy spretu wraz z towarzyscymi kosztami,

- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obaujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogo6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢sido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odane w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizaghu obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowytaz z dostarczeniem Kkopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem daigh zmian i uzgodnie wynikajacych z
postpu robdt,
b) ustawienie tymczasowego oznakowaniaswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu,
c) opfaty/dzierawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukgj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, ksamkOw, barier, oznakowa i
drenau,
f) tymczasow przebudow urzadzex obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaefihu obejmuije:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiai tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier §wiatet,
b) utrzymanie ptynnei ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:
a) usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z @gaiejszymi zmianami).

2. Zarmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 lisama 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbidérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznj@z. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi
zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikadgchnicznej $ wymagania dotycze
wykonania i odbioru robét przy remoncie nawierachdrogi wojewodzkiej Nr 647 Eby - Kolno -
Gromadzyn - Wykno - Stawiski na odcinkach: od&nft 23+200 - 24+110 dt. 910,00 m, odc. II: km 27+200
do km 28+467,5 dt. 1267,50 m.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w d.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwénych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz patenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wog&dowego punktéw gtdwnych osi trasy i
punktow wysokéciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktamyZmaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysgdiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, odar ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposo6b utatwiajcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje aspizenie wyznaczenia o0si  obiektu i
punktow wysokeéciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwabgchrog ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w spos6b ulatwjay odszukanie i ewentualne odtworzenie orayznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtbwne trasy - punkty zatamania osi trasiniby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale ok&enia podstawowe as zgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce roboét
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowamedano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nslestosowd pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdumosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza ggamimb6t ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania
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trasy, powinny miésrednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08
m i dlugaici okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanyeh istniegcej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i diugiei od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny miet diugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckowvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taSmy stalowe,

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej jej punktéw wysokiziowych
powinien gwarantow@uzyskanie wymagane] doktadiwdo pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy mma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z obogaujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7). Przed przygspieniem do robdt Wykonawca powinien pgéej od Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizacgt i wspotrzdne punktow gidbwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zaimageego, Wykonawca powinien
przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny dywykonane przez osoby posiada] odpowiednie kwalifikacje
I uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiagbinformowa& Inzyniera o wszelkich &dlach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trady (lub) reperéw roboczych. &y te powinny
by¢ usunete na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowejas
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu
istotnie r@nia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomi o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejoniée rpowinno by zmieniane przed pagijiem
odpowiedniej decyzji przez Agniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wyndag z rénic rzdnych
terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera,
zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obej Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktore bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mogbyt rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przeziera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy unfty parednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone
w oznaczenia okétajace w sposoOb wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznacsagowinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania robot. 3eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamay@ejo zostanzniszczone przez
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Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzejgst konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe komieczdla prawidtowej realizacji robot nale
do obowizkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtébwnych osasy i punktow wysokadciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne mony by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@aklowihzane do punktdw pomocniczych,
potozonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto pomiedzy punktami gidwnymi na
odcinkach prostych nie me przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatdy¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdiuosi
trasy drogowej, a take przy kadym obiekcie ittynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gdérskpowinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalary¢é poza granicami robét zadanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyseych. Jako repery robocze ima wykorzystd punkty state na
stabilnych, istnigicych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeoypocze
naley zatazy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztatiddw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczgjy osiadanie, zaakceptowany przezylmera.

Rzedne reperéw roboczych naje okreslaté z talg dokladndcia, aby sredni bhd niwelacii
po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stagujniwelacg podwojrs w nawizaniu do reperow
panstwowych. Repery robocze powinny ¢bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawiEe)]
wyrazne ijednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagj projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawgejo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjengtwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okiene] w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna Ky wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaplsrednich w
odlegtaici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej i@@yt w stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze by wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne
niwelety punktow osi trasy nale wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylw@wczas, gdy Wykonawca robot apst
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umiesagch poza granicrobaot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmujeznagzenie kragdzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (oktenie granicy robdt), zgodnie z dokumejitaprojektova oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzendb6t i w miejscach
zaakceptowanych przezzymiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypdéw i wykopow naly stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalgy stosowa w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopéw gkbszych nt 1 metr. Odlegi&¢ miedzy palikami lub wiechami naly dostosowé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogov@legidé ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uhwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentagjrojektows.

5.6. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéijacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgrzyczotkow i
filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktbw dokumentacjaojgktowa powinna zawiefa opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtypbiektow.
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Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakdsci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokasciowych naley prowadzé wedtug ogoélnych zasad oklenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podainy pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00®@QWVymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢d&eda obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gpse na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu nkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdbwnych osi trigmynktéw wysokéciowych,
- uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrdoh przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektow mostowypst ugta w koszcie
rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykamia prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olsstugnwestycji, Gtéwny Urrd Geodezji |
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnoszigma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysdk@mwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjwgsokasciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizagyfBUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfBeGiK 1983.

Nooaksw
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D-01.02.01

KARCZOWANIE ZAGAJNIKOW | KRZAKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaajihhicznej $ wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru robét drogowych zwzanych z karczowaniem zagajnikéw i krzakdwzy remoncie nawierzchni drogi
wojewoddzkiej Nr 647 Bby - Kolno - Gromadzyn - Wykno - Stawiski na odawchk: odc. I: km 23+200 -
24+110 dt. 910,00 m, odc. II: km 27+200 do km 28486ait. 1267,50 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z usugciem drzew
i krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowayah.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaon@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naky stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpriich usugicia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.

Pnie przedstawigge wartd¢ jako materiat @ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powegyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugtiem drzew i krzakoéw obejmaujwyciccie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyplhdev oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostadoi po wykarczowaniu.

Teren pod budogdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zg#ane z usugtciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materialu iytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez byniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych griest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawaébczesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie prze&ta@.

W miejscach nasypoéw teren naleoczyici¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gebokasci do
60 cm poniej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypwyvyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniepca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona dmigsa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemell@oslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonagcto powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zadaeany przez
odpowiednie wiadze.

5.3. Usunkcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajcige st w pasie robét ziemnych, powinny byykarczowane, za wyfkiem
nastpujacych przypadkéow:
a) w obebie nasypow - jieli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanerday drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny¢bicicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchniterenu. Powssze
odstpstwo od ogélnej zasady, wymagmgj karczowania pni, nie ma zastosowaniazelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,
b) w obebie wyokiglenia skarpy wykopu przecingiego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny giete
réwno z powierzchniskarpy albo pougj jej poziomu.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypelni gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR@boty ziemne”.
Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieczprzed gromadzeniemesiv nich
wody.
Wykonawca ma obowrzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracij wtasciwosci w czasie robot.
Mitode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byykopane z dig
ostraznoscia, w sposéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkddgzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatgi po usunigtej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostmhio po usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego spta, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostaioi po przerébce powinny
by¢ usunéte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shmnosci usungtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowizek zadbé aby odbylo s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsizea i odpowiednich
przepiséw.

Zaleca s stosowanie technologii, urddwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanidotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakeniu
spalania ogig powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wezdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleninostiaprzeszkogd w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usugé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w innejste zaakceptowane przezyniera, w
ktorym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lgyusunéte przez Wykonawg z terenu budowy. 3k pozostatgci po
spaleniu, za zgedinzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinng bye uktadane w warstwach. XK@
warstwa powinna kiyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grubgci
co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostadla po spaleniu nie magby¢
zakopywane pod rowami odwadnjeymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgwva s¢ przeptyw wod
powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jali rob6t polega na wizualnej ocenie komplétriausunecia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zesgczenie gruntu wypelnigego doly powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy rob6t zwigzanych z usugciem drzew i krzakdw jest:
-dladrzew - sztuka,
- dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbior robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneao/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaha koe drzewry, wzgkdnie spalenie
na miejscu pozostatoi po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.
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] D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikadigchnicznej $ wymagania dotyeze
wykonania i odbioru rob6t zezanych z rozbidrkami, przy remoncie nawierzchniogilrwojewddzkiej
Nr 647 Dby - Kolno - Gromadzyn - Wykno - Stawiski na odach: odc. |: km 23+200 - 24+110 dt. 910,00
m, odc. II: km 27+200 do km 28+467,5 dt. 1267,50 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekaedokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robot z@anych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
- kraweznikdw, obrzey i opornikéw,
- §ciekow,
- chodnikow,
- ogrodza,
- barieri poteczy,
- znakdéw drogowych,
- przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obovgizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wgmania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxre materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, pwdav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skiadgych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm),
nég z krawdziakow (np. 7,6 x 7,6 cm),¢sen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowa drabinowych, skladagych s¢ z drabin (np. diugi@i 6 m, szerok&ci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych edalech (np. 3,2 x 6,3 cm) uklada giomosty z
desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§@tnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniaWwy(np. z rur stalowychkirednicy 108 mm i
katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wynaah klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

- rusztowa z rur stalowychsrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie naky wykona z materiatéw odpowiadagych nasgpujagcym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez

Inzyniera,
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gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lumej zaakceptowanej przezzimiera,
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneaakceptowanej przezAyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycice spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbidrk elementéw drdg, ogrodiei przepustdw mze by
wykorzystany sprg podany porrej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- tadowarki,

— zurawie samochodowe,
- samochody ezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-NM@O00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogroaldeprzepustéw obejmajusungcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgednidokumentagjprojektows, SST lub wskazanych
przez Irzyniera.

Jali dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentdnjventaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej,
Inzynier maze polect Wykonawcy sporzdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmey
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mama wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesioevn frezarek drogowych, naje spetné
warunki okrélone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu agldokond:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sidzysk&, w sposob gczny lub mechaniczny z ew.
przececiem petow zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementow przepustow (np. riementoéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin iegdowym usungciu faw, wzgkdnie ostranego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowycp.iprzy zataeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziar@lpowtérnego zycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.
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Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wkasndcia Wykonawcy, powinien on przewié
je na miejsce oké&one w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST $&i§ wlasnacia Wykonawcy, powinny by usunéte z
terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw dr@grodzé i przepustéw znajdgge s¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendapyojektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdinnalery zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje¢ sivykonania wykopdéw drogowych nake wypeini,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
i przepustow powinno spetdimdpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovwg rob6t zwizanych z rozbidrk elementow drég i ogrodagest:
dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
dla krawgznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidwkicelu ponownego jejaycia, z utgeniem na
poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiorki krawznikéw, obrzey i opornikow:
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odkopanie krawznikdéw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorkiscieku:

odstongcie scieku,

reczne wygcie elementoéwciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jegozycia, z utl@zeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podia,

zatadunek i wywo6z materiatow z rozbidrki,

uporzidkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrkdielu ponownego jegozycia, z utgzeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatébw z rozbiorki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodze

demonta elementoéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotdéw po stupkach z gzagczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jegozycia, z utl@eniem w
stosy ha poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatébw z rozbiorki,

uporzidkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i parczy:

demonta elementow bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotdéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatébw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkdow,

zasypanie dotdéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

uporzidkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentow, faw, umatcie,

ew. ustawienie rusztoud ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zagczeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzidkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczthesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgoogélinego

stosowania
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5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygiione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rGwnoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu.
D.01.02.02
Zdj ecie warstwy humusu
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikadgchnicznej $ wymagania dotycze
wykonania i odbioru robét zezanych ze zdgiem warstwy urodzajnej — humusu przy remoncie
nawierzchni drogi wojewodzkiej Nr 647¢by - Kolno - Gromadzyn - Wykno - Stawiski na odch:
odc. I: km 23+200 - 24+110 dt. 910,00 m, odc. i R7+200 do km 28+467,5 dt. 1267,50 m.
1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkdid.. i 1.3.

1.3.  Zakres robdt obliych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét z@anych ze zdiciem
warstwy humusu.

1.4, Okrglenia podstawowe

Okreslenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pid.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolnd”’ 3k

3.2. Sprzt do zdgcia humusu
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Do wykonania rob6t zwizanych ze zdiciem warstwy humusu nienadegj st do powtdrnego iycia

nalezy stosowa:

- réwniarki,

- spycharki,

- zgarniarki,

- lopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscachzigd
prawidtowe wykonanie robét sptem zmechanizowanym nie jest #diwe,

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadkansportu na odlegié wymagajca
zastosowania takiego spta.

Dopuszcza giréwniez reczne usunricie humusu w miejscach, gdzie sgirmechaniczny z uwagi na maly

zakres rob6t lub niekorzystne warunki niezedy¢ uzyty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozé@wtransportem
samochodowym. Wybdgrodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania dotyae wykonania robot
Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyarag ogolne” pkt 5.

Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien bypczyszczony z humusu.

5.2. Zdgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna dydjeta z przeznaczeniem do fbejszego @ycia przy umacnianiu skarp,
zakfadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw adazinnych czynngi okreslonych w Dokumentaciji
Projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powiné wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Humus naley zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgéhaw wyjtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wozstpce dla prawidtowego wykonania robo6t, wadhie
moze stanowd zagraenie dla bezpiechAstwa robot (zmienna grubd warstwy humusu, gsiedztwo
budowli), naley dodatkowo stosowtareczne wykonanie roboét, jako uzupelnienie prac wykesayych
mechanicznie.

Warstwe humusu natey zdja¢ z powierzchni okrdonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych
przez Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zat@ od gébokdsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinn& lzgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, 88T
wskazana przez hyniera, wedlug faktycznego stanu wymdwania. Stan faktycznye¢bzie stanowit
podstaw do rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusainny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeteeayszczeniem, a tak najedzaniem
przez pojazdy. Nie natg zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw i bémgnio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia ghiriub innym gruntem nieorganicznym.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zmane ze skladowaniem humusu: tj. znalezienie naejsc
skltadowania, uzyskanie uzgodfieod odpowiednich wiadz, skladowanie, doprowadzemézenu
skltadowiska do stanu poprzedniego. Nadmiar humpsapstajcego po wykorzystaniu przy robotach
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wykonczeniowych nalgy wykorzysté do rekultywacji terenu po ukopach lub w inne nmiajsNadmiar
humusu jest wtasr$oiag Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogodlne wymagania dotyge kontroli jakéci robot

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.

6.2. Kontrola usugcia humusu

Sprawdzenie jak@i robét polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne wymagania dotyaze obmiaru robot

Ogolne wymagania dotygee obmiaru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagodlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 ni (metr szécienny) wykonanego i odebranegoetiti warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne wymagania dotyaze odbioru robot

Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00.00 , Wgaraa ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne wymagania dotygz podstawy platrici
Ogdlne wymagania dotygee podstawy pfatrici podano w SST D.M.00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frzdjecia warstwy humusu obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjibgb

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/eoboit oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgiu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdw gooinzych koniecznych do prawidtowego
wykonania robat lub wynikggych z przygtej technologii robaét,

- zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdiwogi lub odwiezieniem,

- zabezpieczenie koryta lub pogo przed nawodnieniem, odwodnienie powierzchni pytych
humusie,

- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,

- zatadunek odspojonego humususradki transportowe i odwiezienie na miejsce skiadoia lub na
wysypisko wraz z kosztami utylizacji,

- odwiezienie sprtu,

- uporzidkowanie terenu robét; zatadunek i wywédz odpaddwysypisko wraz z kosztami utylizaciji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poeaden budowy,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wyskpuja.
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D - 02.00.00 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjinhicznej $ wymagania ogoine dotygze
wykonania i odbioru rob6t ziemnych, ktére zogtamykonane przy remoncie nawierzchni drogi
wojewoddzkiej Nr 647 Bby - Kolno - Gromadzyn - Wykno - Stawiski na odack: odc. I: km 23+200 -
24+110 dt. 910,00 m, odc. II: km 27+200 do km 28486it. 1267,50 m.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosojaktadokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wipl.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
remontu nawierzchni drogi wojewddzkiej Nr 642y - Kolno - Gromadzyn - Wykno - Stawiski na
odcinkach: odc. I: km 23+200 - 24+110 dt. 910,0®dg. II: km 27+200 do km 28+467,5 dt. 1267,50 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rmngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta gz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3.Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego ghbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8.Wykop $redni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktorego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwalym osiadaniem pod obgzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatcé
nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyppotazone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey pot@one poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odigigz) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budovagypdw oraz innych prac zwanych z trag
drogows.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu, okémna
wg wzoru:
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|, =L
pds
gdzie:
01 - Qestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
Pas - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgogud optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], shaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17.Wskaznik roznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

o

60

U =

o

10

gdzie:

dso - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okina
wg Wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspfitigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérimjpoigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym twowz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygty si miedzy innymi dua wytrzymaldcia oraz
wodoprzepuszczaldoia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmugj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszigosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanig ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczre materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01
pkt 2.
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Tablica 1. Podziat gruntow pod wezdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

p. Wyv‘?:/*zacéi(iev%gérg:enl 2 Jednostk . . Qrupy gruntow .
niewysadzinowe  watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - glina piaszczysta zwita,
- ZwWir - zwietrzelina glina zwkzla, glina pylasta
- pospotka gliniasta zwigzta
- piasek gruby|- rumosz - i, it piaszczysty, it pylasty
- piaseksredni gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasek - zwir gliniasty| - piasek gliniasty
drobny - pospotka - pyl, pyt piaszczysty
- zuzel gliniasta - glina piaszczysta, glina,
nierozpadow glina pylasta
y - it warwowy
2 | Zawartd¢
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny Iprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty pahyd do budowy nasypow mopdoyé
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdynetaa nadmiar ohgtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem layniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kzdac nadmiarem oljosci
robét ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez Wykonawgoza teren budowy z
przeznaczeniem innym:anbudowa nasypow lub wykonanie pracgpih kontraktem, Wykonawca jest
zobowizany do dostarczenia réwnosmeej obgtosci gruntow przydatnych zerrdédet wiasnych,
zaakceptowanych przeziyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@uawinny by wywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terendw na odktad 2yatkd obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatstonynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” dkt
3.2. Sprat do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazke mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (ngdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia
do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe, tanociggi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt
4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powirbig¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego otpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoransportu.
Wydajnagé¢ srodkow transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajcio sprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (radter

Zwickszenie odlegkri transportu ponad waici zatwierdzone nie ni@ by podstavg roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kgzone odlegkxi nie zostaly
wczesniej zaakceptowane nasmie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-NM@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny
by¢ wicksze nk £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych robot ziemnych nie nme
przekraczé
+1cmi-3cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie ger@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz
+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sig¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartei
wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza
10 cm przy pomiarze fat3-metrovg, albo powinny by spetlnione inne wymagania dotyce
nierownaci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnéci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzen, stanowgcych elementy systemow odwadna@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o vigmagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abseabdt ziemnych
tak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwna ma obowizek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powi@riom gruntu nadawaw calym okresie
trwania robot spadki, zapewrdag prawidtowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktore spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkekmdodatkowych optat ze strony Zamaw@ggo
za te czynngxi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istmaeych zbiornikéw naturalnych i usdzen odwadniaggcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytuacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#fiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykop&@wimno postipowa w kierunku podnoszeniaesi
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezachowé odpowiedni spadek podtny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umadwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzecznypovenien by mniejszy nk 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy mi2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nateuwzgkdni¢
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ewentualny wpltyw kolejnéi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykgamia innych robot
na spetnienie wymagadotycacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie gustrobot
ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hwykonane zgodnie z dokumentagirojektows i
SST. Szerok& dna i gtbokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiarow projektowanych o wgej niz +
5 cm. Dokladné&t wykonania skarp rowow powinna dygodna z okrdong dla skarp wykopéw w SST
D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amdroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumenta@rojektows.
Szczego6la uwag; nalezy zwrock na:
- witasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ucie i odprowadzenie wygiéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania robot oki&ono w punkcie 6

SST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢al®.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwosé badah i pomiarow

1 | Pomiar szerokai Pomiar tama, szablonem, tat o dlugaci 3 m i poziomig lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokmi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatttko R= 100
rowow m co 50 m na tukach o0 K100 m

3 | Pomiar rgzdnych oraz w miejscach, ktére bugdwatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar roOwnéci
powierzchni korpusu

(o3}

Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadkpPomiar niwelatorem ednych w odsipach co 200 m oraz w
podiuznego  powierzchriipunktach vgtpliwych
korpusu lub dna rowu

8 | Badanie zagpzczenig Wskaznik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lec
gruntu nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000 marstwy

™

6.3.2.Szerokdé¢ korpusu ziemnego
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Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10
cm.

6.3.3.Szeroké¢ dna rowow
Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rz¢cdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz
-3cmlub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego ogej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensenyta.

6.3.6.ROWNG¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatmetrows, nie mog przekracza 3
cm.

6.3.7.ROWNG¢ skarp
Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrovy, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spwomy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezlnych
projektowanych, wikszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadijuntéw dla ktérych nie nmma okréli¢
wskaznika zagszczenia nalgy okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z nora PN-S-02205:1998

[4].

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnjge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. B materialy nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je ha vitawe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mazze uzna wadk za nie majcg zasadniczego
wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakrevielkaé¢ potracer za obniong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PAPNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarapjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-0213.0
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. O#temia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekigw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapigai biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania

PN- Geotekstylia — Terminologia

1SO10318:1993

aprwOE

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie mochdlisztaticenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obeizenie ptyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
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Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikagichnicznej & wymagania dotyegce
wykonania i odbioru rob6t drogowych, zwanych z wykonaniem nasypdw przy remoncie nawigrizch
drogi wojewoddzkiej Nr 647 Eby - Kolno - Gromadzyn - Wykno - Stawiski na odawck: odc. I: km
23+200 - 24+110 dt. 910,00 m, odc. Il: km 27+20kd028+467,5 dt. 1267,50 m.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakwadokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wipl.

1.3. Zakres rob6t obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuivykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w
PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

. Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione . dy pory w gruncie skalistym
grunty skaliste twardell-( R;pzdrob&pne grunty gqgaﬁ/vyi;em?one gruntem |)L/Jb
oraz grunty skaliste mgkie materiatem drobnoziarnistym
kamieniste,
zwietrzelinowe, 2. Zwietrzeliny i rumosze
Na dolne rumosze i otoczaki |gliniaste gdy bedg wbudowane w miejsca
warstwy 2. Zwiry i pospotki, | 3. Piaski pylaste, piaski | suche lub zabezpieczone od wéd
nasypow réwniez gliniaste gliniaste, pyly gruntowych i powierzchniowych
ponizej strefy | 3. Piaski grubo, piaszczyste i pyly
przemarzania |srednioi 4. Piaski préchniczne, z| do nasyp6w nie waszych nk 3
drobn02|a_rn|ste, wyjatkiem pylastych m, zabezpieczonych przed
zatFl)J_falﬂ_e ||_+a_mane piaskéw préchnicznych | zawilgoceniem
. Piaski gliniaste z : -
domieszl frakcji glliri/“irglipr:sspzycl:?s/ts;eg)raz w mi_gj_scach suchych lub
ZwWirowo-kamienistej inne o w < 35% przegciowo zawilgoconych
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(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistdci
U=15

5.Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartdci frakciji
towej poniej 2%

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwkzle i
gliny pylaste zwgzte
oraz inne grunty o
granicy ptynndci w, od
35 do 60%

do nasypow nie waszych nk 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeni
spoiwami

=

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sj na gebokaici
wiekszej od kapilarnéei biernej
gruntu podtaa

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

0 ograniczonej podatioi na
rozpad - 4czne straty masy do 5

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaj w miejscach suchyc
lub g izolowane od wody

oy

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i
srednio-

Ziarniste

3. ltotupki
przyweglowe
przepalone
zawieragce mniej nk
15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm
4. Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu
odpowiadaj-

cym pospotkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyt
4. Gliny o granicy
plynnasci mniejszej ni
35%

5. Mieszaniny
popiotowozuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei
frakcji itowej >2%

y
pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioh
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnistg

20 wskaniku nasnosci wn=10

W wykopach i

miejscach Grunty Grunty wtpliwe i gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do niewysadzinowe wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnyi]
gtebokasci popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycice spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spraztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy debosprztu
zagszczagcego. Sprat do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze eprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaskizwiry,

Sk spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamiergst| Uwagi o
Rodzaje urzdzea ,POSDO '_ — — przydatndci
zag:szczageych grubai¢ liczba grubacs¢ liczba przegé grubacs¢ liczba przejé maszyn
warstwy przege warstwy [ warstwy n o
[m] n *** [m] [m]
Walce statyczne | 1 4500  4dos | 01do0p 4do8 0,2do 0,3 8 do 1)
gtadkie
Walce statyczne : : 02do03| 8do12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane
Walce statyczne | 5 4505  dos | 02do0s  6do10 : : 3)
ogumione
;Y:clii?eszbrach”e 04do07| 4do8 | 02do0h 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 4)
Walce wibracyjne | 5 4, g 3do6 | 0,2do0,4 6 do 10 02dod4  o&al 5)
okotkowane **
Zagszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki
. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,8 3do5 0,2 do 0O}4 3do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg 4 do 10 3do6 3 do 6 uderze
zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzéw | 1,0do4,0| uderzé w 1,0do 5,0 W punkt
wysokasci od 5 do punkt punkt P
10 m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag:szczé& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zagszcza

statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaanv nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatng walcesrednie i cgzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo

cigzkie.

5) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych,gaidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-0Q10pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentaciji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawc

musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu Iub dokopu powinno dytak dobrane,zeby zapewrd przewdz

lub

przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeigah. O ile to maiwe, transport gruntu powinien
odbywa sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomggmmiet ksztatt poszerzonych
rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinnydayykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub

obu jej stronach.
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5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@aozpocz¢ sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatroi zalegagcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadgimie przez
Inzyniera. Ge¢bokas¢ na jalg naley ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego
dostp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokemasyp. Odspojone przez Wykongwc
grunty nieprzydatne powinny bywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dngo ze
wskazaniami Inyniera. Roboty te dula wikagczone do obmiaru robét i optacone przez Zamaweégo
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydamypyto konieczne i zostatlo potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuzineego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) najeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalprzeprowadz rekultywacg
wedtug odebnej dokumentaciji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1 Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem rsasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagesszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zaleggjch w
strefie podiga nasypu, do gbokcsci 0,5 m od powierzchni terenu. zéd wartas¢ wskanika
zag:szczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby
powyssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartcici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podia, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajace uzyskanie wymaganych wattowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ I dla:
o Nasst’)yk%/ci autostrad innych drog
wy m ' i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawd#i nasnos¢ warstwy gruntu podiaa nasypu na podstawie pomiaru

wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gltagigmwierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna on& Wgzdrobniona lub spulchniona naglgbkas¢ co

najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pa@ania z podstagvnasypu.
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5.3.2.Wybér gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzghnieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwznego,
ktére okrdlono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez hyniera.

W celu zapewnienia statecZeo nasypu i jego rownomiernego osiadania halprzestrzega
nastpujgcych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowg, z gruntdow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone rbwnomiernie na catej szekuko

b) Gruba¢ warstwy w stanie tnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zaggzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubaici na catej szerokai nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglewbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynnikyoK10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spagdeWinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powiniei fsdnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie
powierzchni warstwy powinno unierdavia¢ lokalne gromadzeniegwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemniz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzegzowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowasddku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalrpaiierzchni pélizgu w gruncie tworgzcym
nasyp.

f) Gérm warstwe nasypu, o gruldei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdw niewysadzinowych,
0 wskaniku wodoprzepuszczaldc K= 6 x 10 S m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich sehaosciach, Irzynier maoe wyrazé zgodt na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabjiizzementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénosci i mrozoodpornéci konstrukciji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegagj na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubdgci co najmniej 0,5 m powej najwyszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona& z gruntu lub materiatow o dej przepuszczaldeoi. Gornej powierzchni warstwy
popiotu naley nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania jrien by bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegeezzibczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gazibarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa si¢ wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przezyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpaddéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozomg warstwe materiatow gruboziarnistych o grudmb nie wickszej ng 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatem tym
wskutek zagszczania (najlepiej spgtem wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie ruizy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nésypmazna stosowé skaty oraz odpady
przemystowe, ktéregsmiekkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).
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b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinmy zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te najeoddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej
strefy nasypu okoto 10-centymetrgwvarstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawieragcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i sppitych warunek:

4 s=2Di5>24 05
gdzie:
dgs i dis- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% % Idgruntu podiea lub gruntu gérnej
warstwy nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywanegtmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielgfra z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gémnkamienistych

Role warstw oddzielaicych mog rowniez pelnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do zycia w tym celu powinny posiadaprobat techniczg, wydary przez uprawnion
jednostk. W szczegolnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymaomechaniczna geotekstyliow,
uniemaliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozstego oraz odpowiednie vitawosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtyarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektovgtmmych, na diugi rownej dtugdci
klina odtamu, zalecaesstosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i uwkd@lv, bez ulepszania gruntéw
spoiwem, mog by¢ stosowanewiry, pospofki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o wgkéu
réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczadobky, > 107 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyaspeint wymagania ogoélne, sformutowane
w pkcie 5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia grunty bowinien by nie mniejszy i 1,00 na catej wysokaoi
nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérnendyasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naby wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zagsgczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustow z
innych poprzecznych elementow odwodnienia w przakbp (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wyki@naasypu w olgbie przekopu nalg
uwzglkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochgitmd 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed
Zsuwaniem siprzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczmasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékpdo
1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powiniennest 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylefhgeesci nasypu,
wykonanych z gruntow o sych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy ha bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada giebokdasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu
wypetniapcego bagno, wspétczynnikow filtracji, badadometrycznych, wilgotroi itp.,
¢) obliczeniach stateczici nasypu,
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d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metadarstwows obowizuja ogolne zasady okéne w pkcie
5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypoéw nale przerw&, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadd
dopuszczaly to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnwaiktadd nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaeeniem, poszczegoblne jego warstwy
oraz korona nasypu po zdlazeniu robot ziemnych powinny byoéwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, mz.

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego.
Jezeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rseyestanie OSuszy
jej | zagscic w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakaza Wykonawcy usunicie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipera przy ktorej nie jest nibwe
osiggniecie w hasypie wymaganego wskika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamartnch lub gruntow przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie digych opadowsniegu wykonywanie nasypéw powinno dyprzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzeciem
zagszczd ani ukladé na niej nasipnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0géIne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rasoiu, powinna by zagszczona z
zastosowaniem spgt odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubc¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liazlprzeg¢ maszyny zagszczajcej zaleca si
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w
pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotycace grubdci warstw r@nych gruntow oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zggzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna IByrowna wilgotndci optymalnej, z
tolerancy:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowaazlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia
okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gzgzenie warstwy natg okresla¢ za
pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodu
odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inegos modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntow
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gruboziarnistych, dla ktérych nie jest #lizve okreslenie wskanika zagszczenia 4 wedlug BN-
77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntdw w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc¢ I dla:

Strefa Autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych  KR3-KR6 KR1-KR2
Gdrna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od
powierzchni rob6t ziemnych porj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniaylokreslonego
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byviekszy ni:
a) dlazwiréw, pospétek i piaskdéw
b) 2,2 przy wymaganej waroi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin

zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntdéw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow pagystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddéigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregs, to
Wykonawca powinien spulchhiwarstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie
zagsci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego gt zagszczenia,
Wykonawca powinien usad warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zggzczenia warstwy.

5.3.4.5.Pr6bne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zegrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306 m
powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiargtada sj grunt czterema pasmami
o szerokéci od 3,5do 4,5 m kade. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powimie§ w kazdym
pasie ina grubac¢ z tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu
zag;szczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna b§rowna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3.
Grunt ulony na poletku wedtug podanej #gj zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po
kazdej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagsszczenia, dopuszczajstosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,cagimierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykon& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umdiwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikow zggczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢
wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozkladanego gruntu.
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5.4. Odkiady
5.4.1.Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykap# ktdre nie &dag wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zyganych z tragdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntoéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystani@mnych pracach, zwkzanych z budow
trasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych aey przypadkow tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie o#lme w dokumentacji projektowej, harmonogramie tolob przez
Inzyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jereli pozwalag na to widciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia nktaotl
materiaty te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypanigwlat
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszeszeasypow. Roboty te powinny dyykonane
zgodnie z dokumentacprojektows i odpowiednimi zasadami, dotygzami wbudowania i zagszczania
gruntéw oraz wskazéwkamitgniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwgtodgji w sposéb okrdony powyzej,
materialy te naley przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera.
Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykongwamusi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskayod: wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdh odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odkltady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtét podnéa skarpy odktadu od gornej kraghzi wykopu powinna wynoéi

- nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej n£ 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalkejszym od 20%, odklad nalewykona
tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od waigkowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nalezlokalizow& poniej
wykopu,

d) na odcinkach zagwonych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad naly wykona od strony
najcz:sciej wiejgcych wiatréw, w odlegtci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jali odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ndejsub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@@ z ewentualnych uszkodzesrodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgegmindo tego miejscu, okgiaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegddob ich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz
odwodnienie powinny hy zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji xtojpeej lub SST.
Jezeli nie okrélono inaczej, naley przestrzega ustaléh podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odkiad powinien byuformowany w pryzm o wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5
i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem.
Powierzchnie odkladéw powinny byobsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone nazytki rolne lub I&ne, zgodnie z dokumentagprojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziaa odktad powinno ldyprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniéfiviiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progekej, SST lub przez #tyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawcaipen upewnt si¢, ze spetnione $
warunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikbrzez
Wykonawe, zajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukdszt tych
czynndaci w cataici obchza Wykonawe.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz vokdimentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli naley zwrécic szczeg6lp uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsqiajgo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zZazeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i SST.
Szczego6la uwag nalezy zwrock na:

a) badania przydatrici gruntdw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowszi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,

c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrai gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrsei gruntébw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmiy, pochodzcej z nowego
zrédta, jednak nie rzadziej njeden raz na 3000 InW kazdym badaniu nale okresli¢ nastpujace
wiasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- granig ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierma, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtiowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegzg

sprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazde] warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie
rzadziej nk jeden raz na 500 farstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wegktg 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniaz@kreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow
w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgcgno
wartasci wskaznika zagszczeniad lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrelonymi w
pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bicej kontroli zagszczenia dopuszczea siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutdow odksztatcenidiugenormy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgékenia wartdci I,
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- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okééenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywalo dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlows zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigod nasypem
powinna by potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowaci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnoz
wymaganiami dotycgymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejsze] sfi&acji.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy hasypu z szeiak® wynikajaca z wymiarbw geometrycznych
korpusu, okrélonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodnéci z wymaganiami ok&onymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.
Szczego6la uwag nalezy zwrock na:
a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest ni (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $zeennych jako rénica ogoélnej ohjtosci
nasypow i ogolnej objosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzghbnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wstéis obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do objtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimago poziom gruntu po uswtiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakamita
objetosci wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgbnieniem
spulchnienia gruntu i zastrzs sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatroi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek naodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
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- zagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, apagt ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D -03.01.01
PRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikabfichnicznej $ wymagania dotyezre
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonanie, przepustu z rur HDPE fi 50cn8 3tzy remoncie
nawierzchni drogi wojewddzkiej Nr 647¢By - Kolno - Gromadzyn - Wykno - Stawiski ha odcgk:
odc. I: km 23+200 - 24+110 dt. 910,00 m, odc. th R7+200 do km 28+467,5 dt. 1267,50 m.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaohent przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t aganych z wykonaniem
i odbiorem przepustéw rurowych z polietylenu wyspkgstasci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych,
budowanego pod korandrogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkeji obudowy konstrukcyjnej, stacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korplregowego lub stycy do ruchu kotowego
i pieszego.
1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest z rur.
1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylemysokiej gstasci, charakteryzujca sé
dobr odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych ograniczoa odporndcia na
benzyr.
1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdmyqrzepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktérego zewsntrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forsp@alnego karbu o wielkai i skoku
zwoju dostosowanego deednicy rury.
1.4.5.Zkaczka do rur — element sdacy do pohczenia dwéch odcinkdéw rur, przy mostiaprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowadulba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwoch
odcinkéw rur.
1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obovgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pedav SST D-M-
00.00.00

~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentagjprojektows i aprobag technicza

Materiaty do wykonania robd6t powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej IW&I'S
oraz z aprobagttechniczra IBDIiM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusstu

- rury polietylenowe HDPE SN fi 50, SN8 spiralniarkowane oraz elementyckace rury, jak ziczki,
paski zaciskowe

lub sruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

- materiat, stanowgcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgaddokumentagj projektows,
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpoydedavymaganiom PN-B-11111:1996,

0 uziarnieniu 0=20 mm lub 0+31,5 mm,

- materiat do wykonania umocnienia skarp na wlogiglocie, zgodny z dokumentacijprojektows, z:
brukowca, odpowiadagego wymaganiom SST D-06.01.01,

2.2.3.Sktadowanie materiatow
Rury polietylenowe oraz gt¢zki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty
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mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtaze, na ktérym sktadujeesirury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na
catej dtugdci rury. Rury mana sktadowa warstwowo do wysokai max 3,2 m.

Rury uktadane swobodnie zaleca siklad& warstwami prostopadiymi wzgllem siebie.

Uktadanie mana wykonywa z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobiaggmi
przemieszczaniu rur.

Ksztatt podporek musi ldytaki, aby nie wysipowat zbyt duy nacisk na ssiednie warstwy rur, magy
spowodowa ich uszkodzenie.

Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powirpezekraczéa 2 lat.

Sktadowanie innych materialdw powinno odpowiadawymaganiom norm i ST wymienionych w
p.2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” dkt
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak np.:

- koparly chwytakows na podwoziu gsienicowym o pojemrigi tyzki 0,4 s,

- ubijakiem spalinowym, ptgt wibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczagcym,

- sprztem transportowym,

- sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dzwigowym, wozkami widtowymi

(roztadunek mee tez by¢ wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nglewrac@ uwag, zeby nie uszkodzi karbow, np. przez zbyt
energiczne wyaiganie rur, co powoduje tarcie karbéw o paeto

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powiniencbgaakceptowany przezagniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty tma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafrych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej obigbi i zabezpieczy przed
mozliwoscig przesuwania gi podczas transportu.

Nie nalery dopuci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawato poza obrgsodka transportowego.
Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mogmi je przebi lub rozcié.

Mieszank betonows mozna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpogu ni
diuzszym ng 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 may p20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposbdb wykonania robét powiniendoggodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustal@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji
podanych w zakznikach.
Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopéw, np. pod tawlub w korpusie istnigjcej drogi,
3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z @i kruszywa naturalnego (pospotki),
ew. z betonu pod przepustem lub jegesci,
4. ulazenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagajcych pohczenia
kolejnych dwdch rur ziczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
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6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepuystu

7. roboty wyka@czeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygfpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lidkaza
Inzyniera:

- ustalt lokalizacg robdt,

- ew. ustak dane niezbdne do szczegGlowego wytyczenia robdt oraz ustaledanych
wysokasciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elememégdogrodze itd.,

- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,

- ew. dokonda przelazenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusgugosobnej dokumentacji
projektowe;.

Zaleca s} korzystanie z ustate SST D-01.00.00 w zakresie niegdmym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno IByzgodne z dokumentacjprojektows. Dobor sprztu i metody
wykonania nalgy dostosowa do rodzajéw gruntu, objfosci robét i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopdéw powinno odpowiatlavymaganiom okrdonym w SST D-02.00.00.

Dno wykopu powinno by wyréwnane z doktadrgia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt pzatisowinien
by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jali grunt podiza wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinny ¢bykiadane na
zag:szczonej warstwie podsypki (tawie) o grdbioustalonej w dokumentacji projektowej, z miesaank
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, baaieczyszcze W przypadku wykonywania
rob6t w zimie, gdy dno wykopu jest przematzej zaleca si utozy¢ podsypk w sposob
przedstawiony na rysunku 6. Podsypkalery zagscic do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej
warstwa o grubgzi rownej wysokéci karbu powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie siv
niej zagtbic.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naky dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0si presp.
Zaleca s} uktad& rure w jednym odcinku, jéi mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégi
wynikajaca z asortymentu produkcji i movosci transportowych.

W innych przypadkach, przepust zémy z dwdch lub wikszej liczby rur powinien mie pofaczenia
zlgczkami poszczegdblinych odcinkéw rur.

taczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

- utozeniu na tawie zczki,

- potazeniu na zczce dwochgsiednich kacow rur,

- zamkngciu zlgczki,

- zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejsigupowinna by mniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim gokeniu odcinkow rur poza tayvnalezy
sprawdzé skuteczné¢ pofaczer migdzy rurami.

Rure przepustu po uteniu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego peloia w
czasie zasypywania przepustu.ivia dokona tego podsypk wspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykong przed montaem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakbdco najmniej 30 cm ponad garrkrawedz przepustu powinna gy
wykonana mieszankkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klassednorodngci D5 lub
piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna iy wykonywana:

- rbwnomiernie i rownoczaie z obu stron przepustu,

- warstwami o grubii maksimum 30 cm,

zag;szczonymi do wskanika zagszczeniaz 0,95 w strefie bezgoedniej przy rurze

i 2 0,98 w pozostalej strefie,

- ze sprawdzaniem¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczinjago

wypychania lub przemieszczania poziomego,
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- ze zwrdceniem uwagi, aByednica ziaren kruszywa, ukladanego béppdnio na rurze,

nie przekraczata wielkai skoku karbu zewgtrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, yoncateriat zasypowy powinien
odpowiadé wymaganiom okrdonym dla zasypki grukizi 30 cm.

Pozostad czes¢ nasypu ména wykona z materiatow okrdonych w ST D-02.00.00.
Szczegolnie starannie najewykona podsyplk wspierajca przepust, umieszczanw obszarze
ograniczonymtwiartkg kota nad taw. Materiat na podsygk wspierajca powinien odpowiada
wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus

5.8.1.Rodzaje umocnie skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustupmo odpowiadé ustaleniom dokumentacji
projektowej. J&i dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,twanienie skarp mma wykong z:
- betonowej kostki brukowej,

- brukowca,

- geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonawkostky brukowg

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom SST D-05.03.23a , a sposéb wykonania
umocnienia powinien iy zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a i ST D-06.01.0
5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powiniepawliad& wymaganiom SST D-06.01.01.
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosow&

- geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,

- geosiatki, ptaskie lub komérkowe,

- geomaty, tj. siatki ze struktrprzestrzensg, w tym geomat darniowg z wczeniej wyhodowan
trawg do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows i ST.

Do robét wykaczeniowych naley prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh
warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo ugtyth, np. parkanéw, ogrodzenawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

- niezlzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewdw, drzew,

- roboty porzdkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jak&ci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgédnadeklaracje zgodrici, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2,
- sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowaeh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawiapnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow, ktore natey wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie robot
Lp. Wyszczegblnienie robét €ztotliwos¢ bada Wartdsci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn@ granic terenu robot
z dokumentagj projektows
1 raz Wg punktu 5
i dokumentacji projektowe;j
2 Wykonanie wykopow Bigco Wg punktu 5
3 Wykonanie fundamentu (tawy) przepustuABmo Wg punktu 5
4 Ulozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg punktu 5
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5 Zasypka przepustu Bigco Wg punktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

przepustu

Biezaco Wg punktu 5

7 Wykonanie robét wykiiczeniowych Ocena gita Wg punktu 5

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@PNymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostk obmiarova jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleirangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegapceych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagcych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie wykopu,

- wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbiér tych robo6t powinien ky zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiaig
ogolne”

oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatn@ci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie przepustu z wykopem, fawitozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug
wymaga dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

- przeprowadzenie pomiaréw i badavyymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania robét olélenych niniejsz SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysze, ktore s niezledne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaneo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.02.04.00 Rozbiorka elementéw drdg, ogradzgzepustow.

4. D-03.01.01 Przepusty pod kogodrogi

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe brukowcem

10.2. Normy

7 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikatfichniczne g wymagania dotyezre
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniemaggzszczeniem
poditaza, przy remoncie nawierzchni drogi wojewodzkiejédi7 Deby - Kolno - Gromadzyn - Wykno -
Stawiski na odcinkach: odc. I: km 23+200 - 24+14®10,00 m, odc. II: km 27+200 do km 28+467,5 di.
1267,50 m.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowadseo dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w p.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem profilowania i zagzczania podiea na gt. do 30cm do utenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wyskpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygspujacy do wykonania koryta i profilowania oqloza powinien
wykaza& sk mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:

- rébwniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem;

Inzynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podita z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku praagzyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibrgaych.

Stosowany spez nie maze spowodowéniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.004D2.02, D-04.03.01
pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i gszczenia
podtaza bezpérednio przed rozpoeziem robot zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia, jest maliwe
wytgcznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zasgczonym podtzu nie mae odbywa sie
ruch budowlany, niezwrzany bezpé&rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowa koryta w planie i profilu powinny By
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposbOb zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikdbw lub szpilek powinomazliwiaé
nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w agistch nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegOldoi jego moc naly dostosowa do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzonegsroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szerok® nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w prdipa rob6t o malym zakresie. Sposob waghoa
musi by zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania korytmwmien by wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wlbwany w nasyp lub odwieziony na odkfad w
miejsce wskazane przezzmiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pado naley sprawdzt, czy istniejce rzdne
terenu umaliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyaetigdnych podiga. Zaleca gj
aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co nagpi cm wysze ni projektowane rgdne
podiaza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystja zanienia poziomu w podimu
przewidzianym do  profilowania, Wykonawca pown spulchdi podicze na  gibokas¢
zaakceptowan przez layniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetnigdy wymagania obowkujace dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganychedreych wysokéciowych i
zagscic warstwe do uzyskania warfoi wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiza naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptovmgz Irkyniera.

Bezparednio po profilowaniu podia naley przysgpic do jego zagszczania. Zagszczanie
podtaza naley kontynuow#& do osagniecia wsk&nika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (ls)

Minimalna wartag¢ Is dla:

Strefa 4
korpusu Autostrad i drég _ In.nych drog _
ekspresowych Ruchcigzki Ruch mniejszy
i berdzo ciezki od ciezkieqa
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gk;bokgéci od.20 do 50 cm 1,00 1,00 0,07
od powierzchni podtaza
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgmyz podicze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrgl zag:szczenia naly oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatlcenia pagio wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztalceniapuwinien przekracza2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiga podczas zaggzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej
z tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno @yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwranych z profilowaniem i zagzczeniem podia nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie prggpstnatychmiast do uktadania warstw narghni,
to powinien on zabezpiegzpodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preefmzenie
folii lub w inny sposdb zaakceptowany przezyniera.

Jezeli  wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy moa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zalegrkenanie niezédnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia
koryta i wyprofilowanego podi@ podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ badaé pomiarow
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej krawziach dla autostrad
5 Rz:dne wysokéciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
5 Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Zagszczenie, wilgotnat w 2 punktach na dziennej dziaice roboczej, lecz nie
! gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 I
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukdw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podi@)
Nieréwnaici podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z

normg BN-68/8931-04 [4]. Nierbwni@i poprzeczne nahy mierzy¢ 4-metrove tata. Nierdwndci nie
mog przekracza20 mm.
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6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtopowinny by zgodne z dokumentacj
projektows z tolerancj 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomgdzy rzdnymi  wysokéciowymi koryta lub wyprofilowanego pod i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceaej niz 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lulgeej niz [ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pagto okrélony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporownanie wartei modutéw odksztatcenia,
to warta¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksatddceokrélonych zgodnie z nor;nBN-
64/893102 [3] nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania naly bad@& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu
podiaza powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuj wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie degbgkasci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtorne zggczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegi@nanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest rr? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toeji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogollne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ﬁ"lkoryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podta,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podha,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznie;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezailgotnaci

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddlksztatcenia nawierzchni podatnych i

podiaza przez obgizenie piyt

Normy

1. PN-B-04481

2.

3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Pomiar révanmawierzchni planografem i &t
Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu
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D-04.03.00
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikatgchniczne $ wymagania dotyeze
wykonania i odbioru roboét, zezanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstijnych, przy
przy remoncie nawierzchni drogi wojewodzkiej Ni7682¢by - Kolno - Gromadzyn - Wykno - Stawiski
na odcinkach: odc. I: km 23+200 - 24+110 dt. 910yQ®dc. II: km 27+200 do km 28+467,5 dt.1267,50 m

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgaio dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjdotycz zasad prowadzenia robét
zwigzanych  z oczyszczeniem i skropieniem warstw kaksyjnych przed ulzeniem nasipnej
warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanjgm ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robdt
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowani@odano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Kouscyjnych nawierzchniss
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbuddéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1P54

- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9617Q {2 zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podan&cmA-94 [5]. Wymagania dla asfaltéw
drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zaycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnywéwierzchni podano w
tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zwvcie (kq/mz)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokladne zuaycie lepiszczy powinno IBy ustalone w zadmosci od rodzaju warstwy i
stanu jepowierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i olmainia jego jakéci.
Lepiszcze naley przechowywé& w zbiornikach stalowych wypasanych w urzdzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed ¢ostn wody i =zanieczyszczeniem. Dopuszczg Si
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanystonowych lukzelbetowych przy spetnieniu

tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéatavych.

Emulsg mana magazynowa w opakowaniach transportowych lub sta&joych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina duej
powierzchni cieczy ,keucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycice spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinieykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spreatu:
- szczotek mechanicznych,

Zaleca st uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z
twardych elementéw czyszezych i sh#zy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powi posiada mieckkie elementy
czyszczce i stey¢ do zamiatania. Zaleca ¢Sizywanie szczotek wypoganych w uradzenia
odpylapce,

- sprezarek,
- zbiornikow z wod,
- szczotek¢cznych

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni mgle wywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka
powinna by wyposaona w urzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i
regulowanie naspujacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozygej lepiszcze,
- predkosci poruszania siskrapiarki,
- wysokaci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza, dozatoréslkagza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢hyzolowany termicznie tak, aby bylo rove
zachowaniestatej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapdj0% od ilgci zatazone;.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by transportowane w cysternach kolejowych lukamochodowych,
posiadajcych izolacg termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dgstm wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternakinapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem® nie lgdg korodowaly pod wpltywem emulsji i niecda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dmvpozu emulsji powinny liyprzedzielone

przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemsd nie wikszej nk 1 n13 a kada przegroda
powinna mié wykroje w dnie um#iwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub skladowania emplsjyinny by czyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na igsitn luzhego materiatu, brudu, blota i
kurzu przy ayciu szczotek mechanicznych, a w razie pbiyzevody pod &nieniem. W
miejscach trudno daginych naley uzywaé szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfrednio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przy
uzyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zmmasipic¢
dopiero po wyschrtiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sie po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna &gkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dosgpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny né@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury {C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasc.

Jezeli do skropienia zostatazuyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirnyé
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na cmeezledny dla umaliwienia penetracji lepiszcza
w warstve i odparowania wody z emulsji. W zateéci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.

Przed uleeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczn&/ykonawca powinien

zabezpiecz§ skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgazgjlko niezlgdny ruch
budowlany.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przys4pieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien przeproziadprobne skropienie
warstwy w celu okrédenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslenia wymaganej ikci
lepiszcza w zalanosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gpkeaia.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca
powinien kontrolowa dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowanewtasciwosci Badaniewedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowad@ kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniy,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych 2 rfmetr kwadratowy),
- skropienie warstw konstrukcyjnych -ZMmetr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumerdagrojektowy, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1M oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczeniez#te] nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wegdub wyciem spezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
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Cena 1 rﬁ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragia
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracplasi

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione Mdo nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdiorozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalexon

przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/68#da 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &afied EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikatgchniczne $ wymagania dotyezre
wykonania i odbioru robo6t, zezanych w wykonaniem podbudowy z kruszyw, przy recwn

nawierzchni drogi wojewoddzkiej Nr 647¢By - Kolno - Gromadzyn - Wykno - Stawiski ha odcck:
odc. I: km 23+200 - 24+110 dt. 910,00 m, odc. ih R7+200 do km 28+467,5 dt. 1267,50 m.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegb6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowgalk@ dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w p.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych haetcznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuj
SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszyw naturalnych
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibn@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje gigodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudopomocnicz i podbudow zasadnicz wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczojegapcy na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obovgizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00@®, Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w OST
dotyczcych poszczegoinych rodzajow podbuddw z kruszywilstawanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robdt

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST DM-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudow z krusgtahbilizowanych mechanicznie podano w
SST dotycgcych poszczegdlnych rodzajéw podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibn@go mechanicznie,
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2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane mefadabilizaciji
mechanicznej 1-2 kruszywo na podbud@asadnicg (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy, 1-3
kruszywo na podbudappomocnicz (dolmg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej graniczngjiarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubaéci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Lp.

Wyszczegolnienie
wiasciwosci

Wymagania

Kruszywa
naturalne

Kruszywa
tamane

Zuzel

Badania

Podbudowa

wedtug

zasadn
icza

pomoc
nicza

zasadn
icza

pomoc
nicza

zasadn
icza

pomoc
nicza

Zawartg¢ ziarn
mniejszych ni
0,075mm, % (m/m)

od 2
do 10

od 2
do 12

od 2
do 10

od 2
do 12

od 2
do 10

od 2
do 12

PN-B-06714 -15 [3]

Zawarté¢ nadziarna,
% (m/m), niewiecejniz

5

10

5

10

5

10

PN-B-06714-15 [3]

Zawartg¢ ziarn
nieforemnych
%(m/m), nie wgcej niz

35

45

35

40

PN-B-06714-16 [4]

Zawartg¢ zaniecz.
organicznyct¥%(m/m),
nie wiecej niz

PN-B-04481 [1]

Wskaznik piaskowy
po pecio-krotnym
zagszczeniu metad
I lub 1l wg
PN-B-04481, %

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

BN-64/8931 -01
[26]

Scieralng¢ w bebnie
Los Angeles
a) scieralna¢ calk. po
petnej liczbie obrotow
nie wiecej niz
b) scieralna¢
czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw,
nie wiecej niz

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-B-06714 -42
[12]

Nasikliwos¢,
%(m/m), nie wgcej niz

2,5

PN-B-06714-18 [6]

Mrozoodpornéc,
ubytek masy po 25
cyklach zamrzania,
%(m/m), nie wgcej niz

10

10

10

PN-B-06714-19 [7]

zelazawy $cznie, %
(m/m), nie wecej niz

Rozpad krzemianowy |

PN-B-06714-37 [10]
PN-B-06714 -39 [11]

10

Zawartg¢ zwigzkdw

siarki wprzeliczeniu

na S@, %(m/m), nie
wiecej niz

PN-B-06714 -28 [9]

11

Wskaznik nosnaosci
wno§ mieszanki
kruszywa, %, nie

mniejszy ni:

a) przy zagszczeniu

IS > 1,00
b) przy zagszczeniu

IS >1,03

80

120

60

80

120

60

80

120

60

PN-S-06102 [21]
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2.3.3.Material na warstwodsiczapca.
Na warstw odsgiczapca stosuje i
- Zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstgodcinajca.
Na warstw odcinajcg stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowldknirg 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw.

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje si
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniawnayzdnych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przeyniera.

Rodzaj i ilés¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyslchanicznie
powinien wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagpujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wodc.
Mieszarki powinny zapewgiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej,

b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania miegza

c) walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnychblwstatycznych do zagzczania. W

miejscach trudno daginych powinny by stosowane zaggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangigine”pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesaggh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi madder, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatbw powinien odb§ywsic zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudog powinno spetnia wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewnigcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania hatprawdzt wzorem:

Ds 5 (1)

85

w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2ilsarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechod85arn gruntu podta, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie ma by spetniony, naley na podiau ulozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikangirobnych
czgstek gruntu, wyznaczagst warunku:

d
—0.<12 (2)
O90
w ktorym:
ds0 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®@iarn gruntu podta, w milimetrach,
Ogp - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga s¢ na

geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru §p powinna by podawana przezroducenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniaodbudowy powinny b§ wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w e¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacikgniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza
w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@
zapewnienia jednorodic nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu povei by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegvagau i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkltadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grué po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposOb zapewniay oshgniccie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktadacsiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowedngch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej naspnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

69



Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzaniezellewilgotnos¢
mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wadth, mieszanka powinna bywilzona
okreslona iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdilgetnos¢é mieszanki
kruszywa jest wysza od optymalnej o 10% jej wastn, mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinielpa@wviadd przyjetemu
poziomowi wskanika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecztowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B dn
przed rozpoagiem robot, Wykonawca powinien wykanadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgkz budowlany do mieszania, rozktadania | gaggzania kruszywa jest
wihasciwy,

- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaoym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdci warstwy po zagszczeniu,

- okreslenia liczby przeic sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Na odcinku probnym  Wykonawca powinierzyél takich materialtbw oraz sptm do
mieszania, rozktadania i zgggczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fh Odcinek probny powinien
by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przezzyniera. Wykonawca m@ przysipi¢c do
wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcink&pedo przez liyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasjpnej warstwy, powinna gyutrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z nieSgfavego utrzymania podbudowy obgza Wykonawe
robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérnaadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstatviwvyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchanicznie

Czestotliwos¢ bada
Lp. |  Wyszczegdlnienie bada | Minimalna liczba badana | Maksymalna pow. podbudowy
dziennej dziatce roboczej| przypad. na jedno badaniedn

Uziarnienie mieszanki

2 600

Wilgotnas¢ mieszanki

3 Zagszczenie warstwy 10 prébek na 100009M
Badanie whaciwosci
4 | kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

70



6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.36bRi
nalezy pobierég w sposob losowy, z roZonej warstwy, przed jej zegsgczeniem. Wyniki bada
powinny by na bigaco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnoici optymalnej, okrédonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il),ofetancy +10% -20%. Wilgotn& nalezy okreslié¢
wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kalej warstwy powinno odbywa sk & do osigniecia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdz& wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest nielmee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgken plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzni

na 5000 n% lub wedtug zaleaelnzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczmalezy uzna& za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego moduls? do pierwotnego modutu odksztatcerita jest nie wekszy od 2,2 dla

kazde] warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

—2<22
El

6.3.5.Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada pelnych powinny by pobierane przez Wykonawcw sposéb losowy w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aaBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp.| Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
3 N . w sposob aigly planografem albo co 20 m
2 | Rowndi¢ podhena fata r?a k&dyqn? )p/)azie ru?:hu
3 | RGwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokséciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m
Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
. lecz nie rzadziej giraz na 400 )
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000
m2
Nosnos¢ podbudowy: o _
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkia
8 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m
*) Dod. pomiary spadkéw poprz. i uksztattowania wsiplanie naley wyk. w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, 5
cm.

Na jezdniach bez kraygnikdw szeroké¢ podbudowy powinna ky wicksza od szerokaoi
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaici podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata. Nierébwndci podbudowy
nie mog przekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimpoy by zgodne z dokumentagi
projektow, z tolerangj £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Ra&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pealto

Os podbudowy w planie nie nde by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj
niz = 5cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio
Grubai¢ podbudowy nie mee si rézni¢ od grubdci projektowanej o wgicej niz:

- dla podbudowy zasadniczef 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powmi®¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa 7 Wymagane cechy podbudowy
kruszywao Wsk. zag.| Maksymalne ugicie spezyste Min. modut odksztatcenia
wsk. Who§ nie IS nie pod kotem, mm mierzony ptys o ér. 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy od pierwszegq od drugiego
niz, % niz 40 kN 50 kN obcihzenia B | obcihzenia B2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od oldlenych w
punkcie 6.4 powinny ki naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @dtakasci co najmniej 10
cm, wyrdwnane i powtornie zeggczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniemiconanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcé do potowy szerokii pasa ruchu, dofenie
materiatu i powtérne zggzczenie.
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6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wem grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay
odpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wghkdu tych robot nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldei warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nodnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdpaowy tylko wtedy, gdy zarnénie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewkaiwego wykonania rob6t przez Wykonapodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkovy 1 r'r12 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibn@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grunt

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozneiezzawartéci zanieczyszczeobcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiezsktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezwilgotndci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaieznasikliwosci
PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgorn metod
bezpadredni

8 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaieza zawartéci zanieczyszcze
organicznych

9 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamaiezzawartéci siarki metod bromowg
10 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu krzemianowego

wdOoOURNWNPR
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11 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamie rozpaduelazawego

12 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13 PN-B-06731  Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iogowe. Badania
techniczne

14 PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzadrogowych.
Zwir i mieszanka.

15 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@alwierzchni drogowych

16 PN-B-11113 Kruszywa mineralne.Kruszywa naturalo@awierzchni drogowych. Piasek
17 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
18 PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19 PN-B-30020 Wapno

20 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw

21 PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustgbilizowanych mechanicznie
22 PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawteria z tlucznia kamiennego

23 PN-S-96035 Popioty lotne

24 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo k@me tamane do nawierzchni drogowych
26 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie fska piaskowego

27 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatogaiverzchni podatnych
i poditaza przez obaizenie plyt

28 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&®hoawierzchni planografem i fat

29 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagé&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

30 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.
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D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikadigchniczne g wymagania dotyeze
wykonania i odbioru robot, zazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturaneg
stabilizowanego mechanicznie, przy remoncie nawferz drogi wojewddzkiej Nr 647 &y - Kolno -
Gromadzyn - Wykno - Stawiski na odcinkach: od&nft 23+200 - 24+110 dt. 910,00 m, odc. II: km 27+200
do km 28+467,5 dt. 1267,50 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot azéanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego Btalwanego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiarme” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegohargcznie - jedna lub wte] warstw
zag;szczonej mieszanki, ktora stanowi warstvasng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Paditawa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudozvakruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z skywa haturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna &y mieszanka piasku, mieszanki i/lulwiru, spetniggca wymagania
niniejszej specyfikaciji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczejkruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna bymieszanka piasku, mieszanki i/ldwiru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spetniajca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo #m® mae pochodz z przekruszenia
ziarnzwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszaz#bcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Uziarnienie kruszywa powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-0004
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinta wymagania ok&one w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.mafyania
0golne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudovkaugzyw. Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d004Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podi@ powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST  D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszaniaskyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powsj 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla tagajbudowy okréi
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozktadania i zggzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbado
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyganaia ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w SST  D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krnwsxVymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndoadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmégania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robd6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w 304.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,Bdalwa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbuy podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"gok.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.0480dbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostf obmiarovg jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogl6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04B6dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 %podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- 0znakowanie robat,

- sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie Bpé¢

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztazenie mieszanki,

- zag;szczenie rozizonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwgzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus?yymagania
0golne” pkt 10.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikatfichniczne g wymagania dotyezre
wykonania i odbioru robét, zeianych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie, przy remoncie nawferz drogi wojewddzkiej Nr 647 gy - Kolno -
Gromadzyn - Wykno - Stawiski na odcinkach: oddsrh 23+200 - 24+110 dt. 910,00 m, odc. II: km
27+200 do km 28+467,5 dt. 1267,50 m.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaskeo dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w p.1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zganych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilemego mechanicznie grub. 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowel.4.1Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mecirae -
jedna lub wg¢cej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesng nawierzchni drogowe;j.
1.4.2.Pozostate okienia podstawoweagszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.@4,Bodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowakraszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélng"2ok

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekenagz surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakow albo ziamiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnda wymagania oké&one w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycge sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmatyania
ogolne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowaizzyw. Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d004odbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podim powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powsj 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla tagiejibudowy
okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycire rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST  D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien ay& odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyganaia ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdawvymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwsz
Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robé6t

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&gania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w S3T
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine"go8.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w SST D-04.04.00 ,Bdolwa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbwy podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania 0goind 6ok.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04@@budowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowlraszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.020dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 awpodbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualmaprave poditaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie 2pé¢
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zagszczenie rozizonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogolne”
pkt 10.
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D.04.06.02

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacfihtécznej (SST) $ wymagania dotycce
wykonania i odbioru robo6t zwzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowegaatokach
autobusowych, przy remoncie nawierzchni drogi wdjdzkiej Nr 647 Rby - Kolno - Gromadzyn -
Wykno - Stawiski na odcinkach: odc. I: km 23+20@4-+110 dt. 910,00 m, odc. II: km 27+200 do km
28+467,5 dt. 1267,50 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanow$cPokumentow Przetargowych i Kontraktowych i rigle
je stosowa w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpusktil.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zganych z wykonywaniem
podbudowy z betonu cementowego grédd@0cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na podie.

1.4.2.Podbudowa z betonu cementowego - warstwagcszagonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnigciu wytrzymatdci na $ciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub watkowo wyzszej),
stanowi fragment nimej cz$ci nawierzchni, stigcy do przenoszenia oleen od ruchu na podie.

1.4.3.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. batoklasy B 15 przy B = 15 MPa), okréajacy
wytrzymalai¢ gwarantowaa betonu ().

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sk#aen uzytych do wykonania betonu przed
zag;szczeniem.

1.4.5.Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzilptyty betonowe na catej grued i umazliwiajgca
tylko kurczenie si piyt.

1.4.6.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de#lptyty betonowe w e#ci goérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gmo - mieszanina skladgja s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkoveziachetniajcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchigiarco.

1.4.8.Masa zalewowa ha zimno - mieszaningwic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajca konieczne dodatki uszlachetn@g i wypemiagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na
zimno.

1.4.9.Wkladki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zangkailub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczglncelu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, olélena wg wzoru
U = dso : dho, gdzie d, - sSrednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% tgrudi, - srednica oczek sita,
przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wygsnia ogolne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiaogb[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows i aprobad techniczi

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementgmwepowinny by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprgliathniczi IBDiM.

2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej naje stosowa cementy odpowiadgie wymaganiom
PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzkM I, mieszany CEM |II, hutniczy CEM IlI lub inne
zaakceptowane przezzyniera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywaazla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tyarszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w sklad mieszanki betonowej powinn@ bgk dobrane, aby mieszanka
ta wykazywata maksymadrszczelné¢ i urabialn@¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Wihasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne pow odpowiadé wymaganiom okrdonym

w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i gghacji podbudowy naly uzywa¢ wody okrélonej w PN-S-
96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mgna stosowawodochgows wode pitng.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wrania i twardnienia, poprawy wigiwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawargoi cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nal¢ uwzgkdni¢ jej zgodndé¢é z cementem. Zalecaesiwykona badanie
zgodndci w laboratorium oraz sprawdza odcinku prébnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wktadki uszczelrieg¢ w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalestosowa specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na geco lub na zimno, wzgtinie wktadki uszczelniage, posiadajce aprobat techniczi
IBDIM.

2.2.7.Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia piyt betonowycétal zbrojeniowa powinna odpowigda
wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8.Materiaty do pigggnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego haktosowa:

- preparaty powtokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si pielegnacg warstwy piasku naturalnego, bez zanieczysacpeganicznych lub warstyw
wiokniny o grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stamilgotnym przez
zraszanie waog

2.2.9.Beton
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Zawartgé cementu w 1 thzagsszczonej mieszanki betonowej nie powinna przelaa2s0 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinné by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naley stosowa beton o wytrzymakai odpowiadajcej klasie B 15. W przypadkach
szczegoblnych dopuszcza sitosowanie betonu o klasie igyej.

Nashgkliwos¢ betonu nie powinna przekracza% (m/m).

Srednia wytrzymatéé nasciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie
powinna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezamranych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingd”r&t 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przyspujagcy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewi wykaza sie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- wytwaorni stacjonarnej typu ggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odgalwiej wielkdci
betoniarek,

- przewanych zbiornikéw na waog

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekbbowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zgégczania mieszanki betonowej,

- walcéw wibracyjnych, zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych,imdo zagszczania w
miejscach trudno doginych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie, stal, domieszki mwma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem ¥minmmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem naky przewozé cementowozami, natomiast workowany zma przewoz dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przetig@aceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelnigp, materiaty do piegnacji naley dostarczé zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustalenpmoducentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania rob6t powinny¢bygodne z dokumentacjprojektows i SST. W
przypadku braku wystarczaych danych mma korzysta z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikaciji
oraz z informacji podanych w zakzniku 1.
Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacg podbudowy,
4. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naty, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzyniera:
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- ustali lokalizacg terenu robét,

- przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegb6towego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokcowych,

- usunyé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementg, ogrodze itd..

Zaleca s} korzystanie z ustate SST D-01.00.00 [2] w zakresie nigdmym do wykonania robot

przygotowawczych

5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podige powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawegéigiem i ujemnymi

skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudownalezy wykona wedtug ustalé dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami

SST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpdaiavymaganiom SST D-02.00.00 [3].

Rzedne podiga nie powinny mi& w stosunku do ednych projektowanych, odchylevickszych ni + 2

cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wynégiwg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zgggczania uzyskanego w laboratorium
metod | lub 11,

b) w warstwie niszej do gibokasci 50 cm - co najmniej 100% zgggczenia uzyskanego jak @y,

¢) w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej pargj 50 cm - co najmniej 95% zgggczenia
uzyskanego jak wagj.

W przypadku wysfpowania w podtau gruntdw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskiau

réznoziarnistdci nie wickszym ni 5) naley je doziarnt albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami

lotnymi.

W przypadku drég o nateniu powyej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na doba pas obliczeniowy,

zaleca si wzmocnt gérmg warstwe podiaza o grubéci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem

cementu, niezalmie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntow dobrze uziarnionych (o wskku rdznoziarnistéci wickszym ni 5), oraz

wskazniku piaskowym wgkszym ng 35 i niskiego poziomu woéd gruntowych nie stwagzaego

niebezpieczestwa nadmiernego nawilgocenia gruntu béppdnio pod nawierzchgi dopuszcza si

uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym pzednim utgeniu na nim warstwy @tizgowej o

grubdci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piaskuzwiru, albo po utéeniu papy lub folii.

5.3.3.Warstwa odgczapca

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie stay odgczapcej, zapewniajcej dobre
odprowadzenie wody na podto nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiaggmaganiom SST D-
04.02.01 [5].

Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tobgé¢ warstwy odsczapcej powinna wynosi co
najmniej 15 cm, a materiat na wargtwodgiczapca powinien by mrozoodporny o wskaiku
wodoprzepuszczalgoi nie mniejszym ri 8 m na dob.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skladu mieszanki betonowej powinno odpo& wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikaciji.

Podczas projektowania sktadu betonu malerykona& probne zaroby w celu sprawdzenia $glavosci
mieszanki w zakresie oznaczenia \stesicji, zawartfci powietrza i oznaczenigstaci.
5.4.2.Warunki przysipienia do robot

Podbudow z betonu cementowego zaleca siykonywa: przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza y@yv 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowejvypej 30°C. Wykonywanie podbudowy w
temperaturze pomj 5°C dopuszcza sipod warunkiem stosowania zabiegdéw specjalnychwplagcych

na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej ey’ C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywé podczas opadow deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej
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Mieszank betonowy o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalwytwarza w wytwarniach
betonu, zapewniagych ciagtos¢ produkcji i gwarantwcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania B&po
zabezpieczafy przed segregagj wysychaniem.

5.4.4 Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudomalezy wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego rGwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraaino
Dopuszcza si reczne whbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonyiwamatych robot, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskagiody Irzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sia pomog maszyn poruszagych sé po
prowadnicach. Prowadnice powinnycbtak skonstruowane, aby spetnialy rowndcie rok deskowa i
dlatego od strony wewitrznej powinny by zabezpieczone przed przyczefmig betonu (np. natluszczone
olejem mineralnym). Prowadnice powinnycbyrzytwierdzone do podia w sposob unienitiwiajacy ich
przemieszczanie i zapewnjay ciggtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszardtonowvy
musz by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniategmnu. Ustawienie prowadnic winnocby
takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowymaganej niwelety, spadkow podhych i
poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mze nasipi¢ nie wazesniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania ptyt
w temperaturze otoczenia poiey 10°C, a przy temperaturze otoczeniasziej - nie wczeiej niz po
uptywie 48 godzin. Prowadnice powinnydgdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowan#izgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankiohetvej
dokonuje s uktadarkk mechaniczg, ktéra przesuwag sk formuje ptyt podbudowy, ograniczgg ja z
boku deskowanierilizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5.Zbrojenie piyt

Jeili dokumentacija projektowa przewiduje zbrojenietplyprzypadkach spodziewanych nierdwnomiernych
osiada podiza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nageppstami lub wykopami
kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, didgp srednice i rodzaje stali powinny bygodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejsgpgcyfikacji.

5.4.6.Zagszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie #yalstosowa odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniag jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zggzczonej powinna méejednolity tekstug i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by widoczne lub powinny znajdowaic bezpdrednio pod powierzchai

5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, dziehc podbudow na plyty
kwadratowe lub prostakne. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,tossnek diugéci ptyt do
ich szerokéci nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1. W podbudowie wykonujecdiylko szczeliny skurczowe
pelne i pozorne. 3k dokumentacja projektowa przewiduje wypetnienjgis zalewami na ggco lub
masami na zimno, to sposéb wykonania wypetnieniaimen odpowiadéa ustaleniom SST D-05.03.04a
[7], a w przypadku stosowania wkladek uszczedoigih - ustaleniom producentéw Ilub aprobat
technicznych.

Szczeliny skurczowe petne naje wykonywa na catej grubgi ptyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezpdnim gsiedztwie przepustow oraz ¢dizy odcinkami
betonowania, j@di przerwa w betonowaniu trwata digj niz 1 godzirg. Szczeliny skurczowe pozorne nagle
wykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowytanpi mechanicznymi do gbokasci 1/3 +
1/4 grubdci ptyty.

Szczeiny konstrukcyjne naley wykona na catej grubgci ptyty w miejscach patzer podbudowy
z elementami infrastruktury drogowej (krgimiki, studzienki, korytka itp.).

Jali dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie dpadowy warstwami z mieszanek
mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerétiood 3 mm do 5 mm po pierwszym nggu betonu na
gtebokas¢ okoto 35% grubgci ptyty, nalery pozostawt bez poszerzania ich i wypetniania zadew
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5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezparednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpiecgzyprzed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punkt@.8. Naley to wykon& przed uptywem 90 min od
chwili zakaiczenia zagszczania. W przypadku péginaciji podbudowy wilgotnwarstwy piasku lub grubej
widkniny nalery utrzymywa& ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypadku
gdy temperatura powietrza jest powj/25°C pietgnacg nalery przedhiyé do 14 dni. Stosowanie innych
srodkéw do piedgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody likyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i SST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdéd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodie nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

- niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robfitrmeosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cemantego nasgpnej warstwy nawierzchni

Nastpng warstwe nawierzchni mena uktadd po osignieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrici, ew. badania materialtdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykona badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewegtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze

Czstotliwaos¢ oraz zakres badd pomiarow, ktdre naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

. . L R Wartdici
Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow| CZ@lSJtOﬂIWOSC dopuszczalne
ada
1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: raz na etapie wg pktu 2i 5
sprawdzenie materiatéw, ustalen|e projek-towania
sktadu mieszanki sktadu mie-szanki |
przy kadej
zmianie materiatu
1 2 3 4
2 Badania w czasie robot
- rzedne podiga gruntowego na 0,1 dtugéci wg 5.3.2
odbieranego
odcinka
- zagszczenie podia w 3 przekrojach na wg 5.3.2
gruntowego kazdej dziatce
roboczej
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- konsystencja mieszanki

2 razy w czasie

wg 2.2.9

betonowej zmiany roboczej
- wytrzymald¢ betonu na raz dziennie wg 2.2.9
sciskanie
- zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby pityt |  wg dokumentacji
projektowej
Badania odbiorcze po wykonanil
podbudowy
- gruba¢ podbudowy raz na kade 2000 odchytka
m diugaci grubaici 1
odbieranego cm,
- nasgkliwos¢ betonu w odcinka nagikliwos¢ wg
podbudowie PN-S-
96014:1997 [10]
i pktu 2.2.9
- mrozoodporn& betonu w na prébkach wg PN-S-96014
podbudowie badanej 1997 [10]
nashkliwosci
- szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka
szerokaci = 5
cm
- réwnas¢ w przekroju 10 razy na 1 km i wprze&wity migdzy
poprzecznym punktach gtéwnych latg a
lukéw poziomych | powierzchm <
12 mm
- spadki poprzeczne jw. odchyleniat
0,5% spadkow
zaprojektowany(
- rzedne wysokéciowe na 0,1 dtugéci odchyleniet 10
podbudowy odbieranego | mm od rzdnych
odcinka zaprojektowanyd
podbudowy
- réwnas¢ podbudowy w profilu w dzieséciu nierdwnaci
podiuznym (badania planografepmiejscach na kale <12 mm

lub tatg 4-metrovy)

1000 m dtugsci

odcinka
- wytrzymala¢ betonu w w trzech losowo | wg PN-S-96014
podbudowie (metad wybranych :1997 [10]

nieniszcaca lub na prébkach
wycietych)

miejscach na

kazdym kilometrze

- uksztattowanie osi w planie

€0 25 m i punktg

gtéwnych tuku dla
autostrad i drog
eks-presowych i c
100 m dla
pozostatych drog

\cidchylenie od osi
zaprojektowanej
< 3 cm dla auto-
p strad i drog eks-
presowych i 5 cn

dla pozostatych

drég
2 3 4
- rozmieszczenie i wypetnienie| w dwoch miejscach  ogledziny
szczelin losowo wybranychl  zgodndci z
na ka&de 2000 m | dokumentag
diugcici odcinka projektowy
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®ENymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-0Q0@QWymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiramefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagcych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podia,

- ew. wykonanie warstwy odszapcej.

Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoine” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” jpk}
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug aganspecyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsz SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia

5. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
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10.2. Polskie normy
8. PN-EN197-1: 2002 Cement. & I: Skfad, wymagania i kryteria zgodsu dotyczace cementu

powszechnegoaytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszkibgtonu. Definicje
i wymagania

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskoRedbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchng ulepszon. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZAt ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Dxbski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowychitv1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robétygneych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego falelo konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zzeiniu
cementu i stwardnieniu beteguak silnie ze sabspojone,ze ich zadne wzajemne
przesunicia nie § mazliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowegktada cinienie
na due powierzchnie i mge by stosowana na stabszym, o matejnsci podtazu.

Podbudow z betonu cementowego stosuje asivykle do wykonania warstwy (lub warstw)éamgch
nawierzchni o ruchu ekkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzehparkingéw i placow
postojowych.

1.2. Grubosé podbudowy

Orientacyja gruba¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmugezsiykle 10+ 25 cm, np.
na podiau niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruétadniego 12 cm, ruchuegzkiego 15 cm, a
na podtau wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruéhedniego 20 cm, ruchuegikiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca ¢sistosowa beton o wytrzymalei odpowiadajcej klasie B 15, a w
przypadkach szczegdélnych pma stosowabeton o klasie wiszej, np. B 20, B 25.
Mieszank betonows wytwarza s} z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennegaiziowego lub
mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wodkta8 mieszanki betonowej me by rézny w daé¢
szerokich granicach, zaieie od rodzaju kruszywa, klasy cemenggdanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B a5ndbudow
0 konsystencji gstoplastycznej

Zawarté¢ w 1 nt

Lp. | Rodzaj materiatu Jednostka mieszanki betonowej
Cement portlandzki klasy 32,5t 0,23+ 0,35
Kruszywo m® 0,70+ 1,30
Woda m° 0,15+ 0,25
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1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzielipodbudow na ptyty kwadratowe lub prostatke. Stosunek dtugoi ptyt
do ich szerokgci nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1. Odsip miedzy szczelinami mae wynost 5+ 6 m, z
tym ze midzy szczelinami poprzecznymi nie powiniere yickszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonujeesiylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skoke
pozorne. Pelne szczeliny skurczowe wykonujensi stykuswiezo uktadanych ptyt z ptytami jupoprzednio
wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pginy ptytami ukladanymi w tym samym czasie. Mog
wystepowa: tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catlej wysok przekroju plyty w miejscach
polaczer podbudowy z elementami infrastruktury drogowejkira jak: krawezniki, studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W pmsibudowy szerszej ni6 m wykonuje si zwykle
szczelig podhuzng.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaljowarstwy scieralry nie zaleca siwypetnia
szczelin mas zalewows, gdyz rozmigkng one w czasie rozkladania mieszanki asfaltowejrjezaostan
uszkodzone ji w czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono naunjai 1.1.

1.5. Uktadanie warstwyscieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego ngjuej uktada si warstwe scieralmy z mieszanek
mineralno-asfaltowych oraz stosuje siekiedy tak warstw z betonu cementowego.

Warstwe $cieralp mazna ukladé po osignieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowane] wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
Powierzchnia betonu podbudowy momie drobne nieréwngi, zapewniajce dobg przyczepnét do
asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczerséaloowe] warstwy jezdnej przedekaniem nad
szczelinami podbudowy, zalecg stosowa niezbyt dtugie ptyty betonowe (np.s56 m) i grubdé¢ warstwy
jezdnej co najmniej 8 cm.

Jeili szczeliny w podbudowie wypetniono zalgwio istnieje maliwos¢ pekania péniej utozonej asfaltowe;j
warstwy scieralnej. Mana temu cgsciowo zapobiec np. smangj podbudow wapnem gaszonym lub
ukladajc pasek papy na szergkopo 15 cm z kadej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przykiady konstrukcji szczelin w podbudowbetonu cementowego (wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petha

15

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

[o5

Szczelina przy kraggniku
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20

20

Szczelina nagta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej ledzie utazona warstwacieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

~

M |
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D -04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOlowe] specyfikatgchniczne & wymagania dotyere
wykonania i odbioru rob6t, zezanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowegpy remoncie
nawierzchni drogi wojewddzkiej Nr 647¢by - Kolno - Gromadzyn - Wykno - Stawiski na odawck: odc.
I: km 23+200 - 24+110 dt. 910,00 m, odc. II: km 206 do km 28+467,5 dt. 1267,50 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosojyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betorfalemvego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milverasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltomeez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowhgzany jest prowadziZaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego maa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzclidry maze by ulozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusz\apiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vexlyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecijgtym
tworzy struktuge wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czé¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
kruszywo, ktore sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetnhiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyaior nadaje dodatnie tadunki gsikom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéganiu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaabzany),

IRI - (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warppdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC16P, 50/70 —
AC22P
KR3 — KR4 AC16P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC22P, wielorodzajowy-35/50, 50/70
AC32P
KR5-KR6 | AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50,
50/70

Asfalty drogowe powinny spelniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70]  35/5(
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WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1| PN-EN 1426 [21] 50-70| 35-5C
mm

2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54  50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ng

4 | Zawartd¢ sktadnikow % PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, m/m
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub m/m | [31]
przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej ai

7 | Temperatura mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd@¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]

9 | Wzrost temp| °C PN-EN 1427 [22] 9 8
mi¢knienia po starzeniu,
nie wiecej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wcej nz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunek asfaltu
W : Metod modyfikowanego
%Imtaganle Wiasciwosé b %0 a Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe adania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencija
w paosrednich Penetracia
temperatu- W 25°C ) PN-EN 1426 [21] 0,2 mm 25-55 3
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencija
w wysokich Temperatura
temperatu- . kp. . PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksplo- Migknienia
atacyjnych
Sita rozcagania
o PN-EN 13589 [55] o
(mata pedkos¢ PN-EN 13703 [57] Jiend >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozcagania w
Kohezja 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
predkasc PN-EN 13703 [57]| ent NPD? 0
rozcigania)
Wahadio Vialit | pn gn 13588 [54]]  Jich NPD? 0
(metoda uderzenia)
Stalagi¢ kon- | Zmiana masy % >0,5 3
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systencji
(Odporna¢
na starzenie
wg PN-EN
12607-1

lub -3 [31]

Pozostata
penetracja

PN-EN 1426 [21]

%

Wzrost tem-
peratury
migknienia

PN-EN 1427 [22]

°C

Inne
wilasciwosci

Temperatura
zaptonu

PN-EN ISO 2592
[63]

°C

Wymagania
dodatkowe

Temperatura
tamliwosci

PN-EN 12593 [29]

°C

Nawrot
Sprzysty w
25°C

PN-EN 13398 [51]

%

Nawrot
Sprzysty w
10°C

NP

Zakres
plastycznéci

PN-EN 14023 [59]
Punkt 5.1.9

°C

TBR

Stabilng¢
magazynowania|
Rd&znica

temperatur
migknienia

" PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1427 [22]

°C

Stabilnag¢
magazynowania|
Rd&znica

penetracji

. PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

0,1 mm

NPD

Spadek
temperatury
mi¢knienia po
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 1427 [22]

°C

TBR

Nawrot
Sprzysty w
25°C po
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
Nawrot
Sprzysty w
10°C po
starzeniu wg
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 13398 [51]

lub -3 [31]

%

NPD?

®NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczajych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienchgolowany termicznie, posiad@utomatyczny

system grzewczy z toleragct 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolgym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika
w mieszadto. Zalecagbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenika
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wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeraliafw okresie jego stosowania oraz uiika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehi&uszywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, ®a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinng sidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podesktadowiska
musi by rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w urzdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotanieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, ina zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze waré przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynos@a
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzehr technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubp pgraniczagcymi, naley
stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobahiécznych,
b) emulsj asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubaci¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gino
— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukciji

Do zlkczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltows mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hatelewa emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnd”fkt
3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaiec mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgimo-asfaltowych,
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— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiaikladanej warstwy,
— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszece,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nafsy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugglzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpieszaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi iiagdeti i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, zlim@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nm@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieme, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieth
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychwyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu
opakowa z metali lekkich (m2e zachod& wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH
4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadiem mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgzankprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéwaywanych do transportu
mieszanki powinny byczyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacii projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, ACB2P

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaaeads¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC16P AC22P AC16P AC22P | AC32P
KR1-KR2 | KR1-KR2 | KR3-KR6 | KR3-KR6 | KR3-KR-6

Wymiar sita #, od do od do od do od do od dg
[mm]
45 - - - - - - - - 100| -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90| 100
22,4 100 - 90| 100/ 100 - 9( 100 6% 90
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16 90 100 65 93 90 10( 65 9( - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 (
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawarta¢
Iep\?ézc(;; Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmin3,6
minimum’

" Minimalna zawartét lepiszcza jest ok&ona przy zateonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtolepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez

_ 2650

wspo6tczynnik@ wedtug réwnania: Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwg, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
... | zagszczania| Metoda i warunki
Wiasciwos¢ wg PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartagé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vinin 40 Vinin 46
wolnych 1 550 uderze [33], v v
przestrzeni p. 4 max 8,0 max 8,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN'ES;]ZGQ?'S VFBuinso | VFBuinso
wypetnione | 2x50 uderze 5 VFBiin 74 VFBnin 74
lepiszczem P
Zawartg¢
wolnych I PN-EN 12697-8
.| C.1.2,ubijanie,

przestrzeni | "m0 00 [33], VMAmin1a | VMAnin 14
W mieszance p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12

[35],
Odporndg¢ - przechowywanie w
na dziatanie C.1.1,ubijanie, 40°C z jednym ITSR, ITSR,
2x35 uderze .
wody cyklem z?mraanla,
a
badanie w 25°C

2 Ujednolicorn, procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, dla ruchu KR3

+ KR4 [65]
Warunki
AT zag;szczania . : . AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawartc¢ C.1.3,ubijanie, ) i A Vnminao Viin 4,0
wolnych 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0 Vmax 7,0
przestrzeni
Odporndc’ na C120, PN-EN 12697-22 [38], WT$|R 1,0 WTS”:{ 1,0
deformacje walowanie, metoda B w powietrzu, | PRDyR geka PRDaR dekiar
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trwate® Pog-P1oo PN-EN 13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C

Odpornd¢ na .
dziatanie wody 2x35 uderze z Jig%ga(xglem TSR TSR

badanie w 25°¢

3 Gruba¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
") Ujednolicors procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, dla ruchu KR5

+ KR6 [65]
Warunki
zag;szczania AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN | Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20
[48]
Zawartg¢ wolnych| C.1.3,ubijanie, ., i 4 Vminao Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7. Vimax 7.
PN-EN 12697-22 [38],
. C.1.20, metoda B w
g;%?g]iqenzwa+ 8 watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-\F/,V|__\1,—§“'R 0.6 PVI\?/TDS“'R 0.6
] P98-P100 20, D.1.6,600C, 10 000 AIR deklar AIR deklar
cykKili
PN-EN 12697-12 [35],
, . rzechowywanie w 40°G
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, P .
dziatanie wody 2x35 uderze Z jednym cyklem ITSRo ITSRo
zamraania,
badanie w 25°¢)

A Gruba¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicor procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skltadnikévz praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqatbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdéw oraz
pomiaru temperatury powinny bypkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néaleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewn@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie mie przekraczal80°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogow2§(55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lsysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki
mineralnej nie powinna lBywyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe] podanej w tablicy 10. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowaniajayigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaliowy

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania rgidzy sola deklarowanych przydat&o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:
- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podilae (podbudowa z kruszywa niez@anego lub zwizanego) pod warseypodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i néne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nieréwnizi podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartaci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwfm podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag tat
4-metrovy lub rownowana metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierbwna¢ podtaza
pod warstw
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 12
wlaczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,aekania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, 12
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nierowndci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe poditaa oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczagcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtau taty z materiatu o mniejszej sztywdoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurc, a powstate w ten sposob ubytki wypétniaterialem o wiiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénaia
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podto naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6jainnymi materialami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodriei wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepVv tym celu nalgy zaprogramowéaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

10C



Nie dopuszcza sioceniania doktadrgi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unaga@liw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatadowa na samochdéd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdigonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien zy¢ takich materiatdw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania
podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podlae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu geizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prgeikaniem i zaleganiem wody suizy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezeanego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powioyé wykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane 8oi pozostatego lepiszcza do skropienia paalto

Uktadana warstwa llos¢ pozostatego

Podilaze pod warstw asfaltovg

asfaltowa lepiszcza [kg/r]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu 0,3-0%
lub gruntu stabilizowanego 0,7-1,8
spoiwem

b zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawdagj pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko
spekan odbitych

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki
uliczne) oraz przy usdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglmgraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaljgeaavinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczeniaageidoby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczeniazad nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltiNie
dopuszcza giukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgyegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obpajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na kg8t 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przysipieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetigarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawartce
Typ i wymiar grubai¢ ngssﬁaégékma wolnych
mieszanki warstwy g;[% ] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [%0(v/v)]
AC16P, KR1+KR2 50+ 14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+ 14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 > 98 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0 +14,0 8 4,5+8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektowy.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z sliwosciag wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiel® @b znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklarag zgodndci, aproba¢ techniczm, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow,
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lepiszczy i materiatdbw do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hstee,
potaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdalp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig
stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie batfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowad badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalton@jlqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilcsci materiatléw lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakoateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczetnie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy defae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badesg podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pgpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
13 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdgé¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

% do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rinawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébekiaaostd zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

") w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badeakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bai&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgie odcinek czsciowy przyporadkowany do bada



kontrolnych nie mge by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badikontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabhad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki natey ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza gibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tastaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126948boraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maeglbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguly naley przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawieraco najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje géredni arytmetyczyg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsazowym.

Tablica 16.Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACF

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGCi
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza
niz 6000 nf lub <10
— droga ograniczona krasnikami,
powierzchnia wiksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub®okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie m® by mniejsza od projektowanej grudmb o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotycziazdego
pojedynczego oznaczenia danej $gtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , meze wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nigldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtwna i poprzeczna

Do oceny rowngci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej uzyciu taty i
klina, mierzc wysoka¢ prze&witu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m.
Wymagana rowni podiuzna jest okrdona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégystkich klas
technicznych nalg stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej
uzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m. Wymagana rowfiopoprzeczna jest okilena w
rozporzdzeniu dotycgzcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzéaj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczaltolerancy £+ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie megprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sie od dokumentacji
projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyne i zwjzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercpgdnorodny, bez sgan,
deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@0M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrgoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
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- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgps$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltow krawedzi urzidzea obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oklenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérez potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczanerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wgstijacych w
niniejszej OST)

Wymagania ogolne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanwrzaci chlorkow, dwutlenku wgla
i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&¢ 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych ydiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych §efavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskeéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych elavosci kruszyw — Cegé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $efaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Cz$¢ 6: Ocena wiCiwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych dstevosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w reigniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych sem&osci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi ha rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej | jamiskei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych Seit@osci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych seiaosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw —-Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych seitaosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych Seit@osci kruszyw — Czs¢ 8:
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19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44,
45,

46.

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Oznaczanie polerowaléc kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodposed

Badania wdaeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegpenetracii ig}

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury mgknienia — Metoda
Piescien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@arawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczapozostatéci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metopozostatéci na
sicie

Badania chemicznych ydavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych gamvosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageanzpuszczalnei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaemperatury tamlivkci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremtiz zawartéci parafiny — Czsé 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgoima twardnienie pod
wplywem ciepfa i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtodad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtodad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#dt wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrglenie powgzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznata&zasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczavartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych iwipozchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powleniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@depiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda zypeiniaczem
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mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Cgs¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metadPierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetn@ajch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz4¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatanawrotu sprzystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaodpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzahgliwosci lepiszczy asfaltowych

metod, pomiaru cagliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@akohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezachgliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzarzyczepngci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza&nergii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasapecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasapgcyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypeltniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczearzy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperataptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu ierpal — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych - Zaydzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowiych
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych -Zadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Attad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfiee na drogach publicznych, Warszawa
2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Wawa 1997
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D-04.08.01
WYROWNANIE PODBUDOWY

MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej § wymagania ogélne dotygee

wykonania i odbioru robét drogowych, zwmanych z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszamkaimeralno —
asfaltowymi przy remoncie nawierzchni drogi wojelzkiej Nr 647 Rby - Kolno - Gromadzyn - Wykno - Stawiski
na odcinkach: odc. I: km 23+200 - 24+110 df. 91Qmdc. II: km 27+200 do km 28+467,5 dt. 1267,50 m

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robét zmanych z

wykonaniem wyréwnania poprzecznego i patiego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi dl
kategorii drég KR 3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Warstwa wyréwnawcza - warstwa 0 zmiennej gigbaktadana na istniggej warstwie w celu
wyréwnania jej nierowngei w profilu podiznym i poprzecznym.

1.4.2.Pozostate okigenia g zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” owa3ST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu
asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwcze, wykonywanych i wbudowywanych

na goaco, naley stosowd kruszywa spetniaige wymagania okéone w SST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwcze nalegy stosowdé wypetniacz wapienny
spetniajcy wymagania podane w SST D-04.07.01 ,Podbudowetanu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetniawymagania okréone w SST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfaltmiekt 2.
2.5. Sktadowanie materiatow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepsaz powinny by zgodne z wymaganiami

okreslonymi w SST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asvedtgo” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanekemamo-asfaltowych zostat okteny w
SST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfaltowego’3pkt

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcza powirspeini@ wymagania okrdone w SST D-04.07.01 ,Podbudowa z
betonu asfaltowego” pkt 4.
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4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinipetsia wymagania okrdone w SST D-04.07.01 ,Podbudowa z
betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltbvgycokreslone w SST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu
asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich migsaag okreslone w SST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu
asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zaréb probny

Zasady wykonania i badania podano w SST D-04.0,RP6tibudowa z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwamnie profilu masg mineralno - asfaltowng

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego dipmego powierzchnia podbudowy powinna
zost& oczyszczona z hmego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warwmykonania oczyszczenia i
skropienia podbudowy podang s SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstwstrukcyjnych”.

Powierzchng podbudowy, na ktérej grué warstwy wyrdéwnawczej bytaby mniejsza od grédiominimalnej
ukladanej warstwy wyréwnawczej, naje sfrezowé na gkbokas¢ pozwalajca na jej uteenie. Frezowanie
nawierzchni naley wykona zgodnie z SST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zagszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzateiona jest od grubdei kruszywa w mieszance. Nagiiszy wymiar
ziarn kruszywa nie powinien przekraéz8,5 grubdci uktadanej warstwy. Przed przysteniem do ukladania warstwy
wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznac¢zyiwelet uktadanej warstwy wzdiu krawedzi podbudowy lub jej
osi za pomog stalowej linki, po ktérej przesuwagsiczujnik urzdzenia sterucego uktadark Maksymalna grubi
uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekedc8 cm. Przy grubgci przekraczajcej 8 cm warstw
wyrownawca nalezy wykona® w dwu lub wkcej warstwach nie przekraczaeych od 6 do 8 cm. Warstw
wyréwnawcza uklada st wedtug zasad okéonych w SST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfatyp” pkt 5.

Zag:szczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki minerasfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na gar
odbywa st wedtug zasad podanych w SST D-04.07.01 ,Podbudowatanu asfaltowego” pkt 5. Ze wedu na
zmienny grubcs¢ zagszczanej warstwy wyrdwnawczej Wykonawca robot, ndspawie przeprowadzonych préb,
przedstawi laynierowi do akceptacji sposéb zagczania warstw wyréwnawczych w zalesci od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrémgjgpodbudowy we wkgiwym stanie, a2 do czasu utzenia
na niej nasipnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podivy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakgci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wyk@énbadania zgodnie z ustaleniami

zawartymi w SST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu lasf@go” pkt 6, w zakresie obejmgym badania warstw
lezacych ponkej warstwyscieralnej.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy podanoS&T D-04.07.01
.Podbudowa z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podboy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotygz/ch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania poyviby
zgodne z okrdonymi w SST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfedigo” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralsfatowej.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogllne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sta
wykonane zgodnie z dokumentgacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki ptyzvne.

8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy palelo rob6t ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiory s
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatn@ci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszamineralno-asfaltow obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— transport mieszanki ha miejsce wbudowania,

— posmarowanie ggcym bitumem krawdzi urzdzea obcych,

- rozicielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zadoymi spadkami i profilem,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad#aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigzn

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane z wykonaniem wyrdwnania podbudowy mieszankamneralno-asfaltowymi
wytwarzanymi i wbudowywanymi na garo § podane w SST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfatjo” pkt 10.
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D-05.01.03

NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacightécznej (SST) & wymagania dotyege
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem nawierzchiwirowych, przy remoncie nawierzchni
drogi wojewoédzkiej Nr 647 Eby - Kolno - Gromadzyn - Wykno - Stawiski na odak: odc. I: km
23+200 - 24+110 dt. 910,00 m, odc. II: km 27+20kkd028+467,5 dt. 1267,50 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuchent przetargowy i kontraktowy przy realizacji
robot jw.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem zjazdow o nawierzchnwirowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchniazwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieskmych, ktorej warstwa
scieralna jest wykonana z mieszankiirowej bez wycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéblne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do nawierzchni zwirowych

Mieszankazwirowa powinna mié optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia miesigawinna migci¢

sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnigmaanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia

podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalneayte do mieszankiwirowej powinno spetiawymagania normy PN-B-11111 [2] i
PN-B-11113 [3], a ponadto wskak piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszankiziarnieniu:

od 0 do 20 mm, WP powinien wynésid 25 do 40,

od 0 do 50 mm, WP powinien wynésid 55 do 60.



Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej rpggizwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
atowy 9 : dwuwarstwowej
sita dwuwarstwowej
mm a b a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
68 a7 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
Frakcje
kamensta, Zwirowa Piaskowa
0 Y 100
10 - A

\ \

S
S 8 8

3
3
Przechodzi przez sito, %/ wayg.

Pozostafe na sicie, 7owag.
3

50 50
60 40
70 30
80 20
90 310
“sm sy ¥~ ~ % §

Przeswity oczek kwadratowych ¥ mm <

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszawaiowych



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni (poboczy)wirowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania poboczywirowych powinien wykazasie mozliwoscia

korzystania z nagbujacego spretu:

- samochoddéw samowytadowczych

- réwniarek do rozkladania, profilowania,

- przewanych zbiornikbw na wogldo zwilzania mieszanki optymalnej, wypasaych w uradzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcéw statycznych tréjkotowych lub dwukotowychkkéch i srednich,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernysusagniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podlae powinno by odwodnione.

5.3. Wykonanie poboczywirowych

5.3.1.Projektowanie sktadu mieszarkiirowej

Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:

a) wyniki bada kruszyw przeznaczonych do mieszankirowej, wg wymaga p. 2.2,

b) wyniki badan mieszanki, wedlug wymagaodanych w punkcie 2.2,

¢) wilgotnos¢ optymalry mieszanki okrdong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z ngiAiN-B-04481
[1].

5.3.2. Wbudowanie i zagszczanie mieszankiwirowej

Mieszankazwirowa powinna by rozktadana w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu rowniarki.
Grubai¢ roztazonej warstwy mieszanki powinnabtaka, aby po jej zagzczeniu ogignigto grubadé
projektowan, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na padiallepszonym) 8 cm

Mieszanka po rozi@niu powinna b§ zag:szczona przégiami walca statycznego gtadkiego. Zsrczenie
nalezy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest
on okrélony, do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegazr(),98 zagszczenia maksymalnego,
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodni&NzB204481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnos¢ mieszankizwirowej w czasie zagszczania powinna Byrdwna wilgotnéci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotn& mieszanki jest wisza o we¢cej niz 2% od wilgotnéci optymalnej, mieszargk
nalezy osuszy w sposéb zaakceptowany przezyiniera, a w przypadku gdy jestzaza o wgcej niz 2% -
zwilzy¢ okreslong iloscia wody. Wilgotng¢é maozna bada dowolrg metod (zaleca si piknometr polowy lub
powietrzny).
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5.3. Utrzymanie nawierzchnizwirowej

Nawierzchniazwirowa po oddaniu do eksploatacji powinn& Ipyelegnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni natg dba, aby byta ona stale wilgotna, zraszaj wody ze zbiornikéw
przewanych.

Pojawiajce st wklgsniecia po okresie piegnaciji wyrownuje si kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomaskardow. Wczesne wyréwnanie widig¢ zapobiega powstawaniu wybojow.
Jezeli mimo tych zabiegdw twoszsic wyboje, uszkodzone miejsca nglavycigé pionowo i usugg,
dosypé swiezej mieszankizwirowej, wyprofilowa i zagscic .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do
produkciji mieszankiwirowej i przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania dotycgace cech geometrycznych i wigiwosci nawierzchnizwirowej
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanej nawierzchavirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwas¢ bada i
pomiarow

co 100 m oraz w punktach gtéwnych

1 | Uksztattowanie osi w planie , .
lukéw poziomych

2 | Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Rownd¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

4 | spadki poprzeczne 1Q pomiaréwrna 1 I§m oraz w punktgch
gtéwnych tukéw poziomych

5 | Szeroké¢ 10 pomiaréw na 1 km

6 | Gruba¢ 10 pomiaréw na 1 km

7 | Zag:szczenie 1 badanie na 606 mawierzchni

6.3.2.Rzedne wysokéciowe
wg istniepcego profilu drogi
6.3.3.ROWNG¢ nawierzchni - poboczy

Nieréwnaci podiuzne nawierzchni - poboczy nale mierzy¢ tata 4-metrovy, zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [5]. Nierowrizi poprzeczne naby mierzy¢ 4-metrows fata. Nierdwndci nawierzchni -
poboczy nie powinny przekracza5 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne nawierzchni - poboczy

Spadki poprzeczne nawierzchni - poboczy na prostyaiikach powinny by zgodne z dokumentagi
projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Szeroké¢ nawierzchni jezdni

Szeroké¢ nawierzchni — drogi nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz -10 cm i +10
cm.

6.3.6.Grubg¢ warstw

Grubai¢ warstw naley sprawdza przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie sZexii nawierzchni.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétiaie powinny przekraczat 1 cm.
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6.4. Zag:szczenie nawierzchni

Zagzszczenie nawierzchni nalebad& co najmniej raz dziennie, z tyrre maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadaga na jedno badanie powinna wyrio800 nf. Kontrok zag:szczenia nawierzchni
mozna wykonywa dowolrn metod,.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchimirowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchnizwirowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- spulchnienie, wyprofilowanie i zagzczenie ze skropieniem wpghodiaza gruntowego lub warstwy

odsyczapcej,
- dostarczenie materiatow,
- dostarczenie i wbudowanie mieszarikiirowej,
- wyréwnanie do wymaganego profilu,
- zagszczenie poszczegolnych warstw,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek tgrun

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealo nawierzchni

drogowych. Piasek
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #vska piaskowego
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenonawierzchni
planografem i tat
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
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D-05.03.05 b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA

wg WT-1 i WT-2 z2010r.
dla kat ruchu KR 3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefihniczne $ wymagania dotygre wykonania
i odbioru robdt, zwjzanych z wykonaniem warstwy awhcej z betonu asfaltowego, przy remoncie
nawierzchni drogi wojewoddzkiej Nr 647¢By - Kolno - Gromadzyn - Wykno - Stawiski na odcwchk:
odc. I: km 23+200 - 24+110 dt. 910,00 m, odc. ih R7+200 do km 28+467,5 dt. 1267,50 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w 4.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy w#gcej grubdci 4cm i 6¢cm z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z n@aski mineralno-asfaltowe] AC-16W dla KR 3
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigsmanki mineralno-asfaltowej przez Wykongwita
potrzeb budowy, Wykonawca zobamany jest prowadziZaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT- 2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrOwnawca z betonu asfaltowego mioa wykonywa dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okéenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8i@ne mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza gi AC11l do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu IiRR6 przy spetnieniu wymagajak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalsci od KR.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladeq st z jednej lub kilku warstw sthgcych do przejmowania i
rozkladania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvy $cieralry a podbudowy.

1.4.3. Warstwa wyr6wnawcza — warstwa 0 zmiennej gégboutozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ignia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — dlte@ie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wdgl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfalfowa ktorej kruszywo o uziarnieniu agtym lub

nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinuica sie.
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1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wygay w procentach masy ziaren przechogeh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mmoraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skitada ¢siz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wotlenku wapnia. Wypetiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wypkodany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, kiorej emulgator nadaje dodatnie tadumzgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okgenia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy gwacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢  wzytkowa nie okrdana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Rummhr producent nie dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxgbzany), MOP - miejsce obstugi podréych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb]|t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowangmdano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgictzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltego

Kategoria Mieszanka Galunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 — KR2 AC11W, 50/70
AC16W

KR3 — KR4 AC16W, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC22W wielorodzajowy

KR5 — KR6 AC1l6W 35/50, PMB 25/55-60
AC22W wielorodzajowy

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50| 50/7Q
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,2mm  PN-EN 1426 [21] 35#+50+70
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] | 50+5846+54

Temperatura zaptonu, .
3 nie mniej ni C PN-EN 22592 [62]| 240| 230
4 Zawartge sk’rqdn|ko_Mo%puszczalnych, % m/m| PN-EN 12592 [28] 99 | 99
nie mniej nk

Zmiana masy pstarzeniu (ubytek lub

5 NPT % m/m|PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
przyrost), nie wgcej niz
Pozostata penetracja po
6 starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53| 50
Temperatura o
! migknienia po starzeniu, nie mniegni C PN-EN 1427 [22] 52| 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarta¢ parafiny,nie wiccej niz % |PN-EN 12606-1[30] 2.2 29
Wzrost tempmigknienia po starzeniu, °C  |PN-EN 1427 [22]
nie wigcej niz 8 9
10| Temperatura tamliniei Fraassa, °C  |PN-EN 12593 [29]
nie wiecej niz -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanyolirperami (polimeroasfaltow) wg PN-EN1023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
' olimerami (PMB
Wymaganie Wiasciwos¢ | Metoda badanija Jednostka P ( )
podstawowe 25/55 — 60
wymaganie klasa
Konsystencja
w pasrednich | Penetracjiaw PN-EN 1426 )
temperaturach 25°C [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja
w wysokich | Temperaturay PN-EN 1427 oC ~ 60
temperaturach migknienia [22] - 6
eksploatacyjnych
. . .| PN-EN 13589
Sita rozcggania [55] mZ
(mafa pedkosé Jlc °
rozchgania) | PN-EN 13703 >2w35°C 3
[57]
Kohezi Sita rozcaganig PN-EN 13587
ohezja w 5°C (duza [53] n‘? 0
predkos¢ | PN-EN 13703 /¢ NPD?
rozciggania) [57]
Wabhadto Vialitf PN-EN 13588
met. uderzenia [54] Jenf NPD* 0




Zmiana masy

%

Statcs¢
konsystencji  |Pozostata )
(Odpornéé na | penetracja PN F2N111426 % = 40
starzenie WgPNWzrost
EN12607-1 lub ¢ °C
3 [31] temperatury| pN-EN 1427 =8
migknienia [22]
Inne Temperaturd PN-EN ISO o
whasciwosci zaptonu 2592[63] =235
Temperaturd pn_EN 12593 °C
tamliwosci [29] <-12
Nawrot
sprzysty w | PN-EN 13398 > 50
Wymagania 25°C
dodatkowe Nawrét [51] %
Sprzysty w
0°C NPD?
Zakres PN-EN 14023 °C
plastycznéci [59] TBR®
Wymagania Stabilng¢
dodatkowe magazynowa- PN-EN 13399
nia. R@nica [52] °C <5
temperatur | PN-EN 1427
miecknienia [22]
Stabilng¢ | PN-EN 13399
magazynowal- [52] 0,1 mm NPDR
nia. R&nica | PN-EN 1426
penetracii [21]
Spadek tem-
peratury mg- |PN-EN 12607-
knienia po [31]
starzeniu wg °C TBR®
PN- PN-EN 1427
EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C
po starzeniu g >~ 50
PN- EN 12607 -
1lub -3 [31] |PN-EN 12607-
Nawrot [31] %
Sprzysty w PN-EN 13398
10°C po [51]
starzeniu wg NPD?
PN- EN 12607
1 lub
-3 [31]

4 NPD - No Performance Determined (¥efimvos¢ uzytkowa nie okrélana)

b

TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinnoe¢ siodbyw& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien¢bizolowany termicznie, posiadaautomatyczny
system grzewczy z toleragct 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien kiymagazynowany w zbiorniku wypogsmym w system grzewczy fr@dni z
termostatem kontrolagym temperatyr z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sibezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okrejgigo stosowania oraz unikaniekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltowadego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmae kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawvymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicg 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska
musi by rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedni przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nale dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusey
lepiszcze wart& przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej
80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pajczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhgnych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wadzeniami obcymi w nawierzchni luly jograniczajcymi, naley
stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakrtey asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahitécznych,

b) emuls asfaltowy wedtug PN-EN 13808 [58] Ilub inne lepzac wedlug norm lub
aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej i 10 mm przy grubixi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej i 15 mm przy grubixi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatlow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnychopakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,mefpda goyco”. Dopuszcza gi inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayca z warstwy scieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &vlica 3 [66].

Emulsg asfaltovg mazna skladowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtuilornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rgl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycice spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6ing’dat 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykaga si¢

mozliwoscia korzystania ze spgtu dostosowanego do przygj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznya chglym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne anizenia czyszece,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezemntolwp termosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugeizenia umeliwiajgce pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiesagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypemiacz luzem powinien¢ hyrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, dimw@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkieme nie leda korodowaly pod wptywem emulsji i nieety
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycébwyposaone w przegrody. Nie natg uzywat do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH: 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w
zalencéci od postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu maeki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBxaghnie pojemnikéw zywanych
do transportu mieszanki powinny dgzyste, a do zwibnia tych powierzchni mima wywac tylko
srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie ha mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2RW

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna a@#wé¢ lepiszcza podaneasw tablicy 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoameshego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6, 7, 8.
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Tablica 5.

wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Uziarnienie mieszanki mineralnej ozavart@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4.0 10,0 4.0 10,0
Zawarta¢ lepiszcza,
minimum *) Bmin4|6 Bmin4|4 Bmin4,4 Bmin4|2

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyyigice;j i wyréwnawczej, dla

ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zag:szczania Metoda i
Wiasciwosé wg PN-EN warunki badania
5S¢ | 13108-20 [48] ACl11W | ACl16W
z tG¢ .
wolnych | C-L2.ubiianie|  PN-EN 12697-8 | Vmnao | Vmnso
przestrzeni 2x50 uderze [33], p. 4 Vimax60 | Vimax6.0
Wolne
preesizerie | c.o.ubjanie| PNEN12097S8 | VEBuncs | VEBunc
' P- VFB., VFBy,
lepiszczem 2x50 uderze Bimin 80 Biin 80
Zawartag¢
wolnych -
.| C.1.2,ubijanie] PN-EN 12697-8 A A
przestrzeni | S0 0 e [33], p. 5 VMAin 14 | VMAGin 14
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-1235],
przechowywanie w
Odpornaé¢ na | C.1.1,ubijanie; 40°C z jednym ITSRo ITSRo
dziatanie wody d) 2x35 uderzé | cyklem zamraania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65}ahczniku 1.
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Tablica 7.Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasmicej i wyréwnawczej, dla ruchu

KR3 + KR4 [65]

Warunki
e, zagszczania Metoda i warunki
Wiasciwos¢ wg PN-EN badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych| C.1.3,ubijanie i i V mina,0 V mina,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V max7,0 Vmax7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
Odporng¢ na watowanie, | BWw powietrzu, PN-EN | wTg . . | WTSros
deformacje trwat@ Do — D 13108-20, D.1.6,60°C, | prp . .. | PRDynue
%8 /100 10 000 cykli [38] AIR dek
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie przec_r;(c)j\r/]vy;/nva::nlsk\a/vm40 Ce TS, ITSR
dziatanie wody | 2x35 uderzé jednym Cyx 0 0
zamraania,
badanie w 25°C”
2) Grubgié piyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicory procedu¢ badania odporrégi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

Tablica 8.Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej wyrownawczej, dla ruchu

KR5 + KR6 [65]

Warunki
zag;szczania
Wiasciwose wg PN-EN | Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20
[48]
ZaWartdé WOInyCh Cl3,UbI]anIe PN'EN 12697_8 33 4. Vmin 4,0 Vmin4,0
przestrzeni 2x75 uderze [33], p. Vinax7.0 Vinax7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odpornd¢ na watowanie, | BW powietrzu, PN-EN | WTS. oo | WTSg04s
_ gl) Oun = 13108-20, D.1.6,60°C, PRD, 1 geria | PRDug ged
deformacije trwat 98 — F100 10 000 cyKli [38] ekla ekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢é na C.1.1,ubijanie,Przechowywanie w 40°G
dziatanie wody | 2x35 uderze [ednym cyklemamrfgnla, ITSRyo ITSR,
badanie w 25°C
a) Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicory procedug badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i gdzean
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw pragchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regemibocz, a urazdzenia do dozowania sktadnikéw oraz

pomiaru temperatury powinny dpkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodaw& odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewmaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ozlyon) nie mae przekracza 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25B oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperater
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatusszainki mineralnej nie powinnadwyzsza
0 wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 9. W tej
tablicy najnsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtoostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno- asfeft bezpérednio po wytworzeniu w

wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem
skoordynowania rgdzy soly deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wigciwosciach.

5.4.Przygotowaniepodtoza

Podiae (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstyvwigzacg lub wyrbwnawcg z
betonu asfaltowego powinno &ya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoznego kruszywa,

—wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche.

Wymagana rowrkg podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagdrogi publiczne [67]. W wypadku pocka z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnii nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfait@pomiar tag
4-metrovg lub réwnowang metody)

Maksymalnanieréwna¢
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw scieralry
[mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowg, 9

A S, wigczania i wyhczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10

pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, ygizania i
G wytgczania, postojowe, jezdnigcknic,

utwardzone pobocza 10
Z LD Pasy ruchu 12
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Jezeli nierowndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podieza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtu faty z materiatu 0 mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurgé, a powstatle w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wisciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehldtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pasdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidéwaza
podtaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeini odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61p@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zmeczeniowych lub  sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno- asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm luba@mat technicznych.

5.5. Préba technologicza

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu \sgeenie zgodrii wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza ei oceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagaliwa segregaejkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub
zatadow@ na samochdd. Probki do badaalery pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6.0dcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy awacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem s$uislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz lestm warunkéw
zag:szczania.

Odcinek probny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 R a diugdéé co najmniej 50 m.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatow oraz st jakie zamierza
stosowd do wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysgpi¢c do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7.Polaczeniemiedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podilaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody madzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi® (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wgzacej z
betonu asfaltowego powinno bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepisz§z6,3 +
0,5 kg/nf, przy czym:

—zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

—ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgédnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki;

Jali mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilosé lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, npkrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby
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urzagdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltova naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalidNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wwgst 2m podczas wykonywania warstwy agicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot ani
przed przy&;plenlem ® w czasie robot
robot
Warstwa wizaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehdiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana o Zawartag¢
oo i wmiar mieszanki STUPS¢ warstwy Wskanik —|\yoinych przestrzein
yp 1wy technologicznej | #3%>z¢zeNia W warstwie
[cm] %] [%(vIV)]

AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 > 98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 > 98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 > 98 4,5+ 8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 > 98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadask wyposaomna w uktad
automatycznego sterowania grabiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteeh projektovs.
W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego najestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z Aiavoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszerzaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragi zgodnéci, aproba techniczp, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykoria wiasne badania wdeiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.3.Badaniaw czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikdw,
lepiszczy i materialtdbw do uszczelhiétp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstagfaltowe,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z niéap
starannécig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier moe
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badslykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowad badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopeficzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-

EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz ilgci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodémd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktdérych celem jest sprawdzenie, czy jakmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i isktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy HeVee, pohczenia itp.) spetnia]
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmuje¢sinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj si¢ réowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 13.
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Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovta®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ | zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartgé wolnych przestrzeri?
2.6 Wiagciwosci przeciwpdlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 n% nawierzchni jedna probkay razie
potrzeby liczba prébek me zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznazedcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy.zde odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rian powinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezade laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsbna, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

6.4.Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaormmacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tastaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697489 oraz ilgi¢ wbudowanego
materiatu na okridona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&owym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyitki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni[%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A®

A — Srednia z wielu oznactegrubdci oraz ilaci
1. — duity odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni 6000 nf lub

— droga ograniczona krgsnikami, powierzchnia wksza nk <10
1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grébio <15

2w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa j@dadana mdpd&nieniem, wart& z
wiersza B odpowiednio oboyauje; w pierwszym etapie budowy do gornej warshayierzchni
obowigzuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefeweosci.

Okreslenie gstaéci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie mowykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerang + 0,5%.

6.4.2.5. Rowng&t podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu faty
i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej m co
10 m. Wymagana rowié podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wigcej hawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalery stosowéa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej uzyciu taty
i klina. Pomiar nalgy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadham ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej nico 10 m. Wymagana rowfio poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#laj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rz¢edne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczaltolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie megprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, pa&vinno réni¢ sie od dokumentaciji
projektowej 0 £ 5 cm.

Ztgcza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdyvne i zwizane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do dsbgi. Przylegajce warstwy powinny hyw jednym
poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢kgdnorodny, bez sgan,
deformacji, plam i wykrusze
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7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolnezasadyobmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@PANymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2.Jednostkaobmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu astaégo(AC).

8.ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-Q0@AOVymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektowy, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlneustaleniadotyczace podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsosi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 hiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébmeg
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
- roztazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3.Sposohrozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzysgcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktorea spotrzebne do wykonania robo6t podstawdwyale nie $
przekazywane Zamawigiemu i @ usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysze, ktére s niezkzgdne do wykonania robdét podstawowych, niezaliez do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratoidt

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Szczego6towapecyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2.Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzaane z badaniami materiatdw wystijacych w
niniejszej OST)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zaw@rthlorkow, dwutlenku

wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — € 2: Metody bada

Badania podstawowych  wiélgiwosci  kruszyw —  Procedura i
terminologia Uproszczonego opisu petrograficznego
Badania  geometrycznych  #dawosci  kruszyw -  Oznaczan

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wkwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziarenza pomog wskanika ptaskeci

Badania geometrycznych  awosci  kruszyw - C&¢ 4
Oznaczanidsztattu ziaren — Wskaik ksztattu
Badania geometrycznych  wW&wosci  kruszyw —  Oznaczan

procentowej zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wfawosci kruszyw -
wihasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych \BEANVOSCI kruszyw
zawartosci drobnych czastek — Badania btgkitem metylenowym
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocema
zawartgci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesieveanv
strumieniu powietrza)

Cgs¢ 6: Ocena

Ocen

Badania mechanicznych i fizycznych $glavosci  kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozarabrianie
Badania mechanicznych i fizycznych $davosci kruszyw —

Oznaczaniggstaici nasypowej | jamistei
Badania mechanicznych i fizycznych $elavosci kruszyw — Gg&é
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchega;szagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych $glaosci kruszyw — GC&é
5: Oznaczanie zawago wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych $elaosci kruszyw —Cesé
6: Oznaczanie gptadsci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych $glaosci kruszyw — GC&é
7: Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych $glavosci kruszyw — GC&¢
8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
Badania wi@wosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dzialanie
czynnikbw atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metegdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury ¢hRriienia
— Metoda Pieitien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©znaczanie zawadci
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotngjo

wody w

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gznaczanie pozostdtm na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwald podczas magazynowania metod
pozostatéci

na sicie

Badania chemicznych d$etevosci kruszyw — Analiza chemiczna



26. PN-EN 1744-4 Badania  chemicznych Se#mosci  kruszyw - G&E 4
Oznaczanie podatéa  wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldo

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremie temperatury tamliwoi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltoweOznaczanie zawakw parafiny — Cgs¢
1: Metoda destylacyjna

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek
mineralno-
asfaltowych na geco — Cgs¢ 6: Oznaczanie e¢gtcci
objetosciowej

metod) hydrostatyczag

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody bada mieszanek
mineralno- asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawalut
wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badad mieszanek
mineralno- asfaltowych na g@goo - Cgé¢ 11:. Okrélenie
powigzania pomidzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki  mineralno-asfaltowe- Metody bad& mieszanek

mineralno-
asfaltowych na garco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woa

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody ba@dmieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody ba@dmieszanek mineralno-
asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek mineralno-

asfaltowych na geco — Cgs¢ 36: Oznaczanie grudm
asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oezanie czasu wyphw

emulsjiasfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedyagnt emusji
asfdtowvch
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wanitpH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa  do mieszanek  bitumicznych ipowierzchniowgh
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych paxgigniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczaniepideczy z emigji
asfaltowychprzez odparowanie
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46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614
emulsji

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rakpa— Czs¢ L
Oznaczanieindeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowyclhetoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €42 Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €420: Badanie typu

Badania  kruszyw wypemiggych  stosowanych do mieszéne
bitumicznych- Cz$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania  kruszyw wypemiggych  stosowanych do mieszéne
bitumicznych— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczaniewnodu spezysteg
asfaltéwmodyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pavdaci na
magazynowanienodyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanieagtiivosci lepiszcy
asfaltowychmetody pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie hd@i lepiszcy
asfdtowych metod testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza  asfaltowe -  Oznaczanie agloivosci
modyfikowanychasfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyopeg

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enatgiormacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady spieyfi kationowych
emulsjiasfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacisfaltGv
modyfi kowanych polimerami

Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperaturyorapi palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i paleniaMetoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3.Wymaganiatechniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszamgkeralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalea na drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych

i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawcbnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Kwgith i Autostrad z dnia 19 listopada
2010rr.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsgfaltowe na drogach publicznych

10.4. Innedokumenty

69.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Moegkz dnia 2 marca 1999 r. w
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sprawie warunkéw technicznych, jakim powinnodpowiadé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchnidatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostditarszawa 1997

D-05.03.05 a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

wg WT-1 i WT-2 z 2010r.
dla kat ruchu KR 3

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikatgchniczne s wymagania dotyere
wykonania i odbioru robét, zezanych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego,
przy remoncie nawierzchni drogi wojewddzkiej Nr76B¢by - Kolno - Gromadzyn - Wykno -
Stawiski na odcinkach: odc. I: km 23+200 - 24+14®&0,00 m, odc. II: km 27+200 do km 28+467,5
dt. 1267,50 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgal@ dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwigieralnej z betonu asfaltowego grébo4cm wg PN-EN 13108-1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z ndaski mineralno-asfaltowej AC 11S dla KR 3
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcjesmanki mineralno-asfaltowe] przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest prowadzi Zaktadowg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). &tene mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze 9 mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR56 ACS8S, AC1152)

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq s¢ z jednej lub kilku warstw stgcych do
przejmowania i rozktadania ol¢en od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchatica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
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1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — c#eaie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wisay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem sam., wyxae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchnogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIiM

[68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielk@& ziaren kruszywa, okéeona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<[2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego slisza cg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany— kruszywo, ktore sklada zmiwypetniacza pochodzenia mineralnego i

wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypatniapochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, ktdrej emulgator nadaje dodatnie

tadunki castkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostate okgbenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w SST D-M-00.00.,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - Dbeton asfaltowy do warstégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gérny wymiar sita (przy ok§kniu wielkadsci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okfkaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wldciwos¢ wytkowa nie okrdana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be dRegul; producent me dostarczy
odpcwiednie informacie. jednak nie jest do teqo zobcwiazany),

IRI — (International Rouchness Index) migdzynarodowy wskaznik

MOP — miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[d] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowanfmgdano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfai#ty wg PN-EN
14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podawv tablicy 2. Oprdcz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowa inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat
technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gaiunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2| ACS5S, AC8Y 50/70, 70/100 -
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4| AC8S, AC11$% 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6| AC8S, AC11$ Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgEW12591 [27]

L Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p. badania 50/70 |70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,Imm  PN-EN 1426 [21] 5070 100-
2 Temperatura mgknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, .
3 nie mniej n C PN-EN 22592 [62]] 230 230
4 Zawartage sk+qdn|ko_vvro%puszczalnych, % m/m| PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej N
5| 4mianamasy petarzeniu (ubytek Iub | o, o | PNEN 12607-1[31] 0,5 | 0,8
przyrost), nie wjcej niz
Pozostata penetracja po
6 starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50 46
Temperatura .
/ mig¢knienia po starzeniu, nie mniegni C PN-EN 1427 [22] 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartg¢ parafiny,nie wiecej niz % |PN-EN 12606-1[3C1 | 2.2 292
9 | Wzrost tempmigknienia po starzeniu, °C  |PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wigcej Nz
10| Temperatura tamlinizi Fraassa, °C  |PN-EN 12593 [29] -8 -10
nie wiecej Nz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyf. potiamei (polimeroasfaltow) wg PN-EN4023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
i li i (PMB
Wymaganie Wiasciwos¢ |Metoda badania Jednostka polimerami ( )
podstawowe 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa|wymaganie klasa
Konsystencja
w pdrednich | Penetracjaw PN-EN 1426 i i
temperaturach 25°C [21] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnygh




Konsystencja

w wysokich | Temperaturay PN-EN 1427 o
temperaturach migknienia [22] ¢ 255 = 65
eksploatacyjnych
. . .| PN-EN 13589
Sita rozcggania [55] n‘?
(mata pedkos¢ Jic >1w5°C >2w5°C
rozcihgania) PN-EN 13703
[57]
Kohezi Sita rozciganial PN-EN 13587
ohezja w 5°C (dua [53] 2 R a
predkos¢ | PN-EN 13703 J/c NP NPD
rozciagania) [57]
Wahadto Vialitf PN-EN 13588
met. uderzenia [54] Jient NPDA NPD?
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Statdg¢ Zmiana masy % 20,5 =05
konsystencji  |Pozostata
(Odporndé na | penetracja PN_F2N111426 % = 60 = 60
starzenie WgPNWzrost
EN12607-1 lub ¢ temperatury
3 [31] nperatt PN-EN 1427 °C <8 <8
mig¢knienia [22]
Inn(? o Temperaturd PN-EN ISO o > 235 > 235
wiasciwosci zaptonu 2592[63]
Temperaturg py gn 12593 °C <-12 <-15
tamliwosci [29]
Nawrot >50 >70
sprezysty w | PN-EN 13398
Wymagania 25°C
dodatkowe Nawrot [51] % NPDR NPDR
Sprzysty w
10°C
Zakres PN-EN 14023 °C b b
plastycznéci [59] TBR TBR
Wymagania Stabilng¢
dodatkowe magazynowa- PN-EN 13399
nia. R@nica [52] °C <5 <5
temperatur | PN-EN 1427
miecknienia [22]
Stabilng¢ | PN-EN 13399
magazynowar- [52] 0,1 mm a
nia. R&nica | PN-EN 1426 NPD* NPD
penetracii [21]
Spadek tem-
peratury mg- |PN-EN 12607-
knienia po [31] b
starzeniu wg °C TBR TBR
PN- PN-EN 1427
EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C
po starzeniu g >50 > 60
PN- EN 12607
1lub -3 [31] |PN-EN 12607-
Nawrot [31] %
Sprzysty w PN-EN 13398
10°C po [51] NPD? NPD?
starzeniu wg
PN- EN 12607
1 lub
-3 [31]

@ NPD — No Performance Determined (wvos¢ uzytkowa nie okrélana)

b

TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinnoe¢ siodbyw& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien¢bizolowany termicznie, posiadaautomatyczny
system grzewczy z toleragct 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z
termostatem kontrolagym temperatyr z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sibezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okrejgigo stosowania oraz unikaniekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltowadego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmuge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€miszywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska
musi by rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedm przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoiganieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nale dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusey
lepiszcze wart@& przyczepnéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej
80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadavymaganiom okrdonym przez producenta. Sktadowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach, warunkach okrdonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wadzeniami obcymi w nawierzchni luly jograniczajcymi, naley
stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakn@y asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
b) emuls asfaltovs wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepszcwediug norm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nt 10 mm przy grubixi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej i 15 mm przy grubixi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatbw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metode gogco”. Dopuszcza gi inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablicat&blica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéytko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltovg mazna skladowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstuilornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’dkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykaga si¢
mozliwoscia korzystania ze spgtu dostosowanego do przygj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznya chglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengimo-asfaltowych,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaiaktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne gnizenia czyszece,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentop termosami,

sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugezenia umeliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiesagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdeti i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeiacz luzem powinien¢ hyrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialdw sypkich, dimw@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieety
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycébwyposaone w przegrody. Nie nate uzywat do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH: 4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozté na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaghdemn mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu meeki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnié utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBxaghnie pojemnikéw xywanych
do transportu mieszanki powinny dgzyste, a do zwihnia tych powierzchni mmma wywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11$)ziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeé¢
lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mastego i tamanego, to nafeprzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podagenstablicach 8, 9 i 10.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraxvart@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartd¢ lepiszcza, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmins,6
minimum *)

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej ozawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACSS ACILS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum %) Bmin5,6 Bmin5,42

*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéna przy zatéonej gstasci mieszanki mineralnej

2,650 Mg/n?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pod), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynniky
wedtug réwnania:
2650
a=

Py
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KR1 + KR2 [65]

Tablica 8. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst$eyeralnej, dla ruchu

Warunki
zag:szczania Metoda i
AT wg PN-EN warunki badania
Wiasciwos¢ | 42158 00 [48] AC5S AC8S | AC11S
Zﬁgﬁ;}ghc C.1.2,ubijanie] PN-EN 12697-8 | Vmin1,0 | Vmin1,0 | Vmin1,0
przestrzeni | 2<°0 uderze [33], p. 4 Vmax3,0 | Vmax3,0| Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2.ubiianie] PN-EN 12697-8 VFBmin75|VFBmin753VFBmIin75
wypetnione | - oSSR [33],p.5 | VFBmin93|VFBming3VFBming3
lepiszczem
Zawartagé
p‘;‘;‘g;‘t{gzm C.1.2,ubijanie] PN-EN 12697-8
W mieszance | 2X50 uderze [33],p.5 VMAMin14VMAmin14VMAmin14
mineralnegj
PN-EN 12697-1235],
przechowywanie w
Odpornaé¢ na | C.1.1,ubijanie; 40°C z jednym
dziatanie wody g) 2x35 uderzé | cyklem zamraania,| [ITSRQ ITSRO | ITSRO
badanie w 25°C
a) Ujednolicory procedu¢ badania odporsoi na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zataczniku 1.
Tablica 9.Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]
Warunki
T zagszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawarté¢ wolnych| C.1.2,ubijanie i i Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax4 Vmax4
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
Odpornd¢ na walowanie, Bw powietrzu, PN-EN | WTSar 050 | WTSaR 0,50
deformacje trwaté Do — P 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDaRdexiar | PRDairdexiar
9% 7100 10 000 cykKli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie przqug\:}vyr\:qvinfk\e/vm40 Ce
dziatanie wody | 2x35 uderzé jednym cyx ITSRgo ITSRy
Zamraania,
badanie w 25°C”
2) Grubgi¢ plyty: AC8, ACLL 40mm.
b) Ujednolicory procedug badania odpordeoi na dziatanie wody podano w WT-2 2010][65
w zahczniku 1.
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Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchiKR5 +
KR6 [65]

Warunki
zag;szczania
Wiasciwose wg PN-EN | Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
13108-20

[48]

Zawartd¢  wolnych| C.1.2,ubijanie) 5y EN 12697-8 [3 4 Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze 8133l p. Vmax4 Vmax4

C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda

Odpornd¢ na walowanie, | BW powietrzu, PN‘EON WTSAIR 0,30WTSAIR 0,30
_ D pe-p 13108-20, D.1.6,60°C, | ', RO
deformacje trwat 98 ~ Fl100 10 000 cykli [38] AlRdeklar AlRdeklar

PN-EN 12697-12 [35],

Odporngé na | C.1.1,ubijaniePrzechowywanie w 40°G
dziatanie wody | 2x35 uderze jednym cykleneamraania, TSR, ITSR,

)
badanie w 25°C

2) Grubgi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicory procedu¢ badania odporsoi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 ][@b
zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbve praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym ta& wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania skfadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny dogkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nalsy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapews@m utrzymaniezadanej temperatury z dokltadiuig = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i potmasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaturwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura

mieszanki mineralnej nie powinnadwyzsza o wg¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe] podanej w tablicy 11. W tédpliey najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbuwdosy a najwysza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

144



Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki minesasfaltowej powinny zapewhi
réownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzréic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podioe (warstwa wyréwnawcza, warstwaa#gca lub stara warstwécieralna) pod warsty
scieralrg z betonu asfaltowego powinnodwya catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoznego kruszywa,

—wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—suche.

Wymagana rown@ podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nierébwniei nie powinny przekraczavartaci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@uomiar tag
4-metrovg lub réwnowang metod)

Maksymalnanieréwnda¢
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw scieralrg
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowg,
A 'S, wigczania i wyhczania 6
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzong
pobocza 8
Pasy: ruchu, dodatkowe, ygizania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigckznic,
utwardzone pobocza 8
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci s wigksze nk dopuszczalne, to nale wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podimaley usurng.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnasycz

Wykonane w podizu faty z materiatu 0 mniejszej sztywaeo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usun¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmhaterialem o wisciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeiné odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B861] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhugym lub aprobat technicznych.
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdenie zgodrii wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recgpWW tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadroi pracy otaczarki oraz prawidiovm sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie
lub zatadowé na samochdéd. Prébki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celemdaislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkow
zag:szczania.

Odcinek prébny powinien BBy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zymierem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyhas najmniej 500 @1 a dlugd¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinieriyd takich materiatdw oraz sptor jakie zamierza stosowa
do wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzataione od zapewnienia peizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przeaikaniem i zaleganiem wody puzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wgizacej asfaltowej), przed uteniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinnat wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate

lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/%n przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

—ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgtdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki;
jesli mieszanka ma wkszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po uteniu warstwyscieralnej uszczelnaj

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, npkrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.
scieki uliczne) oraz przy ugelzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie
potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wylgczye z
ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniawo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranamontowam na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiéu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltovpgjwinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia a®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltdNie dopuszczacsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwe/clodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \g$d 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot ani
przed przys;plenlem @ w czasie robot
robo6t
Warstwascieralna o grub&ei > 3cm 0 +5
Warstwascieralna o grubiei < 3cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana . Zawartaé
grubgi¢ warstwy Wskanik —\yoinych przestrzeni
Typ i wymiar technologicznej |~ Za&szezenia W warstwie
mieszanki [cm] [%] [Y6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 > 08 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 > 08 1,5+4,0
AC11S, KR1-KRZ 3,0+50 > 08 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 098 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 > 08 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bybudowywana rozktadagkwyposaona w uktad
automatycznego sterowania gribiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByrbwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalestosowad walce drogowe stalowe gtadkie z #hwoscia wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przys4pieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragy zgodndci, aprobai technicza, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
- ewentualnie wykorna wiasne badania wdeiwosci materiatbw przeznaczonych do
wykonania robot, okéone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne



Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfatth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialtdw do uszczelhidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofgczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdedp
starannécig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jeggadanie. Irtynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowad badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopeficzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iléci materiatdw lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktdérych celem jest sprawdzenie, czy jakmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i isktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy HeVee, pohczenia itp.) spetnia]
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstavs odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujee¢siinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovia®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 ROwnaGi¢
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdgé wolnych przestrzeri
2.6 Wiaciwosci przeciwpdlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 n% nawierzchni jedna probkay razie
potrzeby liczba probek nie zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma pragdat przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspllnie o miejscach pobierania prébek i wyznaizen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdlie odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtienpowinien
by¢ mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane s wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabpad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezade laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgtsbna, na ktérej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowamemacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748¢ oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdaodcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienny dziatke roboca. Do
odcinka czsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje eisrednp arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&owym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AR
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duiy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni 6000 nf lub
— droga ograniczona kraanikami, powierzchnia wksza nk <10
1000 nf lub
— warstwaicieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/ nf
3. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwaicieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grébio <25

aj

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstyzgeralna jest uktadana a@pd&nieniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio obawuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowgzuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych
przestrzeni, nie me@ przekrocz§ wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczykadego
pojedynczego oznaczenia danej $etevosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zmowykroczy poza wartéci
dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebada@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentagcprojektows, z tolerang + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn&t podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku k&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég iggych klas
naley stosowa metod pomiaru umeliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRl. Wartas¢ IRI oblicza
sig dla odcinkéw o diugei 50 m. Dopuszczalne wakwm wskanika IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okrédono w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz bav i
parkingbw naley stosowd meto@d z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyownowanej,
mierzac wysokaé¢ przeéwitu w polowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana réwni& podiwna jest okrélona przez wart® odchylenia rownéci (przewitu), ktore nie
mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie réow§w rozumie s najwickszy odlegicgé miedzy tah a
mierzory powierzchni.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wsastowskanika rowndci IRl warstwy scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog vgzych klas nie powinny lBywicksze nk podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzomprawymsladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtd wskaznika rowndci podiwnej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed
ptywem okresu gwarancyjnego

Klasa i i Wartasci wskanika
drogi Element nawierzchni IRI [mm/m]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowdsczania i wyhczania <29
GP Jezdnie dcznic, jezdnie  MOPutwardzone pobocza <3,7
Pasy: ruchu, dodatkowe, yeizaniai wytgczania, postojowe,
G : : . <4,6
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rowngci podiuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujecsivedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadygm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowd poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaatogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rowngi poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych roevimna by wieksza nk podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 18. Dopuszczalne waitd odchylaé réwnasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartdéci odchyleh

Iélr?);? Element nawierzchni rownasci poprzecznej
[mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowégczania i wyhczania <6
GP Jezdnie dcznic, jezdnie  MOPutwardzone poboczal <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, yeizaniai wytgczania, postojowe, <8

jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza -

Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlaciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie whgciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pregtkowitym pdlizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziepchiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warts przy
100% pdlizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miardasciwosci przeciwpglizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspghnik tarcia przyjmuje eirdznicg wartasci
sredniej E(1) i odchylenia standardowego D:|§(— D. Dluga¢ odcinka podlegarego odbiorowi nie
powinna by wicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku miwipna by mniejsza ni
10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchna ktorych nie mma wykon& pomiarow z
predkascia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektéreakcznice), poszczegolne wyniki
pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinnyéhyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagji akreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagdrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemoviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym wligvym opGznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&sianiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze i podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegdélne wyniki pomiaréw wspotczynnika tard@ powinny by nizsze nk
0,44, przy pgdkaosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wafth miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane praggdywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarciprzy
predkosci zablokowanej opony wzglem

Klasa drogi Element nawierzchni nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =037
A'S

Pasy: whczania i wyjczania

jezdnie 4cznic =044 )
Pasy: ruchu, dodatkoweg, -
GP, G, Z utwardzone pobocza > 0,36 )

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rz¢edne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riapodtwznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie mqorzekraczaprzedzialu dopuszczalnych odchyle
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,ptieinno r@ni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztagcza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdwne i zwiazane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osiogir Przylegajce warstwy powinny by w jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@PANymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest rr? (metr kwadratowy) wykonanej warstwicieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@WVymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsaci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 awwarstwys'cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatéw i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probmeg

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciesnta asfaltovs krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikow,

- rozlazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robét olélenych niniejsa OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére g spotrzebne do wykonania rob6t podstawdwycale nie &
przekazywane Zamawigiemu i @ usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysre, ktére s niezlgdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliez do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gasne z badaniami materialtdw wystijacych w
niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zaweirtdhlorkow, dwutlenku

wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiewosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie skta
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w&awosci kruszyw — Oznaczanie ksztat
Ziaren za pomagwskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w&wosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczan
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wEwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych Seit@osci kruszyw — C&¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych semg@osci kruszyw — Ocena zawaitod
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seeosci kruszyw — Cx¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w

strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych $diavosci kruszyw — Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych $davosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamisKei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych $dimvosci kruszyw — Cgs¢ 4.

Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych sdamvosci kruszyw — Cg¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych &glaosci kruszyw -Cgs¢ 6:
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych $emvosci kruszyw — Cg¢ 7:
Oznaczanie gptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych $dmvosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania wiéciwosci cieplnych i odporrsci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpogud

Badania wiéciwosci cieplnych i odporrsci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — ¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegmenetracii igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie pematury mgknienia —
Metoda Piejcien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zavsartwody w emulsjach

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniegstal@ci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwadei podczas magazynowania mefod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych d§etevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych s$e#aosci kruszyw - C&¢ 4: Oznaczanie
podatnéci  wypetniaczy do mieszanek mineralstaiowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozramnie rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury famlbsio
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmaa twardnienie

pod wptywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cgé¢ 6: Oznaczanie ¢gtaéci objtosciowej
metod) hydrostatyczag

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cgs¢ 8: Oznaczanie zawasth wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cgzs¢ 11: Okrélenie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okralanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cgs¢ 36: Oznaczanie grubm nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe Oznaczanie wa&kt pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitamych i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepigzczz emusji
asfaltowychprzez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie raapa— Czs¢ L
Oznaczanie indeksu rozpadukationowych  emulsjiltasésch, 2

wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania — €& 1. Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek
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bitumicznych — Cg¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrsci na

magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfa#t — Oznaczanie agliwosci lepiszczy
asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohehgpiszczy
asfaltowychmetod, testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —  Oznaczanie agloivosci
madyfi kowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaceaniprzyczeprii

emrulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Meto#teuszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady spieyfi kationowyh
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afys specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeseky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypeltniaczeseky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperataaptonu i palenia —
Pomiar metogl otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -tolfe otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieskameineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalea na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. MNawchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglitostrad z dnia 19 listopada
2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjialtowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefima 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzctpodatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i MostdWarszawa 1997
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D-05.03.11

FREZOWANIE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaefihniczne $ wymagania dotygre wykonania
i odbioru robét, zwjzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej, preynoncie nawierzchni drogi
wojewodzkiej Nr 647 Bby - Kolno - Gromadzyn - Wykno - Stawiski na odawck: odc. I: km 23+200 -
24+110 dt. 910,00 m, odc. II: km 27+200 do km 28#86it. 1267,50 m.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w d.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagbtycz zasad prowadzenia robét gménych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zindrexiniej grubéci 3cm.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaenby wykonywane w celu:

- uszorstnienia nawierzchni,

- profilowania,

- napraw nawierzchni

- oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérnezycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimro kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzanepkre&lona gtebokasé.

1.4.3. Pozostale ok&enia g§ zgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce roboét
Ogdlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe unmitiwiajagce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okrélong gtebokasé.

Frezarka powinna I8y sterowana elektronicznie i zapewniaachowanie wymaganej row4ed
oraz pochylé poprzecznych i podmych powierzchni po frezowaniu. Do matych dbhnaprawy
czesci jezdni) Ineynier maze dopycié frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ Iebna frezujcego powinna Wy dobrana zaimie od zakresu robot. Przy
lokalnych naprawach szerako bcbna mde by dostosowana do szergko skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szekdkacbna skrawajcego powinna byco najmniej rowna
1200 mm. Przy diych robotach frezarki muszy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu,
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podapcy go z jezdni narodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nac¢hgikas¢ ponad 50 mm, =z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu naagorw otaczarce, zaleca sirezowanie wspoOtbime, tzn.
takie, w ktorym kierunek obrotowebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za
zgody Inzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwdtie, tzn. takie, w ktorym kierunek
obrotéw Ilgbna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowmarisezarki musz, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zglmyniera mana dopuci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezakagch,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresiedtob

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przez zyniera. Wykonawca
powinien przedstawi dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakighikk watpliwosci
przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinier¢ bk zorganizowany, aby zapewrprag frezarki
bez postojow. Materiat nie byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna Ky frezowana do gbokadsci, szerokéci i pochyler zgodnych z
dokumentacj projektovg i SST. Jeeli frezowana nawierzchnia ma dwpddana do ruchu bez uknia
nowej warstwy scieralnej, to jej tekstura powinna dyednorodna, ztwona z niecigtych przkéw
podtuznych lub innych form geometrycznych, gwaraatyrh rowndg¢, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma Ky dopuszczony po sfrezowanejes&d jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczgstwa naley spetnt nastpujace warunki:

a) naley usunyc sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegoinych paséw uuchwysokd¢ podiwznych pionowych krawdzi
nie mae przekracza40 mm,

c)przy lokalnych naprawach poleggjch na sfrezowaniu nawierzchni przy liniiakeznika
(scieku) dopuszcza siwickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawdzie poprzeczne na zalazenie dnia roboczego powinnydiklinowo sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadkwigrachni nowych, ktore charakteryzupie
mak szorstkécia spowodowasn polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarsfalia.

Frezarka powinnascia¢ okoto 12 mm warstwyscieralnej tworac szorsth makrotekstuy
powierzchni. Zby skrawajce na obwodzie e¢bna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby
zapewnt regulara rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowamedéwndci podiwnych i matych kolein lub
innych deformacji. Jeeli frezowanie obejmie cat powierzchng jezdni i nie bdzie wbudowana
nowa warstwacieralna, to frezarka musi byterowana elektronicznie wzdem ustalonego poziomu
odniesienia, a szerokdbebna frezujcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylkma czsci jezdni to frezarka nie by
sterowana mechanicznie, a wymiagbba skrawajcego powinien by zaleny od wielkaci robot i
zaakceptowany przeziyniera.
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5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utazeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naly wy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wdgim ustalonego
poziomu odniesienia, zachowaj spadki poprzeczne i niwejetdrogi. Nawierzchnia powinna by
sfrezowana na ghokas¢ projektowang z doktadnécia £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzaeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni dweanie obejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na ghokas¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejzimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni freaoej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwosé¢ pomiardv
1 Rowna¢ podiuzna tat 4-metrovg co 20 metrow
2 Réwnai¢ poprzeczna tat4-metrovg co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokd¢ frezowania co50m
5 Glebokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.R6wna¢ nawierzchni

Nierébwnaci powierzchni po frezowaniu mierzoneatad-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniwipoy by zgodne z dokumentacprojektova,
z tolerangy + 0,5%.

6.2.4.Szerokad¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiatla szerokéci okre&lonej w dokumentacii
projektowej z dokladniia £ 5 cm.

6.2.5.Gl¢bokas¢ frezowania

Giebokas¢ frezowania powinna odpowiata gicbokasci okreslonej w  dokumentacii
projektowej z doktadri@ia + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze dokladnéci frezowania nie dotygz wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawachpitednych. W takim przypadku wymagania
powinny by okrelone w SST w dostosowaniu do potrzeb wyrgkgeh z przygtej technologii
naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatgei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fn frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikachnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnnawierzchni planografem i tat
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D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchniczne s wymagania dotyezre
wykonania i odbioru robot, zazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstikowej, przy
remoncie nawierzchni drogi wojewodzkiej Nr 64y - Kolno - Gromadzyn - Wykno - Stawiski na
odcinkach: odc. I: km 23+200 - 24+110 dt. 910,00p0%. 1I: km 27+200 do km 28+467,5 dt. 1267,50 m.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgailed dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p.1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét azanych z
wykonywaniem i przetzeniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej kolwej gr. 8cm na
podsypce cementowo-piaskowej.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladaaivierzchni:

- drég i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingbw, placow, wjazdéw do bram i gayazatok autobusowych,
- chodnikéw, placow zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana zorme metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowawuiwoch warstwach pgézonych ze sabtrwale
w fazie produkgiji.

1.4.2.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanig ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycge materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pades SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsitkowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2.Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,ghkni¢é, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna¢hiypwna i szorstka, a krawzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza

- 2 mm, dla kostek o gruba < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o gruba > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
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W kraju produkowanegskostki 0 dwoch standardowych wymiarach gridio

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeomyech do ruchu samochodowego,

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynogz

- nadlugdci £ 3 mm,

- naszerokéci = 3 mm,

- nagrubéci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju t@awsy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4.Wytrzymaltas¢ nasciskanie

Wytrzymalai¢ nasciskanie po 28 dniachirednio z 6-ciu kostek) nie powinnadynniejsza ni
60 MPa.

Dopuszczalna najasza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nasgkliwosé

Nasikliwosé¢ kostek betonowych powinna odpowiadaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosk nie wiecej niz 5%.

2.2.6.0dpornd@¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna ligdana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamaia i odmraania probek jest wystarcaap,
jezeli:

- prébka nie wykazujegkniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéi probek nie zameanych
nie jest weksze nk 20%.

2.2.7.Scieralngié¢

Scieralndg¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosk nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukovych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naly stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej n¢ ,32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiadé&
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki baiaa),
przy zat@zonych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonaWwykostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujeg slodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptlaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wikszy wytrzymatcé, mniejsa nasikliwosé i
wigksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwate zabarwienie. Powinny to¢bybarwniki
nieorganiczne.
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2.4. Podsypka cementowo-piaskowa
2.4.1.Cement

Do wykonania podsypki natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nigspej
niz ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewirndpowiadé&
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.4.2.Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
2.4.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody powinny odpowiadavymaganiom wg PN-B-32250 [5].
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.

Jesli powierzchnie § duze, a kostki brukowe majjednolity ksztait i kolor, mzna stosowa
mechaniczne uszlizenia ukladace. Urzadzenie sktada si z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, shicego do przenoszenia z palety warstwy kostek najsogeich ulgenia.
Urzadzenie to, po skwzonym uktadaniu kostek, maoa wykorzysta do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory pltytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku wma stosow& mechaniczne ugezenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kreimikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlne” pkt
4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael § warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymafi betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fafi i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowé grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o VERB5 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nawierzchng z kostki brukowej
przeznaczom dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegehw samochodowego,
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wykonywa bezpdrednio na podizu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym dgieryGrunt
podiaza powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przadiami przemarzania.

Podiaze gruntowe pod nawierzclknipowinno by przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanig zagszczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod-etite nawierzchni z kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagprojektovy.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olggenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowd:

- grunt ulepszony posp&kodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meickzare,

- podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okilnej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w specyfikacjach
dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek dngich mana stosowé krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inrygyt kraweznikbw zgodne z dokumentaci
projektowy lub zaakceptowane przezzimiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk pod kostk betonow nalezy stosowd mieszank cementowo piaskoywv proporcji
1:4 zwilzona optymalry ilosciag wody. Grubé¢ podsypki po zagszczeniu od 8 do 10 cm.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na ranorodnad¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #iwve jest ulazenie
dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagtowvanego przez
Inzyniera.

Kostke uklada s} na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposoéb, sdoyeliny midzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gd¥ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny naly wypein piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utagonej nawierzchni z kostek brukowych stosujewibratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszaioiém i zabrudzeniem. Wibrowanie rgle
prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkiérodka i jednoczénie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukownjehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng.
Nawierzchng z wypetnieniem spoin piaskiem naje pielegnowa& przez minimum 7 dni aby
podsypka cementowo-piaskowagmpicta minimalry wytrzymata¢ nasciskanie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzczy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 nizigj$ST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigta¢ od producenta wynikéw
biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymdid nasciskanie pobiera
6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzienog 600 m powierzchni kostek utmnych w
nawierzchni).
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Poza tym, przed przygtieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakr@symaga
podanych w pkt 2.2.2'i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia Izynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podi#a i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna dokumentagj
projektows i odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédio wymaganych spadkdw poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgodiwoz dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowgoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruichv polega
na stwierdzeniu zgoddo wykonania z dokumentagjprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej SST:
- pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowéoi ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowéoi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nierowndgci podiuzne

Nieréwndaci podtwzne nawierzchni mierzone tatlub planografem zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekra¢z@,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj +
0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

R&nice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczax 1 cm.

6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgicej niz = 5 cm.
6.4.5.Grubgs¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z thkosrukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna byostosowana do powierzchni wykonanych robaot.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w&# byly przeprowadzone
nie rzadziej ni 2 razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaetety lub
przekroju poprzecznego oraz wdzie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonplastki
brukowej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje

gi za wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, SST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedlug pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

9

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie tawy pod kredmiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

wykonanie podbudowy z zeggczeniem,
dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacja wykonanej nawierzchni,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111

2.  PN-B-06250

3.  PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-32250

6 BN-80/6775-

03/04

7. BN-68/8931-01
8. BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczewieralngci na tarczy Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

Materialy budowlane. Woda do betonaapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdhog, ulic, parkingdbw
i torowisk tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i tat
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D-06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE BRUKOWCEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikatfichniczne g wymagania dotyezre
wykonania i odbioru robét, zezanych z umocnieniem skarp brukowcem na podsypocec®wo-
piaskowej, przy remoncie nawierzchni drogi wojewlidj Nr 647 by - Kolno - Gromadzyn -
Wykno - Stawiski na odcinkach: odc. I: km 23+2084-+110 dt. 910,00 m, odc. Il: km 27+200 do km
28+467,5 dt. 1267,50 m.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robo6t jak w pkt 1.1
1.3. Zakres robét obgtych SST- zakres i asortyment jak w przedmiarze robt na w/w zadanie
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t z@anych z
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowovwédiekow kamieniem polnym o grubo 16-20cm
utozonych na podsypce cementowo-piaskowej gr. 10-15cm wypetnieniem spoin zapraw
cementow.
Ustalenia SST nie dotygaumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni),
skarp wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowattalale omywanych waod
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadvod.
1.4.2. Brukowiec - kamienarzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym
i zaokmglonych krawdziach.
1.4.3. Pozostate oldienia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pl4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podav SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, nmw@ciekdw obgtymi niniejsz SST §:
- brukowiec,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
2.3. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.4. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.5. Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [4].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [4].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [5].
2.6. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnierowow i sciekdw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu



Ogdlne wymagania dotyez sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przygbujacy do wykonania umocnienia powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- koparka,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
4.2.1. Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mena przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepaaih je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kwsmni i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.3. Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w B$4-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje gizy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumiezeywapcej wody.
5.2.1. Przygotowanie podia

Podtze pod brukowiec naky przygotowé zgodnie z PN-S-02205:1998 [7].
5.2.2. Podktad

Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa qyplti cementowo-piaskowej w proporcjach 1:4

grubaici od 10 cm do 15 cm.
5.2.3. Palisada

Palisadjako podstaw pod umocnienie skarpy kamieniem polnym stosujenai gruntach
stabych, plastycznych, ggtujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub keamikdw.

Pale natg whija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy brugaerokéé¢ szczelin
miedzy palami nie powinna przekra¢za cm.
5.2.4. Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.2.2. Brulewikltada si
.pod sznur” nacignicty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Ukladanie brukowca najerozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-palisady. W
przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oponivprzewiduje, naley w pierwszej kolejngi,
po linii obwodu umocnienia, uky¢é brukowce najwjksze. Brukowiec naky uklada tak, aby
szczeliny mgdzy gsiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaly 3 cm, a napkiszy wymiar
brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nale wypeinié zaprawg cementow i powierzchng ubi¢c do
osiggniecia wymaganego poziomu. W okresiegzdnia zaprawy cementowo-piaskowej powierz¢hni
bruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7
dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jadad robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok.nf powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcerScistos¢ utozenia uwaa st za dostatecan jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zaetanie wkecej niz 4% powierzchni
niezabrukowanej.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podar&ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosilobmiarowy jest:
- nf (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjich brukowanie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toeji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyre podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania framocnienia skarp i rowéw przez brukowanie obejmuje
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- piekgnacja spoin,
- uporadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywnaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegikw Sklad, wymagania i ocena

zgodndci

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyagée Wymagania i badania
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D-06.02.01

PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI Z RUR PEHD.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikatgchniczne $ wymagania dotyezre
wykonania i odbioru robét, zezanych z wykonaniem przepustow pod zjazdami, premoancie
nawierzchni drogi wojewddzkiej Nr 647¢By - Kolno - Gromadzyn - Wykno - Stawiski ha odcgk:
odc. I: km 23+200 - 24+110 dt. 910,00 m, odc. th R7+200 do km 28+467,5 dt. 1267,50 m..

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgakeo dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w p.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem przepustoéw rurowych z rur PEHD SN 8kR/osrednicy 40cm pod zjazdami na drogi
boczne i skrzzowania z drogami podpagdkowanymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamej obudowy konstrukcyjnej, stacy do
przeprowadzenia wody matych ciekow wodnych pod pasy zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaowykonana jest z rur betonowych,
zelbetowych lub PEHD.

1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizof przepust na wlocie i wylocie i podtrzyngeg nasyp
Zjazdu.

1.4.4.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxre materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusta typowych prefabrykowanych rur z
PEHD, obgtych niniejsa SST, s:
- prefabrykaty rurowe,
- mieszanka pod tagMfundamentow,
- materiat do wykonania zasypki przepustu.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Do budowy przepustéw pod zjazdami rigleastosowa rury typu Pecor-Optima/PEHD lub inne
0 podobnych wigciwosciach o SN8KN/m2. Rury te wykonang g wysokoudarowej odmiany
polietylenuy HPDE. Polietylen wysokiegstasci, z ktorego wykonaneasury charakteryzuje sidobug
odporndcia na dziatanie roztworu soli NaCl, dabodporndcia na oleje mineralne oraz ograniczon
odporndcia na benzya.
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Zewretrzna powierzchnia rur uksztalttowana jest w forgpéralnego karbu. Wielké karbu oraz
skok zwoju zmienia giw zaleznoici od srednicy rury. Oprocz usztywnienia karby maa zadanie
wymusi wspotprag rur z otaczajcym ja gruntem.

Odcinki mazna hczy¢ za pomog elementow w formie opasek zaciskowych.

2.4. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszankado wykonania tawy fundamentowej powinna spetviggmagania PN-B-06712 [1].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnef’ pk
3.2. Sprat do wykonania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinienkazg sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek,
- sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagdaline” pkt
4.

4.2. Transport materiatdw

Zatadunek i roztadunek mpa dokonywa przy wyciu wdzka widtowego, lekkiego spitz
dzwigowego przy dyciu zawiesi lub ¢cznie, nie powodudf przy tym zniszcze Rury nie powinny
by¢ transportowane w taki sposéeby wystawaty wicej niz 1,0m poza obry&odka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowdzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia,
- czasowego przerenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewna ktorym bdzie
wykonywany przepust,
- wytyczenia osi przepustu i krgdzi wykopu,
- innych rob6t podanych w dokumentacji projektow8ST.

5.3. Wykop

Sposdb wykonywania rob6t ziemnych pod ¢afundamentow powinien by dostosowany do
wielkosci przepustu, gbokadsci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zakzeniu mana byto przystpi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinnadwykonana zgodnie z dokumentapyojektows | SST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczdatea fundamentowa me by wykonana:

- z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczzgednie z wymaganiami SST D-
04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwanego mechanicznie”,

-z gruntu stabilizowanego cementem R5 MPa wedlug normy PN-S-96012 [2].

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragfpw wynosa:

- dla wymiaréw w planie +£5cm,
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- dla rzdnych wierzchu tawyg 2 cm.
5.5. Ukladanie prefabrykatow rurowych

Montaz i taczenie elementéw powinno &yrealizowane zgodnie z dokumentac)
projektowg przy przestrzeganiu szczegélnych , specjalnych agan

- monta mog wykonywa wytgcznie déwiadczone brygady pod wykwalifikowanym nadzorem
ze strony Wykonawcy,

- dostarczone elementy (odcinki rur i opaski) pawirby¢ przedmiotem odbioru w zakresie
zgodndci z dokumentagj projektovs, atestéw kontroli jak&i, spetnienie tolerancji wymiarowych
oraz braku uszkodadub defektow widocznych dyskwalifikggych i uniemaliwiajacych monta,

- odrzucone elementy nie mpgy¢ montowane.

Przed przysipieniem do montar naley sprawdzé technologt montau, przeprowadzi
odpowiedni instrukta skontrolowa sprawné¢ sprztu montaowego.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) rnglaiklada jednoczénie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubd z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotnié zasypki w czasie
zagzszczania powinna odpowiadailgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metbdvg
PN-B-04481 [3] z tolerangj -20%, +10%.

Wskaznik zag:szczenia poszczegdllnych warstw powiniet bgodny z dokumentagjprojektowg
i SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotdw naly wykona zgodnie z dokumentagjprojektows i SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

W zaleznosci od materiatu gytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinn@ kgodne z SST
D-06.01.10 ,Umocnienie skarp, rowowdiekow”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu maleprzeprowadzi przez wykonanie
pomiaréw w zakresie:
- podstawowych rginych dna przepustu oraz pzémia przepustu w stosunku do osi z doktadmodo
+5cm,
- dtugasci obiektu z doktadnizia £ 2cm.
Sprawdzenie konstrukcji nalewykona przez ogidziny i kontrot dokumentéw zgodnie z pkt. 3.1

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
- monta konstrukcji przepustu,
- wykonanie zasypki i zggzczenie,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
2. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowapsazone podie z
gruntu stabilizowanego cementem.
3. PN-B-06251 Roboty betonowegelbetowe. Wymagania techniczne
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D-06.03.02
NAPRAWA POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikatgchniczne $ wymagania dotyezre
wykonania i odbioru robét, zezanych z uzupetnieniem poboczy pospdikraz z zagszczeniem, przy
remoncie nawierzchni drogi wojewddzkiej Nr 64¢by - Kolno - Gromadzyn - Wykno - Stawiski na
odcinkach: odc. I: km 23+200 - 24+110 dt. 910,0®dg. II: km 27+200 do km 28+467,5 dt. 1267,50 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgale dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w p.1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z
lokalnym uzupetnianiem zarnych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagi pojazdow,
umieszczenia usdzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, zgta
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji nawierzchni.

1.4.2.0dktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasiescinania poboczy.

1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania upappoczy poteone poza pasem dr.
1.4.4.Pozostale okigenia podstawoweagszgodne z obowvaizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanjgm ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdopkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paay SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonania uzupetnienia poboczy stosuje @dspotke spetniajgca wymagania normy PN-B-
11111
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt
3.2. Sprat do $cinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t okénych w niniejszej SST powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagpujacego spretu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych.
- rowniarek z transporterenc{narki poboczy),
- rowniarek do profilowania,
- fadowarek czotowych,
- walcéw,
- ptytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikéw na wogl
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangigine”pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu roboét okéonych w niniejszej SST, nioa korzystéa z dowolnychsrodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Scinanie poboczy

Scinanie poboczy me@ byé wykonywane ¢cznie, za pomegtopat lub sprgtem mechanicznym
wg pkt 3.2.Scinanie poboczy naty przeprowadzi od kravedzi pobocza do kraydzi nawierzchni,
zgodnie z zalonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzeozny

Nadmiar gruntu uzyskanego podczasnania poboczy naky wywiezé na odklad. Miejsce
odkiadu naley uzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nale spulchné na gtbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzdo
wilgotnaosci optymalnej poprzez dodanie wody i z&aic.

Wskaznik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyn®sio najmniej
0,98 maksymalnego zeggczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodifil-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysipowania ubytkow (wghbien) i zanizenia w poboczach nalg je uzupeint
materiatem zgodnie z pkt 2.2. niniejszej SST.

Miejsce, w ktorym wykonywaneghzie uzupetnienie, natg spulchné na gtbokas¢ od 2 do 3
cm, doprowadZi do wilgotnagci optymalnej, a nagpnie uley¢é w nim warstwe materiatu
uzupetniagcego zgodnie z pkt 2.2. niniejszej SST. Wilgdth@ptymalry i maksymalg gestasé
szkieletu gruntowego mieszanek riglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie ulbonej warstwy materialu uzupetriapgo naley prowadzt od kravedzi
poboczy w kierunku kragdzi nawierzchni. Rodzaj spyti do zagszczania musi iyzaakceptowany
przez Iryniera. Zagszczona powierzchnia powinnadbsdwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny
z zaleonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadédow po przejciu walcow lub
zag:szczarek.

Wskaznik zag:szczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinigpnost co najmniej
0,98 maksymalnego zeggczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodiél2B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badaniatgm proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skiaieszanki wediug SST D-05.01.03
,Nawierzchniezwirowe”

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhidg 1.
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Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwosé bada
Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba badana dzienngj

Lp. dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki uzLpelniajacej 2 prébki
Wilgotnos¢ optymalna mieszanki L
2 uzupetniajcej 2 probki
Wilgotnos¢ optymalna gruntu w s
3 scietym poboczu 2 probki

4 Wskaznik zagzszczenia nacinanych
lub uzupetnianych poboczach 2 razy nalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zdkazeniu robot podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréyeinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwas¢ pomiardw
1 Spadki poprzeczne 2razy nal100 m
2 Réwna¢ podiuzna
3 Réwna¢ poprzeczna co50m

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinnylagodne z dokumentacprojektova, z toleranc £1%.
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6.4.2.RO6wnai¢ poboczy

Nierébwnaici podiuzne i poprzeczne nalg mierzy¢ taty 4-metrows wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przéwit pod tat nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@)Vymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf  (metr kwadratowy) wykonanych robét przy mechanicany
scinani u poboczy, oraz himetr szécienny) wykonanych rob6t przy lokalnym uzupetniepaboczy
pospoétk wraz z zagszczeniem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frobét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,

- §Ciecie poboczy i zagszczenie podia,
- odwiezienie gruntu na odktad,

- dostarczenie materiatu uzupetgizggo,
- roztazenie materiatu,

- zag;szczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiarow i badaaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboyger

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar mehnawierzchni planografem i fat

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowolgoty ziemne.



D-06.04.01

OCZYSZCZENIE ROWOW | PRZEPUSTOW.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaeichniczne § wymagania dotycze
wykonania i odbioru roboét, zgzanych z oczyszczeniem rowu i przepustéw z nampiay
remoncie nawierzchni drogi wojewddzkiej Nr 64¢09 - Kolno - Gromadzyn - Wykno - Stawiski
na odcinkach: odc. I: km 23+200 - 24+110 dt. 91@0odc. II: km 27+200 do km 28+467,5 di.
1267,50 m.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w p.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem i odbiorem czyn&d zwigzanych z usugtiem z rowu i przepustéw namutu,
stanowjcego czstki gleby zmyte z powierzchni terenu i uniesiomeeg wo@ i osadzone na
dnie rowu. Usuricie naniesionego namutu z rowu pozwala na prawidttwmkcjonowanie cieku
przydraznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0czyszczenie rowu i przepustu — usuwanie naniegmmmateriatu zanieczyszczeggo z
rowu, utrudniagcego prawidtowe funkcjonowanie udzenia odwadniagego.

1.4.2.Namut — drobne egtki gleby zmyte z powierzchni terenu lub wymytekaryta cieku,
uniesione przez wed osadzajce sé na dnie rowu.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,MJymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygz robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygz sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’, [1]
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robo6t Wykonawca, w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasie

mozliwoscia korzystania ze spgi dostosowanego do przsgj metody robot, jak:

— lopaty, szpadle, ew. kilofy, siekiery,

— urzadzenia do transportowania i przemieszczania ggego namutu jak wiadra, taczki itp.
W niektérych przypadkach npa tez stosowa:

— ubijaki reczne,

— réwniarki.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport zanieczyszcae

Transport i przemieszczenie zebranych zanieczgszeztym namutu, mgna dokoné:
— na krétkie odlegtéci: taczkami, przenoszone wiadrami, szuflami itp.,
— na dhzsze odlegtéci: ciggnikami z przyczeqy samochodami itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogoélne” [1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robo6t

Sposéb wykonania robot powinien doggodny z dokumenteacjprojektows i SST. W
przypadku braku wystarczgych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w gatnikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wydobycie i usugtie hamutu na przylegty teren lub odwiezienie nadswisko odpadow,
3. wyprofilowanie dna i skarp rowu,
4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg terenu robot,
— usuny¢ przeszkody, utrudnigge wykonanie robét,
— zgromadz sprzt potrzebny do rozpoegeia robot.

5.4. Oczyszczenie rowu z namutu

Rowy drogowe powinny kiyprzez caly rok, oprécz zimy, utrzymywane w spoddiry
umazliwi im spelnig& swoje zadanie poprawnie. W czasie ¢dgin okresowych naky
zaobserwowa wszystkie miejsca wymaggge interwencji, dotycrej oczyszczenia rowu z
namutu oraz ewentualnie z trawy i chwastow. Rowyzyszcza & w miar potrzeb,
najkorzystniej po kilku dniach deszczowych.

Rowy zaleca si czysci¢ od dotu do gory, tj. poczyngi od wylotu rowu w kierunku
punktéw potaonych wyej. Czyszczenie rowu powinnogsodbywa w sposéb, przy ktérym
zostaje przywrocony spadek dna i zdéih@rzepustowa rowu. W zwiku z tym nie naley
podcing skarpy rowu w ptaszczpie pionowej lub do niej zblonej, lecz w pochyleniu takim
jakie zostato dla rowu zaprojektowane. Ngledwniez uwaza¢, aby niepotrzebnie nie naruszy
skarp ju utrwalonych przez darniowanie.

Nalezy uwaza¢, aby nie obriy¢ dna rowu (patrz zat. 2, rys. 2.2a) i nie wytwd@rpyzez to
zagkbionych odcinkow, przyczyniagych s¢ do powstania zastoin wody. W toku oczyszczania
nalezy sprawdza profil podtuzny dna rowu i w razie potrzeby przeprowadago regulag. W
przypadku powstania wyrw i zagien w dnie rowu, wypetnia sije odpowiednim gruntem,
zag:szcza i wyrownuije.

Roboty oczyszczage rowu wykonuje si przewanie recznie przy pomocy topat, szpadli,
sztychowek itp. Przy wkszym zakresie robét i przy specjalnie dogodnychuwigach mana do
tego celu stosowarowniarki.

5.5. Usungcie namutu poza row

Materiat zebrany z oczyszczenia rowu ggleusuraé poza drog. Nie powinien by
skladany ani na poboczach, ank za skarp rowu (patrz zat. 2, rys. 2.2b) w postaci niskich
watdéw ziemnych, gdy sprzyja to ponownemu zamuleniu rowow przez obsisval ziemi do
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rowu. Ponadto taki wat nadaje drodze i jgpiedztwu nieestetyczny wygl oraz zwgksza
niebezpieczestwo dla szybkiego ruchu samochodowego.

Poniewa wydobyty z rowu materiat ni® by¢ zanieczyszczony nie nalego umieszcza
poza obgbem drogi, w zagbieniach terenu lub rozrzucapo przylegtych polach w okresach
wolnych od zasiewdw.

Z zasady, namut i grunt usgty z rowu powinien b§ wywieziony na skladowisko
odpaddw, zlokalizowane na:

—wysypisku publicznym (np. gminnym, miejskim),

—skladowisku wiasnym, ugglzonym zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymiearz
wiasciwe wtadze ochronyrodowiska.

Sposbb i miejsce sktadowania zanieczysaqgamvinny by zaakceptowane przezzymiera.

Jezeli Inzynier zezwoli na czasowe, krétkotrwate sktadowarémieczyszcze w poblizu
oczyszczonych ugzizer odwadniajcych, to miejsce sktadowania nafewybrat w taki sposaéb,
aby splywy deszczowe nie mogly przemieséczanieczyszcze z powrotem do miejsc, z
ktérych je pobrano lub wprowadzaieczystéci do wod gruntowych i powierzchniowych.

5.6. Profilowanie skarp i dna rowu

Po wykonaniu rob6t oczyszcaajych dna rowu z namutu naledoprowadzi przekréj rowu
do pierwotnego wygdu. Wszystkie uszkodzenia skarp w postaci wyrw, etyia sé whasciwym
gruntem, ubezpieczg jednoczeénie powierzchry jak na przylegltym otoczeniu.

Na wszystkich odcinkach rowu, gdzie rygéty deformacje skarp i dna, zmienjag profil
podiwzny i przekroj poprzeczny rowu nale dokon& wyprofilowania tych elementow,
doprowadzajc do odnowienia rowu. Roboty te nafe wykona ,pod szablon” i ze
sprawdzeniem spadku podhego rowu.

5.7. Analiza przyczyn zamulania rowu

W czasie wykonywania prac zygianych z usuwaniem namutu, ngleprzeanalizowa
przyczyny zamulania rowu, aby je ugana co najmniej ztagodzi

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapjojektows, ST lub wskazaniami fiyniera
dotyczy prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

uzupetnienie zniszczonych w czasie robét issiaigih elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaded robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Nie przewiduje si.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Egtotliwos¢ bada | Wartcéci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu W(g pktu 5 i dokumentac;j
1 . 2 lraz : .
robét z dokumentagijprojektowy projektowej
2 Wydobycie i usugcie namutu Pracaaita Wg pktu 5.4
3 Wyprofilowanie dna i skarp rowu Jw. Wg pktu 5.6
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4 | Wykonanie robét wykiiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.8

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonanego usgoia namutu z rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@AVymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatdei podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m usgeia namutu z rowu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie spgi,
- wykonanie usurcia hamutu z rowu wedlug wymagadokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
- wyprofilowanie dna i skarp rowu,
- zebranie i wyw0z zanieczyszaze
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenmdtatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
11. ZAL ACZNIKI
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ZAt ACZNIK 1
ZASADY ZAMULANIA ROWOW
1.1.Zasady utrzymania rowow

Utrzymanie rowow polega na: kontroli przeptywu wodguwaniu wszelkich przedmiotéw
utrudniapcych przeptyw wody, oczyszczeniu rowOw z naniesggn@amutu, okresowym (co
kilka lat) odnawianiu profilu rowéw oraz naprawiszilodzé skarp rowdw.

Wszelkie uszkodzenia rowow najenatychmiast naprawda aby nie dopfci¢ do jeszcze
wi¢kszych szkdd.

1.2. Przyczyny zamulania rowéw

Rowy zanieczyszczajsie z biegiem czasu na skutek rozmycia, zamuleniaytridgo
zarastania tragv Zanieczyszczenia te przeszkadzaprawnemu odptywowi wody, powsiaj
miejsca, gdzie zbieracsivoda stajca, nie majca odptywu, ktora staragsodptyra¢ do wewntrz
korpusu drogowego.

Je&li poziom wody sredniej normalnej jest niski i pakos¢ jej przeptywu niewielka —
nastpuje tatwe zarastanie i zamulanie dna; pbm woda wybiera miejsca naigrze, na
miejscach wolnych od wody rozrastaje rosliny, a cate koryto nie spetnia swoich funkcji.

Zamulanie i zanieczyszczanie rowu powstaje wtedly, gredkos¢ przeptywu wody jest
niedostateczna dla unoszeniastek gruntu oraz gdy zmienia $iredkos¢ przeptywu z wgkszej
na mniejsz, wtedy bowiem naspuje wytgcenie drobniejszych ggtek gruntu unoszonych
przez wog. Przy pedkaosci mniejszej od 0,25 m/s zaczyna fisadzanie drobnych gstek
ziemnych unoszonych przez wodorzy pedkosci mniejszej od 0,40 m/s osadz& sirobny
piasek, a przy pdkosci nie przewyszapcej 0,60 m/s nagpuje zarastanie rowu traw

Przy budowie nowych rowow, ktére nie powinny ulégemmuleniu, zaleca giunikat
zarowno spadkow rowu pogj 0,5% jak i zatamawklestych, zwtaszcza raptownych.

Ze wzgkdu na zarastanie i zamulanie rowu dopuszczalne mejsae pgdkosci nie
powinny przekracza dla piaskéw drobnoziarnistych 0,5 m/s, dla glinjasgow
srednioziarnistych 0,60 + 0,80 m/s, divirkéw 0,8 + 1,2 m/s, dlazwirow 1,2 + 2,4 m/s.
Minimalna pedkos¢ sredniej wody normalnej nie powinnadsnniejsza od 0,15 + 0,20 m/s.
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ZAt ACZNIK 2
RYSUNKI

2.1. Ksztalty rowdw podlegagych oczyszczaniu

a) Row trapezowy

R

b) Rowy optywowe

Koron

QLA

a drogi

S

c) Réw tréjlgtny

Korona drogi | .\-,\‘?

2.2. Niewtdciwe sposoby usuwania hamutu z rowu

a) Niepotrzebne pogbienie dna rowu przy usuwaniu namutu
(mog powstawa zastoiska wodne)

Pobocze ,
——— Raw zamulon

Raw dawny | prawidfowy!
J; Riw Zle oczyszzony

b) Niewtaciwe skladanie namutu z oczyszczenia rowuprey skarpie rowu
(réw maze by zamulony ponownie przez obsugy@j sie namut)
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME CIENKOWARSTWOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikdeghniczne g wymagania dotyezre
wykonania i odbioru robét, zwzanych 2z wykonaniem oznakowania poziomego
cienkowarstwowego, przy remoncie nawierzchni wdjdzkiej Nr 647 Rby - Kolno -
Gromadzyn - Wykno - Stawiski na odcinkach: oddnt 23+200 - 24+110 dt. 910,00 m, odc. II:
km 27+200 do km 28+467,5 dt. 1267,50 m.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zeanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego aisverstwowego stosowanego na drogach
0 nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroEsze na nawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystizatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomeagmp znaczenie prowadee, segregdfe,
informujace, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.

1.4.2. Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylond niej pod niewielkim
katem, wystépujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagbe, segregacyjne Ilub
krawedziowe, — podwajne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa draatki naprowadzage, ktére uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszymhb i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajch zatrzymania pojazddéw oraz miejsc
lokalizacji progbéw zwalniajcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjce

w postaci symboli, napiséw, linii przystankowycharsowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakdéw pionowych waba@waniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materkayierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskow®re mog zostd& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanigtaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetiog lub w temperaturze podisgonej.
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiatly do znakowania cienkowarstwowego - farbyozpuszczalnikowe,
wodorozciéczalne i chemoutwardzalne naktadane wagsgmubcci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzory na mokro.

1.4.8.Punktowe elementy odblaskowe - atizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie,
wielkosci | wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhiidw, ktore odbijaj padajce z
boku Gwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infonania wytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy mie sktada si¢ z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczsci,
moze by przyklejony, zakotwiczony Ilub wbudowany w nawigraie drogi. Czs¢ odblaskowa
moze by jedno lub dwukierunkowa, mie st zgina lub nie. Element ten nie by typu statego
(P) lub tymczasowego (T).

1.4.9. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyélulistych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podrieniem na oznakowanie wykonane materiatami w etani
cieklym, w celu uzyskania widzial&o oznakowania w nocy przez odbicie powrotne paugy
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wigzki swiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.10.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego sizincznego
stosowane do zapewnienia wiasrio przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym

1.4.11.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zalkgt si czas schgria i nie uptygto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary detavosci oznakowania naky wykonywa od 14
do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialteo barwiezottej, ktérego
czas uytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.13. Powyzsze i pozostate okikenia @ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Dokument dopuszczagcy do stosowania materiatdw

Materialy stosowane przez Wykonawado poziomego oznakowania drég powinny
speniad warunki postawione w rozpggdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza vaysienie deklaracji zgodsdoi z
aprobai technicza (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetastpcznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie
deklaracji zgodngci z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemnsaigejw zycie rozporadzenia [15] nie
mog by¢ zmieniane lecz zachowpjwaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowla/mvystarcza deklaracja zgoditd z
aproba4 techniczn.

Powyzsze zasady natg stosowa tak’e do oznakowa tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwieotte;.

2.3.Badanie materiatow, ktorych jakosé budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére laudz
watpliwosci jego lub Ireyniera, co do jakii, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawiexi IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania poyiby wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 18} POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4.0znakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakowaaterialtéw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodni®&lz0P79252 [2], a ponadto aby nazkigm
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawigrgj
- nazwe i adres producenta,

- dat produkgciji i termin przydatrizi do wycia,

- mag netto,

- numer partii i dat produkgciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolgatechniczi IBDIM i jej numer,
- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, g dotyczy [8],
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- znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEivg
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloevardzalnych oznakowanie
opakowania powinno ldyzgodne z rozposarizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5.Przepisy okreilajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegoOtowe
wymagania okrdone ¢ w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006igh wydaniu
[10].

2.6.Wymagania wobec materiatdw do poziomego oznakowanddg
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby
nakladane warstyvgrubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ lojekte produkty
zawieragce ciala stale zdyspergowane w roztworzavicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mpwystepowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchpipedzlem,
waikiem lub przez natrysk, powinny one twafayarstw kohezyjra w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne poszczegdlnych materiatbw do poziomegznakowania
cienkowarstwowego okékaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartd¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyalg powinna przekracza
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w matéxa do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegajych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen, etylobenzen) w&b wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania
materiatdbw zawieragych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczagsktosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaito
sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikammatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapatwwidzialnai¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu gaki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powgj 1,50,
wykazywa odporné¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizorawieré
nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymapérednicy pontej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymaldegdnicy réwnej i wgkszej nk 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna méei¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach batp
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wifaaé stopier hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E, .

2.6.5.Materiat uszorstniacy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skladiaic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego cglu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkmi (witasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae
zawierg wigce] niz 1% castek mniejszych @i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniagcego powinna by okreslona w SST. Konieczr$d jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SRE 50.
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Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstnigym powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w aprobacie
techniczne.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana
w nawierzchrg plytka z materiatu wytrzymggego przejazdy pojazdow samochodowych,
zawierajca element odblaskowy umieszczony w ten sposébzapgwniat widzialng& w nocy, a
takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:200895,

Odbhysnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozembyt:

- szklany lub plastikowy w casei lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdugca sic na
powierzchni nie wystawionej na zegtre i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwy zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mee mie€ warstwe odbijajpca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérymowierzchnie wystawione na ruch s
zabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie pogvinini€ zadnych ostrych krayadzi
od strony najgdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu
lub wigcej czsci, kazda z nich powinna liyusuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez
producenta. Wysokd punktowego elementu nie m® by wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinn& bjata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego
— z06Hta zgodnie z zgkznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgywela do oznakowa
poziomych wyraniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbt wielokierunkowy) lub
zawierajcym swiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batérw. aktywne PEO.
Nie mieszcz sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢hepetniaj t¢ samy funkcje co
typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kieruakppjazdy w nocy w czasie suchej i mokrej
pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem modpy¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgtlu na ich geometsi360.

Wiasciwosci i wymagania dotycgee punktowych elementéw odblaskowych dloge g
w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aptalch technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadih na ochrogwarunkdw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni p@wvinny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodggych skaeniesrodowiska.

2.7.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowe@wierzchni powinny zachowa
statas¢ swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egnmiej 6 miesicy
sktadowania w warunkach oktenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog wmpleprzechowywd w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyzdj je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od % do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomij 40C.

3. SPRZET
3.1.0g6lne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od
zakresu robot, powinien wykazasie maozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu,
zaakceptowanego przezymiera:
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- szczotek mechanicznych (zalecae sitosowanie szczotek wypasaych w urzadzenia
odpylagce) oraz szczotekecznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
- sprztu do bada, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewhiodpowiedn jakos¢, ilos¢ i wydajng¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonagndo wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1.0gdlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2 Przew06z materiatdbw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog uwgleprzewozé w opakowaniach
zapewniajcych szczeln&®, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych scivkapsci
materiatow. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatbw niebezpiecznych opakowania powinny¢ bygnakowane zgodnie z rozpedzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnez diaxby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowé zgodnie z postanowieniami umowy gaizynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szclowggmi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu spagdzonej przez producenta. Wyroby, xgy wymienione, nie
posiadajce karty charakterystyki nie powinnydsgiopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego zgalerzewozt krytymi srodkami
transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igozinPN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogdélne” pkt
5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarcido ruchu mugzby¢é oznakowane
zgodnie z dokumentagcprojektovy.

5.2.Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeh@i i powietrza powinna
wynosit co najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna bByzgodna z zaleceniami
producenta lub wyno&ico najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodmonawierzchni znakowanej.
Nieréwnaci i/lub miejsca napraw gstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej
nawierzchni i nie maj wickszego rozmiaru ki 15% powierzchni znakowanej, uznaje a
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddorech naley w SST ustali: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oce®anu Nawierzchni (SOSN),
odksztalcenia nawierzchni (otwarteagza podtane, koleiny, sgkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materialu do oznakowania nawietidalkipmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smardéw, olejowiryich zanieczyszcae przy wyciu sprztu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyrirera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazigakowania poziomego musidy
czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowadiagi, mana wykong
przedznakowanie, stoggjsi do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w gatniku nr
2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazactidrzyniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowa& nietrwah farbg, np. farlg silnie
rozcieaczory rozpuszczalnikiem. Zalecagswykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Pocatek i koniec znakowania nalgzaznacz§ mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep
czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatdw

Materiaty do znakowania drogi, spetnig¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajgyjmi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowwaostymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpeniszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoav naley wymieszg w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednuam. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca esiprzeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiwdo
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dpakowania nie daje ¢sicatkowicie
wymiesza lub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farlz naley naklada rownomierm warstwy 0 grubdci ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca sontrolow& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub noete] podktadanej na drodze malowarki$do
farby zwyta w czasie prac, okilena przezsrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® Sk
rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie w¢ksze prace powinny ywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkarezklanymi z ew. materiatem
uszorstnigicym. W przypadku mniejszych prac, wielkp wydajnG¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje tgnier na wniosek Wykonawcy.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadlaskowymi natey zwracg
szczeglla uwag na staranne mocowanie elementow do pa@did czego zaky trwalos¢
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwegmaliwosé
uzyskania rénej jego przyczeprici do nawierzchni i do materiatéw, z ktorych wykooa
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayalestosowa podktad (primer)
poprawiajcy przyczepn& przyklejanych punktowych elementow odblaskowycméwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baraifej nalery stosowa materiaty tatwe
do usungcia po zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesi
uzupeiné punktowymi elementami odblaskowymi z oddstikami talkze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinn@ byykonane z materiatbw odblaskowych. Do
jego wykonania naly stosowa: farby, tamy samoprzylepne Ilub punktowe elementy
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odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza veytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanigo ich zakaczeniu kdzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte rpwarstw scieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania Basowego powinny tak
posiadé aprobaty techniczne, a producent powinien wystadeklaract zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr§oi usungcia istniegcego oznakowania poziomego, czyghde
nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchry.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub vdodod wysokim cinieniem
(waterblasting), piaskowani&utowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie mag wplywaé ujemnie na
przyczepn&t nowego oznakowania do pod# na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci
podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowycheniny¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwag farbg barwy czarne;.

Materialy pozostale po usuciu oznakowania naly usumé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeygiiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego rygadku utraty wymaga
jednej z widciwosci, naleey wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczegnalo starej
warstwy.

Jako zasad mazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, cgle
odnawig& takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe k@nane masami

termoplastycznymi — natryskiwanym cignkwarstwy masy termoplastycznej lub farb
wodorozciéczalry zalecag przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi —  farbami chemoutwardzalnymi, trys&iwanymi masami

chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimiyldvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, aalobra w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiegoj se wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggnego musi b¥ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuskgma wigciwosci oznakowania
drog w czasie ichaytkowania. Wymagania okfia sk kilkoma parametrami reprezenfeymi razne
aspekty wiaciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] PN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Badania wsipne, dla ktorych oké&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny &yykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonakinlejne
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badania kontrolne natg wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem
1 roku, oraz po 2, 3i 4 latach dla materiatdbwatosci dtuzszej nk 1 rok.

Barwa zoéita dotyczy tylko oznakowa tymczasowych, ktore tak powinny by
kontrolowane. Inne barwy oznakofwvaniz biata i zolta naley stosowa zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zajczniku nr 2 do rozpogglzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialna¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminanc i barwg
oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatyczrgi.

Wartas¢ wspotczynnikeg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd), Klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Of8asa B4,
- z0kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspoétczynnikad powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Blasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojdfsa B3,
- z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp@tine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty natne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,213

Tablica 1. Punkty natme obszardéw chromatyczétd oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate ¥ 0,355 0,305 0,285 0,335

y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniezotte klasa| x | 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1l

y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniezo6tte klasa| x | 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655

y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y | 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37

0,36

0,35

0,34
> /
0,33

0,32 <

0,3

o N__
~

028 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspétrgdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialeiitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminancfp maoze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji wswietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] \ip POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10].

Do okralenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania
stosuje si wspoétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi dla oznakowaniawiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06ltej, co najmniej 100 mecd frix™Y), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ggu catego okresuzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med frix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 med frix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ttej, co najmniej 80 mcd fix™, klasa Q1.



6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku, ,R
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwedhieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maiadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdod pas, co najmniej 250 med?rix™,
klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,

- zbltej tymczasowej, co najmniej 150 medf iw?, klasa R3,

Wartas¢ wspoéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci
od 2 do 6 miescy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maiadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych nagdad pas, co najmniej 200 med®rix™,
klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3

- z0bltej tymczasowej, co najmniej 100 med iw?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7
mieshca po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maiadrogach o pdkaosci = 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdad pas, co najmniej 150 med?rix™,
klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- zbltej tymczasowej, co najmniej 100 medf iw?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takath powierzchniowe utrwalanie oraz
na nawierzchniach niejednorodnych ima wyjtkowo, tylko na drogach okgmnych w tablicy 5,
dopuici¢ wartasé wspétczynnika odblasku (R= 70 mcd rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 mésspo wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasgstwmieralp, z SMA zaleca si
stosowa materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkactilime jest ustalenie w SST wgzych klas
wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwajiavg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od
14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd fix™*, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd xi?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavggofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznynaisami chemoutwardzalnymi istaami w
postaci np. poprzecznych wygarnbi@aretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami me
by¢ wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatamgcznymi jest albo niemidiwy albo
obcigzony duym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskow@ na pozostalych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i eilgjorodne pokrycie powierzchni oznakowania,
jest obarczone wkszym btdem ni na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odlbayu
kontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wadtd wspotczynnika odblasku o 20 %zerze od
przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkig oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 123& [4] lub POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10]. Wart&¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wypssay w typowe
opony hamuje z blokadkot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
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- w ciaggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorsigiodo 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Umyiskwekszej szorstkaci oznakowania,
wigze sk z zastosowaniem kruszywa przecidlpggowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Naleprzy tym wzaé¢ pod uwag jednoczesne obienie
wartasci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywaeghvpalizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakoayadiatego nie naky wymaga wyzszej jego
wartcici na starcie, a aszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastyodn masami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest)i jenozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowgteimentami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

UWAGA: Wskanik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwarny (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metodangaru i sprzt do jego wykonaniags
identyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakodwpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalcas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopierycia w 10-
stopniowej skali LCPC okéwonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pvpnna
wynosk po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najniej

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowtanaeeny przydatrici materiatdw
do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowychsimeocena ta jest stosowana dopiero po
2, 3,4, 5 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiai przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatéw strukturalnych, o niegtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwa$d jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania
wymaga widoczndci w dzier, w nocy i SZOrstkexi.
6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtlnie czas do przejezdisd oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekragzezasu gwarantowanego przez
producenta, z tynre nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1
godziny w przypadku wymalowiadziennych. Metoda oznaczenia czasu sgimiznajduje si w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna
wynoski dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (greébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89
mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remnajwyej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychzagi jezdnej drogi, co najwagj 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w mekiiacji projektowej, co najwgj 25
mm.

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeoe nie udziela
gwarancji lub gdy niesswykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez oaen
wizualrg.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego 2z materialankowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudnsivwowego
przeprowadza przed rozpgckem ka&dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najirag
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢agice badania:

a) przed rozpogziem pracy:
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- sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkei farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentagj projektows i
zalcznikiem nr 2 do rozposggizenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdkolinii,
- o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn probk, jednoznacznie oznakowgma
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien ghpev& do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku spliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlect wykonanie bada
- widzialncgci w nocy,

- widzialnasci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanywediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@IB6 (po wydaniu) [10]. Zeli

wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawtigj. Badania powinien zleé&Zamawiajcy do
niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodng wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu o#eith
drog o dopuszczalnej gkosci = 100 km/h nalgy ogranicz¢ je do linii krawgdziowych
zewretrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatariznymi, ze wzgldu na
bezpieczéstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspoéiczynnika odblasku na liniach segregggch i krawedziowych
wewrgtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég ousapzalnej prdkosci = 100 km/h , a
takze na liniach podiinych oznakowa z wygarbieniami, nalyy wykonywa przy wyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samadbddvykonupcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoéitczynnika lagdkowdci i wspoétczynnikow
luminancji aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiarow nalgy dostosowé do diugdci badanego
odcinka, zgodnie z tablic2. W kazdym z mierzonych punktéw nahe wykon& po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynmikéuminancji w odlegtéci jeden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowm i luminanciji aparatamiccznymi

Dlugaosc¢ odcinka, CZ@S.tOtl,'WOSC Minimalna
Lp. K pomiarow, cq. ., S
m C ilo$¢ pomiarow
najmniej

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartcé¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiewa punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodrustaleniem SST, ngpujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
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- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innycemehtéw mocuicych, zgodnie z
zaleceniami SST,
- wizualm ocerp stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocerg liniowosci i kierunkowaci przyklejenia elementow,
- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhggolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowzalgcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7
Protokot z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplghnesu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegazyimer
moze zlect wykonanie bada widzialncgci w nocy, na probkach zgych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgadna wymaganiami podanymi w SST lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod sémngch w PN-EN 1463-1 [5]
lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-@@0o wydaniu) [10]. X wyniki tych
badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@adaonosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa autostradach, drogach ekspresowych oraz naahragpedkosci =
100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na¢doh pas. W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. | Whasciwosé Jednostka| Wymagania
1 |Zawartg¢ skladnikbw lotnych W
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych | % (m/m) |< 25
- rozpuszczalnikdbw aromatycznych | % (m/m) |<8

- benzenu [ rozpuszczalnikdw
chlorowanych % (m/m) |0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspolczynnik zatamanigwiatta - =15
- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 | Okres statéci witasciwosci materialdw miesgce |>6
do znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagala oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o prdkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 50@ojazdéw rzeczywistych na deb
na pas
Lp. | Whasciwos¢ Jednostka| Wymaganip Klasa
1 |Wspditczynnik odblasku Rdla oznakot
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni p
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

=4

~ biatej mcd  m?|> 250 R4/5
- z06kej tymczasowej Ix* > 150 R3
mcd  n¥?
Ix*

2 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznakot
wania suchego w okresie od 1 dg 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

~ bialej mcd  m?|> 200 R4
- z0fte] Ix* > 100 R2
mecd n¥
Ix*
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Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka| Wymaganip Klasa
3 | Wspdiczynnik odblasku Rdla oznako-mcd 2
wania suchego od 7 migsa po L > 150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 |Wspdlczynnik odblasku R dla ,
grubowarstwowego strukturalnepmecd ~ mi
oznako-wania wilgotnego od 14 do 38" =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 |[Wspoiczynnik  odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnegmecd ~ ni* | > 35 RwW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dnix™
od wykonania, barwy biatej
6 |[Wspétczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do |30
dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej |- >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej |- >0,50 B4
- zbtte] - >0,30 B2
7 |Wspbtczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po| 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 70kej - > 0,20 Bl
8 |Wspdiczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie ¢
dla oznakowania nowego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej |mcd nm?|> 130 Q3
~ biatej na nawierzchni betonowej |Ix* > 160 Q4
~ 6itej med 0| > 100 Q2
Ix"
mcd  ni
Ix*
9 |Wspotczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie ¢
dla oznakowania eksploatowanego| w
ciggu catego okresu eksploatacji po|30
dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej |mcd nm’|> 100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowej Ix* >130 Q3
- 706itej mcd (> go Q1
Ix*
mcd  ni
Ix*
10 | Szorstkaé oznakowaniawskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegtach: skala >6 -
LCPC
12 |Czas schrcia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdziea h <2 -
- W nocy




Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w
tablicy 4

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka| Wymaganip Klasa
1 |[Wspotczynnik odblasku Rdla oznakot

wania nowego (w ggu 14 - 30 dni p

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

=4

- biatej, mcd  m*|> 200 R4
- z6ltej tymczasowej Ix* > 150 R3
mcd  n¥?
Ix*

2 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznakot
wania eksploatowanego od 2 do| 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej, mcd m?|> 150 R3
- z0Mtej Ix* > 100 R2
med  mi?
Ixt

3 | Wspdilczynnik odblasku Rdla oznakot
wania suchego od 7 migsa po
wykonaniu barwy biatej

4 |Wspolczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnepmecd ~ mi

{Qﬁd M5 100 R2

oznako-wania wilgotnego od 14 do 38" =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 |[Wspoiczynnik odblasku R dla ,
grubowarstwowego strukturalnegmcd m
oznako-wania wilgotnego po 30 dnix™ =35 RW2
od wykonania, barwy biatej
6 |[Wspétczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do |30
dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, |- >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, |- > 0,50 B4
- zbtte] - >0,30 B2
7 |Wspbtczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po| 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - =0,30 B2
- 70ttej - > 0,20 Bl
8 |Wspodlczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie ¢
dla oznakowania nowego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej |mcd nm’|> 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej | Ix* > 160 Q4
~ s6itej med 0| > 100 Q2
Ix”
mcd  ni
Ix*
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Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka| Wymaganip Klasa
9 [Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @)
dla oznakowania eksploatowanego| w
ciagu catego okresu eksploatacji po|30
dniu od wykonania, barwy:

~ biatej na nawierzchni asfaltowej |mcd — ni?|> 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej Ix* >130 Q3
- a6t med | > 8o Q1
X"
mcd  ni
Ix*
10 | Szorstkac oznakowaniawskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala >6 -
LCPC
12 |Czas schricia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzieh h <2 -
- W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nhowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomezgpdnego z dokumentac)
projektowg i zakhcznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiadanasepujacym warunkom:

- szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

- dhugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co naprey o 50 mm lub wiksza co najwyej
0 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o waej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru at: 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, weglmwanego zmianami
organizacji ruchu, naky doktadnie usust zledne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgraondanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest’ rimetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakouidub liczba umieszczonych punktowych elementéw askbwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.



Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalsosci od przygtego sposobu
wykonania robot, mee by dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderialem grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badajakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST. Sprawdzeniu podlegajechy oznakowania okilene niniejszym OST na podstawie bada
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12
mieskcy,

- na odcinkach przé& przez miejscowszi: co najmniej 6 miesty,

- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn&j 6 miesjcy,

- na przejciach dla pieszych w miejscosmach: co najmniej 3 miesge,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanigmaami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 migske.
W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla
oznakowa:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla
oznakowa wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvée scieralnej spkanej, kruszcej
sig, z luznymi grysami, nalgy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
mieskcy, przejc¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 nieg)

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest
skroci okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3esicy, przef¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 1 migsa,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowansjgkanej, luszczcej sk
powierzchni, na zlczach podtanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychziym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkiznki zanieczyszczenia w szczelinach
migdzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie
powinno s¢ udziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalkey skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6
mieskcy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) najevymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy
minimalnych parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona oznakowanie
state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodz#jogi.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdélne ustalenia dotygze podstawy platrssi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto Zamaw@®@j powinien tak sformutowa umow, aby
Wykonawca musiat doprowadzioznakowanie do wymagazawartych w SST w przypadku
Zauwaenia niezgodndi.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 hwykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podka (hawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i zalgcznikiem nr 2 do rozpogeizenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, phoggywanie i
transport

2.  PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweigto Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiay d

posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpglizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiady d
1423:2001/A1:200 posypywania. Kulki szklane, kruszywo
5 przeciwpglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:200 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5
5.  PN-EN 1463-Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
1:2000 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463-Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotygre
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
2:2000 elementy odblaskowe € 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakawan drog.
Wihasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada
2004(V) Czs¢ 4: Metoda pomiaru oporow gliizgu/paslizgniecia
na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwizane i inne dokumenty

7. Zalcznik nr 2 do rozpogtzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczego6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomychvarunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pigia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodriei wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania izhakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,I” - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POO620Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pigia 2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodn&i, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnige w
ocenie zgodnixi oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlazmaniem CE (Dz. U.
nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpigzh (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramytgh do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497)
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D -08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE NA tAWIE BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikdefhnicznej $ wymagania dotyeze
wykonania i odbioru rob6t zezanych z ustawieniem krg#nikbw betonowych na tawie
betonowej z oporem, przy remoncie nawierzchni idmgjewddzkiej Nr 647 Bby - Kolno -
Gromadzyn - Wykno - Stawiski na odcinkach: oddnt 23+200 - 24+110 dt. 910,00 m, odc. Il
km 27+200 do km 28+467,5 dt. 1267,50 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowphk® dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét a@anych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kresikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego
ustawionych na fawach betonowych z oporem z be@it#2/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczooyoddzielenia powierzchni
znajdupcych s¢ na tym samym poziomie lub nazrigch poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyetstej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w peteniu z innymi krawznikami,
¢) jako oddzielenie porilzy powierzchniami poddanymizzdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraggnika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiadawymiar rzeczywisty w okridonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,MJymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb6[t]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puadav
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektowy

Materialy do wykonania robo6t powinny dyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowéanastpujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
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— cement do podsypki i do zapraw,

— wock,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogo6lne wobec kegnikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik maze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgypnaz w warstwiescieralnej
(ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez pomhta jako powierzchnia widoczna
powinna mi€ minimalrg grubgé 4 mm),

— skane kravgdzie krawgznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniwzgédnia sé przy
okreslaniu  wymiarow nominalnych krawnika); zalecana diug6é prostego odcinka
kraweznika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika mae by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrdbce
chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraymikow mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydgj
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyich s¢ na r@nych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajayich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikdw

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w
spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do
stosowania w warunkach kontaktu zasotlladzagca w warunkach mrozu
Lp. | Cecha Zajcz | Wymagania
nik

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartdci C Diugas¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wygtkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: = 3%2> 3 mm,< 5
nomi-nalnych, Z mm,
doktadndcia do - dla innych czsci: £ 5%,> 3 mm, < 10
milimetra mm

1.2 | Dopuszczalne C
odchyiki od
ptaskaci [
prostoliniowdci, dla +1,5mm
diugasci pomiarowej +2,0mm
300 mm +2,5mm
400 mm +4,0 mm
500 mm
800 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné& na| D Ubytek masy po badaniu: waséosrednia
zamraanie/ < 1,0 kg/mi, przy czym kady pojedynczy|
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rozmraanie z wynik < 1,5 kg/m
udziatem soli
odladzagcych
2.2 | Wytrzymataé nal F Klasa Charakterystyczi
Zginanie (Klasg Kazdy pojedynczy
wytrzymaiaci wytrz. wytrzymatéee, MPa
ustalona W wynik, MPa
dokumentacji 1 3,
projektowej lub >2,.8
przez Irzyniera) 2 5,
>4,0
3 6,
> 4,8
2.3 | Trwald¢ ze wzgédu | F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢
na wytrzymaitéé (wytrzymatasé)  jesli  spelnione s
wymagania pktu 2.2 oraz poddawarge|s
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornét na|GiH Odporné¢ przy pomiarze na
scieranie tarczy
(Klasa  odporngci Klasa| szerokiej Bbhmego,
ustalona W odpo | sciernej, wg| wg zal. H normy
dokumentacji r- zal. G normy| — badanie
projektowej lub nosci | —  badanig alternatywne
przez Irzyniera) podstawowe

1 Nie okrela | Nie okrela sk

3 Si¢ < 20000

4 <23 mm mm?¥5000 mn

<20 mm < 18000
mm*/5000 mmi
2.5 | Odpornét naj l ajjesli gérna powierzchnia kragnika nie
paslizg/ byta szlifowana i/lub polerowana |-
pacslizgniecie zadawalajca odpornéx,

b) jesli - wyjatkowo wymaga s
podania  wartéci odporndci na
paslizg/paslizgnigcie — naley zadekla-
rowat minimalrg  jej wartcé
pomierzom wg zak. | normy
(wahadtowym przyrgdem do badania
tarcia),

c)trwatosé odporndci na
paslizg/paslizgnigcie  w  nor-malnych
warunkach aytkowania krawznika jest
zada-walaggca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgci nie zostalo odstogie
kruszywo podlegage intensyw-nemdu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghkd J apowierzchnia krawznika nie powinng

mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w
kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane zal
istotne
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3.2 | Tekstura J &awezniki z powierzchmi o specjalnej
teksturze — producent powinien o#lré
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna iy porownana
z proObkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi  przez

odbiore;,
c)éznice w  jednolitéci  tekstury,
spowodowane nieuniknionymi

Zmianami we wWIgciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, niegsuwazane

za istotne
3.3 | Zabarwienie J barwiona mee by warstwa scieralna
lub caty element,
b) zabarwienie powinno igy

poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez

odbiore;,
c)réznice w jednolitéci zabarwienia
spowodowane nieuniknionymi

zmianami widciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nig |s
uwazane za istotne

W przypadku zastosowuia kraweznikdw betonowych na powierzchniach innychz ni
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniacewwctrznych, nie narsonych na kontakt z

solg odladzajcy), wymagania wobec kraymikdéw naley odpowiednio dostosowado ustalé
PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraxnikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typéw, rodzajow, ksztaltowchcdizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych

0 wymiarach: grub& 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugéci min. 5 cm wgkszej od szerokwmi
kraweznika.

2.2.4 Materialy na podsypki do zapraw

Jali dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iegco naley stosowa nas¢pujace
materiaty:

a) na podsypkpiaskovg

—piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

—piasek tamany (0,075+2) mm, mieszardrobry granulowag (0,075+4) mm albo miat
(0+4) mm, odpowiadaty wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypkcementowo-piaskogi do zapraw

—mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spao@jo wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetaiggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany
1 odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po
dostarczeniu na budewpowinno odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowd, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 2(é]1wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i sprhinaaweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyinymwinna odpowiadavymaganiom
OST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikOw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniggmi siszkodzeniami w
czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna amgst pozasciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniereadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagpych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninmmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny &yabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drelpneed
rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowd w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkywa
si¢ w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienglimow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robo6t

Sposbdb wykonania robét powinien doygodny z dokumentagjprojektows i SST. W
przypadku braku wystarczgych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w aanikach.

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robot obejmaj
roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikdw,
4. wypetnienie spoain,
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5. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robét,
— ustalc dane niezédne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustledanych
wysokasciowych,
— usurny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dréagrodzé itd.
— ustalt materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnaé¢, sposdb i termin wykonania robat.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tay, powinny odpowiadawymiarom tawy w
planie z uwzgidnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod ¢gwowinien wynosi co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2.tawa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujecdbez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ky wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nagle
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czyalery stosowdé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigzmag zalewowva.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporendgie zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krawgnikdw

Swiatlo (odlegt@é gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno Hy zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypatikaku takich ustatepowinno wynosi od
10 do 12 cm, a w przypadkach wigowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’$cieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna bpo ustawieniu kraeznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushogza, starannie
ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na fawie betonowej wykonujeesi na podsypce cementowo-
piaskowej o grubixi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Wypekianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalg wypeini
zaprawg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgnwikdw
zapraws cementowo-piaskoyv stosuje si wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie
betonowe;.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawnaley oczyci¢ i zmy¢ wodi. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury kfauki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapgamalery zalewa co 50 m bitumiczep mag zalewowvy
nad szczelip dylatacyjn fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i SST. Do robo6t
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh
warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustytch,
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- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gbIn
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

—uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgdgnadeklaracje zgodroi, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

—ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone w pkcie 2 (tablicy 1),

—sprawdzt cechy zewgtrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Apnierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygHhu zewrtrznego krawznikow naleyy przeprowadzi na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i oeeruszkodzé wystkpujascych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostaltych materialdbw stosowanych przagwiahiu krawgznikow betonowych
powinny obejmowéa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podta na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podima powinno by
zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnét profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentgajojektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost = 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynogz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokgci + 10% szerokeri projektowanej,
c) réwna¢ gérnej powierzchni taw.
Rowna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytéenie w dwoch punktach, naide
100 m fawy, trzymetrowej taty. Priagit pomicdzy gorra powierzchm tawy i przylaong taty
nie maze przekraczal cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mge przekracza + 2
cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kraggnikow naley sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysio
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kraanika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczykmywznika od niwelety projektowane;,
ktore wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,



c) rownas¢ gornej powierzchni kragegnikow, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach
na kade 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym przeit pomiedzy goérmy
powierzchm kraweznika i przytazong taty nie mae przekracza 1 cm,

d) dokladnad¢ wypetnienia spoin bada esico 10 metréw. Spoiny mugzby¢ wypetnione
catkowicie na petp gicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@PNymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego krainika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien gy zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krgwnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podiea,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalanienesfio dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtwymaga
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji teatzmej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét oklenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktOregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane d
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratoiot
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodwco
dotyczce cementu powszechnegoytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig

5. PN-EN 1340:2004 iKrawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowegelbetowe
8 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa uredhe do nawierzchni

drogowych Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo dam do nawierzchni
drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturene do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczego6tow drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.02.02
CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotycze wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej przy remoncie
nawierzchni drogi wojewddzkiej Nr 647¢By - Kolno - Gromadzyn - Wykno - Stawiski na
odcinkach: odc. I: km 23+200 - 24+110 dt. 910,00au¢. II: km 27+200 do km 28+467,5 dt.
1267,50 m.

1.2. Zakres stosowania OST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowiichent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajatvy wojewodzkich.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowejogéei 6cm na podsypce piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana e metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowavubdwoch warstwach pgtzonych ze sap
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowefkikdsukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wgfprzez uprawnianjednostk.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinnaébywna i szorstka, a krazie kostek rowne i
proste, wkésniecia nie powinny przekracz&® mm dla kostek o gruboi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje [setonove kostke brukows o grubgci 60
mm. Kostki o takiej grubiei s3 produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynogz
- na dhugdci + 3 mm,



- na szerokgci + 3 mm,
- na grubdci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju tezary, ceglany, klinkierowy,

grafitowy i bazowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

Lp. | Cechy Wartasé
1 Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zaniania, wg PN-B
06250 [2]:
a) rckniecia probki brak
b) strata masy, %, nie gdej niz 5
) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé
probek nie zamganych, %, nie wicej niz 20

4 Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigosj
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukonvych

2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy
nie nizszej ng ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewini
odpowiadé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatmnych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow [
barwnikéw, zgodnie z receplaboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymatd¢, mniejsa
nasakliwos¢ i wigksza odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwale wybarwienie. Powinny to oy
barwniki nieorganiczne.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa
2.4.1.Cement

Do wykonania podsypki natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej ng ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewini
odpowiadé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.4.2 . Kruszywo
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
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2.4.3.Woda
Wiasciwosci i kontrola wody powinny odpowiadavymaganiom wg PN-B-32250 [5].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykisk recznie.

Jali powierzchnie § duwze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mazna
stosow& mechaniczne ugrdzenia ukladace. Uradzenie sktada siz wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, g4cego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogieich
utozenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje¢ swibratory pltytowe z oston z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dklae § warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymakxi betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na
stanowisko, gdzie specjalne gazenie pakuje je w fajii spina tama stalows, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mmna réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podia powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podienymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pyda w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”. Wskanik zagszczenia koryta nie
powinien by mniejszy nk 1,00 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okl@ inaczej, to nawierzchgiichodnika z kostki
brukowej mana wykonyw& bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o WP35 [6] w
uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowé piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasie w granicach od 8 do 10 cm.
Podsypka powinna Byzwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddniprzewidziana jest warstwa
odsyczapca, to jej wykonanie powinno bygodne z warunkami okdlenymi w OST D-04.02.01
~Warstwy odgczapce i odcinajce”.
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5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #we jest
utozenie dowolnego wzoru - wcasiej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przezzymiera.

Kostke uktada st na podsypce lub podto piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zag:szczeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przy zyciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wgibratory ptytowe z
ostory z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkadzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie naley prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczanie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypelnienia i zafdie
nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggegnacji - mae by zaraz
oddany do gytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawidaizy producent kostek
brukowych posiada aprolgaiechniczg.

Pozostate wymagania okleno w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulew
betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodobz dokumentagj projektowy i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasia:
- gtebokaici koryta:

- 0 szerokéci do 3 m: +1lcm,

- 0 szerokéci powyzej 3 m: + 2 cm,
- szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréddoi wymaganych spadkdéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodecioz dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej
OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovsoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymiiega
na stwierdzeniu zgodso wykonania z dokumentagjprojektowy oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej OST:
- pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtovéai wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przytly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowriai chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéanalezy fata co najmniej raz na kde
150 do 300 rhutozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeit pod tat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, biogc pod
uwag; punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjcoi 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wtach zatamania niwelety nie mpg
przekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokortywalery szablonem z poziomi¢c co
najmniej raz na kale 150 do 300 frchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej i
co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowamegflu wynosz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowejstki
betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatiei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie podsypki,
- utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczasmeralngci na tarczy
Boehmego

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
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4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania
I ocena zgodrizi

5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskilia piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikdeghnicznej $ wymagania dotyere
wykonania i odbioru rob6t zwranych z ustawieniem obrze betonowych, przy remoncie
nawierzchni drogi wojewodzkiej Nr 647¢by - Kolno - Gromadzyn - Wykno - Stawiski na
odcinkach: odc. I: km 23+200 - 24+110 dt. 910,00au¢. II: km 27+200 do km 28+467,5 dt.
1267,50 m.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgka dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w p.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
ustawieniem betonowego ob¢zechodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub
dwustronnie ¢jgi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychataunikaciji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.,80ymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymgs
- — obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
- — zwir lub piasek do wykonania taw,
- — cementwg PN-B-19701 [7],
- — piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].



2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzg:
- — obrzee niskie - On,
- — obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek
wymiarowych obrzga dzieli s¢ na:
- — gatunekl - G1,
- — gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x
20x 75 cmgat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynegano w tablicy 1.

I
I
li

Ji
2]

ALY
\'\\x N

AR L EREN
h

LN
L

LN
(=2 \

f

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obize

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wwymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementow nie powinny
przekraczé& wartcsci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielkad

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2
Wklestas¢ lub wypukiaé powierzchni i krawdzi w 2 3
mm
_Szczerby _ ogranlczaqcych powierzchni¢ niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne §cieralne)

krawedzi i nar@y | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg uklada z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréé@,5 cm, szerok@ 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm
wieksza nk szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powindp@wiad& wymaganiom podanym
w OST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymakci projektowane;j.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemisszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMDO0 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) naleey wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) zezwiru lub piasku, o grubimi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypktawe)
wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i ze
swiattem (odlegtécig gérnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.

Zewretrznasciana obrzga powinna by obsypana piaskienwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub
zapravwg cementowo-piaskogwv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem aaleczyécic i zmye
woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgtcbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gbIn
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych otyrzéodnikowych i przedstawiwyniki tych
bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadeg/stepujacych na powierzchniach i krgaziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomeédngcici i gigbokaéci uszkodzé nalezy
wykona: za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow palprzeprowadd z doktadnécia do 1
mm przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzeniedtow prostych w narmach elementow wykonujeesprzez przytaenie
katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wyinigych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robo6t naky sprawdzé wykonanie:
a) a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivylaze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ¢) ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y prz
dopuszczalnych odchyleniach:
- — linii obrzeza w planie, ktére me wynost = 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
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- — niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktore mae wynosé £1 cm na kade 100 m dtugri
obrzera,

- — wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktoosvipno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pelyicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- — wykonane koryto,
- — wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
- — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- — dostarczenie materiatow,
- — wykonanie koryta,
- — rozcielenie i ubicie podsypki,
- — ustawienie obrza,
— wypelnienie spoin,
- — obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- — wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metopomiaru cech

geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuwalndo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwalndo nawierzchni

drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena
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zgodndci
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdndg, ulic,

03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdndg, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.



